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2. OKBITYHIBI TYpPaJbl MAJIiMeTTEP:

HypmekOaea IllsiHap HypiiblOEKKbBI3BI, OHOJOTHS KOHE OKBITY ojicTeMeci
KadenpachIiHbIH JOLIEHT1, OMOJIOTHS FhUIBIMIAPBIHBIH KaHIUIAaThI.

[TakupxkanoBa WMu3upa CepikKpI3bl, OHOJOTHS KOHE OKBITY oJicTeMecl
KadenpachIiHbIH aFa OKBITYIIBICH], OUOJIOTUSI MATUCTPI.

XKakyrnoBa Acenb AMaHKbBI3bI, OHOJIOTHSI JKOHE OKBITY  9JliCTEMeci
KadenpachIHbIH aFa OKBITYIIBICHI, OMOJIOTHS MarucCTpl.

buonorust >xoHe OKBITY oficTemeci KadeapachblHBIH OaillaHbIC aKmapaThl
OOMBIHIIIA MAIIIMETTEP: KYMBIC TesedoHbl 25-56-11, 716 xabuner.

Kabenpama 6oy yaksrrsr: 92 - 15%, 716, 714 xone 715 xabuser.

3. IIaH TypaJjsl MaJaiMeTTep

[{uTonmorus *xoHe TUCTOIOTHS.

[{uTonorus xoHe TUCTOIOTHS MIOHIHIH 6Ty OpHBL: 711 ayauropust.

OKy xocniapbIHaH KellipMme:

cemect | Kpegut Cabax | Ilpaxr., 3eprx. OBCOX CoOX bap- bakpinay
KypcC , CEMUH. cabax., JIBIFBI :
p CaHbI car. car. TYpi
car. ca0.,car. carar. car.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 3 30 - 15 (30) 15 75 135 | emruxan

4. ITonaepaiH npepeKBU3UTTEPi: MEKTENTET1 OMOJIOTHS KYpPCHI.

IIoHaepaiH NOCTPEKBU3UTTEPi: ajgaM aHATOMMSACHI, ajaM aHATOMMSICHI,
(U3HOJIOTUSACH KOHE TUTUEHACHI, aJTAMHBIH KIIMHUKAJIBIK aHATOMUSICHI.

Ky3bIperTinikTep: Oy MoHAI MEHrEepreHHEH KEHiH CTYISHTTEp IIUTOJIOTHS,
TUCTOJIOTHUS KOHE SMOPHOJIOTUS CUAKTHI FHUIBIMIAPABIH JaMy TapUXbIMEH TAHBICHIII,
OCIMJIIK JKOHE >KaHyap KJIETKaJIapbIHBIH MOP()OJIOTHSACHI MEH XUMHSUIBIK Kypambl
KaWbIHIa OLTII, olapabl 3€PTTEYAIH IUTOIOTUSIIBIK KOHE TUCTOJIOTHUSIIBIK 9IICTEPIH
YUpEHiN, *Xalmbl ar3ajapAblH SMOPHOHANBIBI JaMy Ke3€HIEpIH MEHIrepyl THiC.
Keitin con anran OuriMAepiH OCIMAIKTEpAE KYPETIH 9p TYpJl HpoLecTephi: 3ar
anmacy, (hOTOCHUHTE3, THIHBIC ajy, T.0. YUpeHTeHAe TOXKIpUOe Ky31HAe KOJJaHa aTybl
THIC.

5. ITonai cunarray:

Makcatpl: MHUTOJOTHS, THUCTOJIOTHUS JKOHE HMOPUOJIOTHS FHUIBIMAAPBIHBIH
TEOPHSUIBIK HETI3IEpIH MEHTrepil, KJIETKAaHbIH MOP(OJIOTHUACH MEH XUMUSIIBIK
KYpaMbIMEH TaHbICY. YJIMa TUOTEPIHIH KYPBUIBIMBIH, XUMHUSIIBIK KYPaMbIH >KOHE
(YHKIIMOHABABI €PEKIIETIKTEePiH OLTy.

MiHfeTi: CTyAeHTTep KJIETKaHbIH MOP(OJOTHUICH MEH XUMHUSUIBIK KYpPaMBbl,
KJICTKaHBIH PENPOAYKIMACH, VIMaJapAblH op TYPJi THUNTEPIHIH KYPHUIBIMBI,
sMOpuoreHe3 Ke3eHaepi: OeeKTeHy, TacTPYISIus KoHe HeUpysaus, T.0. Typajbl
011yl THIC.

[loHHIH KbICKama Ma3MmyHbl: LlUTONOrUsl, THCTOJOTUSA >KOHE SMOPHOJIOTHUS
MOHIH/IE HET13T1 LUTOJIOTHUSIIBIK, TUCTOJIOTUSIIBIK KOHE 3MOPHUOJIOTHSIIBIK YFBIMIAD,
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IUTOJIOTHS, TUCTOJIOTHSI KOHE AMOPHUOJIOTHUS CHUSKTBHI FHUIBIMIAPIBIH JAaMy TapUXbI
KOHE OJapblH JaMyblHa YJeC KOCKaH FalbIMIap Typaibl OasHIAIBIN, KICTKaHBIH
MOPGOJIOTUACH MEH XMMUSJIBIK KypaMblHA KOIl KOHLI O6JIiHIN, KICTKAJBIK TeOpHs,
MUTO3 OCH Mei03, KJIeTKaHBIH MeMOpaHalIbl ’KoHEe MeMOpaHachl3 OPraHOUATAPHI, T.0.
JKaWbIHA TYCIHIIpLIS].
[lonpi 3epaerniey/li asKTaFraH COH CTYJIEHTTEp HE OUTy KepeK: TCOPHSUIBIK >KOHE
OJliICHaMAaJIBIK IIUTOJIOTHSI, THCTOJIOTHSl JKOHE SMOPHOJIOTHUSHBIH HEri3epiH Oyl
kepek. COHBIMEH KaTap TEOPHUSUIBIK OUTIMA1I MPAKTUKAJIBIK TYPFbIAA KY3€re achipa
Oltyi THiC.

6. Cabax xxocnapbl

6.1 cabakxaHalbIK cabaKTapAbIH OKY-TaKbIPBIITHIK XKOCTAPhI

Cabak- | Ilpakrt., | 3eptxa- | OKy MeH
No Ma3myHbI Tep | CEMUHAp | HAJIBIK OIICT.
B (TakbIpbIOBI MEH CYpaKTaphl) caratr | cabakrap | cabakrap | oiebueTke
CaHbl car. Car. ciireme

1 2 3 4 9) 6

Kipicne. Lluto10rusi rbLIbIMBI.

1. KneTkaHbl, YITIaHbI 3€PTTEY TAPUXBI.

2. [lutonorus 6acka FeUIBIMAAPMEH H.1-5
1 | GalinaHBICHI. 2 - 1 o

K.1-5.

3. Knerka teopuscel.

4. llutonorus FeUTBIMBIHBIH J1aMybIHA

Kazakcran rajgpIMIapbIHBIH KOCKAH YIleci

Kunerkanbl 3epTTey aaicrepi.

1. TypakTsl ipenaparrap gaspiay.

2. lIUTOXUMUSIIBIK aHAJTU3 9MIICTEPI. H.1-5.
2 2 - 1

3. Taburu KoHE CUHTETHKAJIBIK OOSFBIIII K.1-5.

3arTap.

4. DJIeKTPOHIbI MUKPOCKOTIUS

Kierka KypbLIBIMBI 2K9HE

(pyHKuusACHI.

1. Knetka - Tipi opraHusMaepaiy

KYPBUTBIMJIBIK JKOHE (DYHKITMOHAIBIBI

Oipairi.

H.1-5

3 | 2. [IpokapuOTTHI )KOHE 3YKAPUOTTHI 2 - 1 K.1-5

KJIETKaJIap, OJap IbIH YKCACTBIKTapHhI.

3. OciMIiKTep KOHE XKaHyapiap
KJICTKACBHIHBIH allbIPMaITbUTBIKTAPHI.

4. KneTkaHbIH aTKapaThIH KbI3METTEPiHE
Kapait MOp(OJIOTHSIIBIK €peKIIeTIKTEP]
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KiieTkaHbIH KYPBUIBIMABIK
KOMIIOHEHTTEepi HeMece OPraHOUATaAPbI.
1. DHpOIIa3MaNBbIK TOP/IBIH JKAIIIBI
KYPBLUIBICHI.

2. I'panynspiusl OT, pubocoma,
noJicoMarnap.

3. l'onbxy anmaparsl.

4. MuTOXOHIpUSIAp KYPBUIBICHI,
KBI3METI.

5. IlnactuaTep KypbUIbICHI, KbI3METI
Kuaerka sapocsl, xpomocoma.

1. SlapoHBIH Kaambl MOPHOIOTHUSICHI.

2. NnrepdazanbIK siAPOHBIH HET13T1
KYPBUIBIMBI.

3. Kietka Tipmiairigaeri ssApoHbIH peJti.
4. SAApOHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl

KiieTkaHbIH XUMUSUJIBIK KYPaMbl,
OJIApJIbIH, MOJICKYJISIPIIBIK €PEKIICITIKTEPI.
uromiasma. Ili1asma meMOpaHacsl.
1. LuronnazMaHbIH (GU3UKO-XUMHUSIIBIK
KAacHeTTepl.

2. Knetka MeMOpaHACBIHBIH XUMHUSICBHI
YKOHE OHBIH KacHETTEDi.

3. Cy, aKysbI3.

4. HykJienH KbIIIKbUIIAPHI, KOMIpCyIap.
5. Jlunuarep, MakKpOIHEPTUSITBIK
ochaTThIK KOCBUIBICTAP

MuKkpoTyOyJIspJibl KIHE
GuoOpUNIAPIABI KYPbLIBIM.

1. MUKpPOCKOTHUSITBIK KYPBUIBICHI KOHE
KJIETKA/1a IIOFbIPJIaHYBbI.

2. MukporyTikiuenep, TyOyIuHaep.

3. uromnnazMaHbIH GUOPUILISAPIIBI
KYPBUIBIMBI.

4. Knerka nientpuoni. Kypbuibichl,
MeJIIIep1, MIOFBIPJIaHYHI )KOHE
YIIbTPaKypPbUIbIMBI.

5. Kosraneic mymienepiMeHn OanaHbIChI
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KinerkanbiH 06J1iHYI.

1. Knerka k.

2. Muto3. Muto3 ke3eHaepi.

3. MuTo3 npoI1eCiHiH MaHbI3bI.
Meiio3 npoueci.

1. Metio3 mporeciHiH MaHbI3bI.

2. Meiio3bIH OipiHIII JKOHE eKIHIII
OemiHyi

I'eH JkoHe reHeTHUKAJIBIK KO/I.

1. AKybI3 OMOCHHTE3I.

2. Kitetkaiarbsl SHEPTUSIIBIK KOP.

3. OciMJIIK KIIETKAChIHIAFbl (DOTOCUHTE3

IMOpPHOJIOTHS FHLIBIMBI.

1. OMOpuHoNOTrUs HET13/epPi JKOHE JaMYBHI.
2. Ar3amap by Ke0ero TUITepi.

3. TyKbIMJIbI ©CIMIIKTEPIET1 KOC
VPBIKTaHY

10

I'ameTtorenes.

1. ¥poIkTany.

2. DOMOpHOreHes.
3. Tactpynsnusi.
4. Helipynsauus

11

I'ncrosiorus reLILIMBI.
1. ¥ nmanap eIy sKaJImbl CUITaTTaMachl.
2. ¥ nimanapIibIH KIKTeIyl

12

JNUTEJUH YInachl.
1. Tepi snurenuiil
2. lmek smuTenuidi
3. bes snurenwmiii
4. Beuin mbFapyuibl SNUTENAN

13

JIoHekep yianacsl.
1. Kan
2. Jlumda
3. llemipmex
4. Cyliek yimnacsl

14

bynmbikeT yianacel.
1. BipeiHFaii cananebl.
2. KenneneH »K01aKThI.
3. XKypek OymibIKeTi

10




1 2 3 4 9) 6
Kyiike yanacsl.
1. HelipoH1ap KYpBUIBICHI.
H.1-5.
15 | 2. CuHaricrap, peuentopiiap xoHe 2 - 1 K.1-5
HEUPOCEKPETOPIIbI KIETKAJIAp. ’
3. Heupornus
BAPJIBIFBI 30 - 15 (30)
6.2. ObCOX OKy-TaKbIPBIITHIK )KOCHApPbI
backa
OBCOX az(x)ig 24;:6 JEPEKKO3
Ne OBCOX TakbIpbInTaphl carar CiJ'ﬂ;eMe ' (caitr,
CaHbI (Her-., KoC.) €)) ¢
v OKYJIBIK)
1 2 3 4 5
1 | HuTONOTUsHBIH 1aMy TapUXbl 1 H.1-5,K.1-5. -
2 | LluTonmorusmbIK 3epTTey SficTepl 1 H.1-5,K.1-5. -
3 OcIMIIK ynanapbeiH 00slyFa apHalIFaH OOSFbII 1 H.1-5,K.1-5. i
3arTap
KretkanbiH xanmbsl MOPQOIOTHSICHI.
4 | TIpokapHOHIBIK XKOHE IYKAPHUOHIBIK 1 H.1-5,K.1-5. -
KJIETKaJIapbIH HEri3ri 6enrinepi
5 evCiMJ:[iKTep YKOHE YKaHyapJap KIETKACBIHBIH 1 H.1-5,K.1-5. i
Al BIPMaITBUTBIKTAPBI
6 | [luronna3mMaHbIH KaCHETTEPI 1 H.1-5,K.1-5. -
7 | Knerka memOpaHachl 1 H.1-5K.1-5. -
8 | Knertka siapochl 1 H.1-5,K.1-5. -
9 | Knerka 6eTiHIH MaMaHJaJIFaH KyPbUIBIMIAPHI 1 H.1-5,K.1-5. -
10 | DupommrazMansik Top. Pubocomanap 1 H.1-5K.1-5. -
11 | I'onpmku anmapaTel. MUTOXOHApHUSLIIAD 1 H.1-5K.1-5. .
12 | JTuzocomainap. Bakyosbnaep 1 H.1-5K.1-5. -
13 ['ucTonorus MeH SMOPHOJIOTUSHBIH AaMy 1 H.1-5,K.1-5. ]
TapUXbI
14 | TucTonorusIbIK 3epTTey dicTepl 1 H.1-5K.1-5. -
15 | benmekreny. l'actpynsuus. Helipynsinus 1 H.1-5,K.1-5. -
BAPJIBIFBI 15 H.1-5,K.1-5.

6.2.1 ObCOX taxpIpbinTapbl OOMBIHILIA TAIICHIpMaJIap
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No OBCOX takpipbIniTaphbl OBCOX tanceipMacsl
1 2 3
UTOJIOTUSIHBIH JJaMy TapuXxbl OOMbIHIIIA KECTE
1 [{uTONOrUsTHBIH JaMy TOJITBIPBII, TAHJAAFaH FAIIBIMHBIH ©MipOasHbI MeH
TapuXbl LUTOJIOTHSIHBIH JaMy TaApUXbIHA KOCKAH YJIEC] XKalbIH 1A
OasiHIaMa JablHaay
2 L[I/FTOJIO.FI/I}IJ'IBIK 3epTTey LATOJIOTUSHBIH 3epTTEY sz[i.CT.epi 60171131.Hma KECTe
oxicTepi TOJITBIPY, 9pOIp 3epTTEY ICIHE TEPEHIPEK TOKTAY
Ocimtik ymanapbi Gosyra ecivMI[iK yiInanapblH 00siyFa apHaJIFaH OOSIFBIII 3aTTap
3 OOMBIHIIIA KECTE TOJTHIPHIIN, TYPAKTHI )KOHE yaKbITIIIA
apHaJIFaH OOSFBIII 3aTTAp
OOSFBIII 3aTTAP/IbI JKATTAIl ATy
KreTkaHbiH xanmbl KJIETKaHBIH Kbl MOP(OJIOTUICHIMEH TaHBICHIT KaHa
MOP(}OJIOTHSICHI. KOMMaii, MpoKapuoTTap MEH 3YKapUOTTAPIbIH KYPHUIBIC
4 [IpoxaprOHIBIK KOHE CpeKH_I.eJ'.IiKTepiH AHBIKTAY, COHBIMEH KaTap TIPIILTIK
9YKapHOHIBIK WeJIepPIHiH KJIETKAChI3 TYpJEpiHe JIe KbICKAIlla TOKTaTy
KJIETKaJapAblH HET13T1
oenriiepi
OCIMJIIKTEp XKOHE ©CIMJIIKTEP MEH JKaHyapJiap KJIETKAChIHbIH
S | KaHyapiap KJIETKaCbhIHbIH YKCACTBIKTaphl MCH abIPMAaIIBLIBIKTAPBIH aHBIKTAY
allBIPMaITbUTBIKTAPBI
KOHCIIEKT JIalbIHAM, aybI3Ila TYpAe TarchIpy.
6 | [lutomnasmansiH KacueTTepi | [{luTomiasma sxylieciHig KypaMbIHIaFbl MEMOpPAHAIIBI
YKOHE KOCMeMOpaHaJIbl OpTraHOUITAP/Ibl AHBIKTAY
KJIETKa MEMOpaHAChIHBIH KYPBUIBICHI, KYpPaMbl,
7 | Knerka memOpaHachl KACHETTepl, TYpJIEpil )KOHE aTKAPAThIH KbI3METIMEH
TaHBICHITI, OHBIH ChI30AHYCKA TYPIHJET1 CYpeTiH caly
SAApoHBIH KYPBUTBICHI MEH aTKapaThlH KBI3METiH
8 | Kierka aapoch! MEHIepreHHEH KEeiH OHBbIH CBIB6aH¥SKa(.DBIHBIUH CypeTiH
CaJIBITI, «SIIPOHBIH KYPBUTBIMJBIK JKyHeci» OONbIHIIA
KECTE TOJITBIPY
KieTka OetiHiH Kiterka OeTiHiH MaMaHIaHFaH KYPbUIBIMIapbIH
9 | mamaHganFaH aHBIKTAI, KECTE TOJTHIPY
KYPBUIBIMIAPHI
Teric »oHe TYHIPIIIKTI YHAOIIa3MaJIbIK TOPIbIH
10 DHJI011a3MaJIBIK TOP. allbIpMalIbUIBIFBI HEJIE €KEHIH?, COHBIMEH KaTap §oc
Pubocomanap pubocomanap *oHe nojimcomManap JereH He eKeH1H
aHBIKTAy
["07b KM KUBIHTBIFBI MEH MUTOXOHIPHUSIIAP IBIH
11 ["onbmxu anmapaTsl. KYPBUIBICHIMEH KOHE aTKAPAThIH KbI3METIMEH TAHBICEIIT
MuTtoxoHapusinap KaHa KOWMaii, KECTEe TONATBIPHIMN, ChI30aHYCKa TYpPIHIET1
CYPETIH caly
JInzocoMarnap MeH BakyOJIbAEpAiIH aTKapaThiH
12 | JIm3ocomanap. Bakyonpaep | KbI3METTEpiH aHBIKTaFaHHAH KEWiH KeCTE TOJATHIPHIII,

ChI30aHyCKa TYPIHJIET1 CYpeTiH caily
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3

I'ucronoruga meu

T'UCTOJOI'A MCH 3M6pI/IOJ'IOFI/I$IHI>IH AaMy TapUuXbl
OOMBIHIIIA KECTE TOJITBIPBIII, TaHAATaH FaJIbIMHBIH

13 | > MOPHOJIOTUSHBIH JaMy eMipOasHbI MEH TUCTOJIOTHSI MEH SMOPHOJIOTUSHBIH
TapUXBI JaMy TapuXbIHAa KOCKAH YyJIeci )KaiibIH/Ia OasHIaMa
JabIHAAY
14 FI/I'CTOJ'I(.)FI/ISIJ'IBIK 3epTTey THCTOIIOTHSITBIK 3ePTTeY szl.ic.Tepi 601"45}Hma KecTe
anicTepi TOJITBIPY, 9pOip 3epTTEy d/IICIHE TEPEHIPEK TOKTAY
OeJIIeKTeHy MPOIIECiHIH TYpJepIMEH TaHbBICHIII,
15 benmekreny. ['actpymnsiius. | cpi30aHycKachiH cary. biactyna Hemece 0ipKadaTThI

Henpymnsamus

YPBIK KalbIHAa OUTIN KaHa KoMai, 61acTysia
TUIITEPIHIH CYpETIH cay.

6.3. IToHHIH OKY-9/liCTEMEIIK KaMTaMachl3 €Ty KapTachl

[Tangana- ABTOD, [ananap DIIEKT
No OKyJIBIKTap, OKY HBLIFaH OachlIFaH CaHbl pOH-
KYpaJ11apbl oneouer YKBLITBI kaden | KiTam | OBl
TLI paga | XaHa | HyCKa-
na aap
1 2 3 4 5 6 7
1 | LuTomorus. Ka3aK Hypsies - 10 -
M.X.,
Hypsiesa
A.M., 1999.
2 | Hutomnorus. OpBIC. bunu I, - 3) -
Karunac JI.B.,
Hazaposa JI.B.,
1999.
3 | LluTomorus, rucToIOTus ’ OpBIC ITon pen. - 20 -
AMOPHOJIOTHSI. 10.C.Yennona,
1988.
4 | 'uctonorus. OpbIC CenesneBa - 15 -
T. 4., Mummn
C.II.,
bapcykos
B.10., 2009.
5 | l'uctonorus ¢ ocHoBamMu OpBIC AHTHUIYYK - 3) -
HYMOPUOJIOTHH. F0.I1., 1983.
6 | O6mras >MOpuoIOTHSL. OpBIC Toxun B.I1., - 1 -
1987
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OeOneT (HeT13T1 )KoHE KOCHIMIIIA)

1999x.

HEI'I3I'l OAEBUETTEP:
1. M.X. HypsimeB, A.M. HypsimeBa. Ilutonorus. Amnmatel, bl.AnTeiHcapuH
aTteiHAarel KazakTelH OUTIM akajeMusicbiHbIH PecnyOnukanblKk Oacria KaOWHETI.

2.1 JI. bumnu, I'.C. Katunac, JI.B. Hazaposa. I{uronorus. CII6: M3natenscTBo
«Jlean», 1999.
3. Cenmesnena T./l. ['ucTomorus. M.: «Dxcmoy, 2009.
4. Autunuyk FO.IL. T'mcronorus ¢ ocHoBamu 3mOpuosiornn. M.: «IIpocBemenuey,

1983.

5. Tokun B.I1. O0wmas sm6puonorus. M.: «Beiciiasa mkomna», 1987.

4. 3enrOym 1. MonekynsipHas u kiaeTouHast ouosorus. M.: «Mupy, 1982.

KOCBIMIIA OQAEBUETTEP:
1. IIpakTUKyM IO THUCTOJOTUH, ITUTONIOTUU U dMOpuosoruu. [lox pea. H.A. KOpunoi,
A.N. Pagoctunoii. M.: M3n-Bo Y/IH, 1989.
2. HoBukoB A.U., Cearenko E.C. PykoBojcTBO k 1a0OpaTOpPHBIM 3aHSATUSM I10
TUCTOJIOTUU ¢ OCHOBamu 3MOpuosiorun.. M.: «IIpocsemenuey, 1984.
3. Yorcon J>x. MonekymsipHas 6uosorus. M.: «Mupy, 1986.

5. Po6eptuc E., Houikuii B., Casc ®@. buonorus kinetku. M.: «Mupy, 1973.

7.CTy1eHTTep/AiH 03/1iK KYMbICHI asiICBIHAAFbI cCa0aKTap sKocnapbl

7.1
Tanceip- Tanceipy
Ma Oepy CoOX OBCOX-neri Mep3imi
anTacbl- | Cabak TaKbIpbIObI TaIChIPMAaChI OakpLIay TYpl anTacel-
HBIH HBIH
HeMIpI HOMIpI
1 2 3 4 S)
1 MeaninHana, basunama Typinae naiibia- Koncmekrri 2
BETepUHApUSIA JIarl, aybI3IIa TarchIpy TeKCce-py, aybI3IIa
JKOHE (>xeke TarcelpMma) cypay
aybUTIIAPyalIbLT
BIFBIHA
IIUTOJIOTASTHBIH
MaHbI3bI.
uTonorus
FBUTBIMBIHBIH
0acKa FBUIBIM
cajlaJlapbIMeH
OailslaHbICHI
1 [{uToNOrNsAHBIH basngama Typinne naiibin- | Koncnexrri 2
Kazakcranna 7ar, aybl3Ia cypay (Keke TeKce-py, aybl3Ia
xoHe TM/JL TarchlpMa) cypay
eJJIepIHJIC JaMybl
2 ONEeKTPOHIBI XKapblK xKoHE 2IEKTPOHIBI OM Ttunrepi xai- 3
MHUKPOCKOIIHS. MHUKPOCKOIT JKYMBIC TOPTIOIH | BIHJIAFBI
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DJIEK-TPOHIBI

CaJIBICTBIPHIT, DM

KOHCIIEKTTI

MUKPOCKOIIIIEH ChI30aHyC-KacblH cally TEKCepill, aybI3IIa
KYMBIC iCTEY cypay

TOpTiOl

2 3 4

Knerkanbig Heri3ri XuMUsUIIBIK 3aTTap bakpuiay >KyMBICHI
XUMMUSIIBIK TONTAPBIH KOPCETE OTHIPHIII,

Kypamsl. JTHK KEeCTe KYpacTbIpy

JHK-ub1H ambuty | JIHK-HBIH amibu1y Tapuxbl basagamanbl

Tapuxsl. Komiue-
MEHTapJIbIK
TPUHITAII.
Yapradd epexeci

KalipIHAa OastHIaMa
JalbIHIaY

aybI3-111a TAIChIPy

9. I'exkens, K.M.
bap xoHe
B.O.KoBanescku
1 eHOeKTEepiHIH
MOHI

KoncnekT xa3pin, Oasigama
JaubIHAAY

Koncnekrri
TEKCe-py, aybi3Ila

Cypay

Kitetkansig Heri3ri XuMusIbIK 3aTTap Koncnekrri
XAMUSUIBIK TONTAPBIH KOPCETE OTHIPHIN, | TEKCE-PY, aybI3Ila
Kypambl. PHK KECTE KYPacThIpy cypay

PHK-HbIH PHK rtunrepinig Koncrexrri
TUITEPI, OJIAPJbIH | KYPLIBIMbI MEH TEKCe-py, aybi3ilia
KYPBUIBICHl MEH KBI3METIHJIET1 cypay

aTKapaTbiH allbIpMAIIbUTBIK-TapbIH
KBI3METI €CKepe OTHI-PBII, KECTE
KYpacThIpy
['uctonorusnelk | bekiTkimTep MeH Koncnekrti
MaTepuaiabl QUK- | 60synapabl Kepcere TEKCe-py, aybl3la
camusiay OTBIPBIN, KECTE KYPacThIpy | cypay
smicrepi.
bekiTkimTepaiy
TUNTEPI
OcimIik ChI30aHYCKACBIH CBI3Y Koncnekrti
KJICTKACHIHBIH TEKCe-py, aybI3iia
KIIETKAJIBIK cypay
KaOBIKIIIACBEIHBIH
KAJIBINITACYbI
Krerka Getinig Kinerka 6erinig bakpinay
MaMaHJalFaH Ky- | MaMaHJaaJFaH
PBUIBIMIAPHI: KYPBUIBIMIaPBIHBIH
MUKpOOypIep, ChI30aHYCKACBIH ChI3Y
Kip-TKIenep
YKOHE TaJIIBIKTap
[TnacTuarepain [TnacTuarepin maiina Koncnoexrri
naiiza 6omybl 0O0JTyBI JKallbIHIa KOHCIIEKT | TeKCe-py, aybI3Ina
xKazy cypay
MurtoxoHapusiiiap | MUTOXOHAPUSITAPIBIH Koncmekrri
JIBIH Taiiaa 00ysl | maiaa 00Iybl )KabIHIA TEKCe-py, aybI3ina
KOHCIICKT a3y cypay
JInzocomanapnapiH | JInzocomanapapiy nanaa Koncnexrri
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naiaa 60ybl

0O0JTyBI KaNbIH/Ia KOHCTICKT
xKazy

TEKCce-py, aybI3IIa
cypay

1 2 3 4 5
8 [Ipokapuot Pubocomanap-nbrg Koncnekrri 9
pudocomanapblH | ChI30aHYC-KACBIH ChI3Y TeKce-py, aybl3Iia

epeKIIenikTepi cypay
8 [uromnazmaneik | KoHcekT xa3y Koncnekrti 9
KipiHaizep TEKce-py, aybl3Iia
HeMmece cypay
naparuia3MaibIK
Ty3uIicTep
9 [Ipoxapuot Bakrepusnap OeniHyiHiH Koncmekrri 10
KJIIeTKaJIapIbIH ChI30aHYCKACBIH ChI3Y TeKce-py, aybI3Iia
Oeminyi cypay
9 Kierkara acep basnnamanap naiibinaay Koncnekrri 10
€TETiH 3USHIBI TEKce-py, aybl3Iia
dakropmnap. cypay
Kunerkara
AIBKOTOJIBIIIH
THUTI3€TiH ocepi
10 Menununa, Koncnexkr xa3y (o3 epkimen | KoncnekTri 11
aybullIapyamsbul | OasiHIaMa AaibIHAAY) TEKCe-py, aybI3lIa
BIFBI YIIIIH cypay
THECTOJIOTHUSI MEH
AMOPHUOJIOTUSIHBIH
MPAaKTUKAJIBIK
MaHbI3bI
10 ¥YpBIK Kecre xypacTeipy bakpliay 11
JKarbIpakiagapel
HBIH Kypamalapbl
11 bes3ni snurenuit bes3ni snutenmit Tunrepi Ky- | Koncnekrri 12
PBUIBICBIHBIH TEKCepy, aybI3IIa
ChI30aHYCKAaChIH OeiiHeney cypay
11 JIumcpa JIumpaHbIH KypaMbl MeH Koncnekrri 12
aTKapaThIH KbI3METI )KalbIH- | TEKCEPY, aybI3IIa
J1a KOHCTIEKT JalbIHay cypay
12 KannbiH xacanysl | KaHHBIH jkacaiybIHbIH bakpinay 13
HEMece IeMoI033 | ChI30aHYCKACHIH ChI3Y
12 JlerikonuTtapisl AJTaMHBIH JIEMKOIUTAPJIbI baxpuray 13
dopmyna (dopMyIachIH Ka3y
13 Maii ynmaceiably, | Mai yinaceiHbIH Kypbulblc | bakpuiay 14
epeKIIeNiKkTepi epeKIIeNikTepi MEH aTKapa-
TBIH KbI3METIH JKalbIHIIA
xKazy
13 [emipmrex Koncmekr xa3zy Bbakpuiay 14
YINACHIHBIH
pereHepa-1uscel
1 |2 (3 | 4 5
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Jofra

13 Cyliek yImackIiHbIH KoHcmekT xa3y bakpuray 14
pereHepanusichl

14 BymipIkeT yimachIHbIH KoHcmekT xa3y bakpuray 15
pereHepa-1usChl

14 Cunanc. Pedaexropibt Cunanc Tunrepi bakpuray 15

KYPBUIBICHI-HbIH
ChI30aHYCKACBhIH
OeitHeney

8. bara OoiipIHIIIA aKapaT

OakpLIay TYp1 (aFbIMIAFbI, apaJIbIK, KOPBHITHIHIEI);

OakpuIay 9micTepi (cypay, jka3baria KyMbIC, TECTTED)

9. baraHbl KO0 casicaThbl

OObexTuBTUIIr (OaFanay *KyWeciHIH HaKThl 5KBUBAJICHT).

AMKBIHIBUIBIFBI (Oaranap bl XxabapiaHysbl).

bluraltnbuibirsl (op Typii 6akbliay (GOpMackiH €CKEPY).

Korapsl nuddepennmanus (kenm YHaWiblK Oarajgay IIKaJaCbIMEH >KOFaphl
b depeHunanusiay).
baransb! koto cascatbr 100 6anapik (100 %) sxyiiere Heri3aenrex.
Baranay 6anamacsl

.. . banmapasig i o
?p HITHLIC JKyre CangpbIk Oanama HaﬁbI?I?,HBIK I[vg CTYPI KYHC
OolibIHIIIa Oaranay OotipiHIIa Oaranay
Ma3MYHBI

A 4,00 95-100 Ore aKch!

A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89

B 3,00 80-84 JKakcel

B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74

C 2,00 65-69

C- 1,67 60-64 KanarartanapibIik
D+ 1,33 55-59

D 1,00 50-54

F 0,00 0-49 KanaraTTaHapibIKChI3

10. OKy nmoHi MeH aKkaJeMHsJIBIK J/1ell CasicaThl

CryzneHTTep NpaKTUKAIBIK cabaKTapra KYHAENIKTI OTUIETIH TaKbIPhI OOMbBIHIIA

TEOPUSUIBIK ~ TYPFbIA  JaWbIHAAQIBII  KeJedl.

20 wMuHYT

YaKbIT TCOPHAIIBIK

MaTepuanIapabl cypayra apHaiaabl. [IpakTUKaIBIK )KYMBICTBIH OPBIHIAITY OaphICHIH,
TarchlpMajlapblH OKBITYIIBI KbICKamia TyciHaipeai. Cabak OapbIChIHAA CTYACHT
TapaThUIFAaH MaTepHaliapFa YKbITIIEeH Kapaybl Tic. Cabak Oakpliay CypakTapbiHA

kKayarm Oepy JkoHe Oaramay IKYMBICTapbl

17
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[IpakTukanplk cabak Ke3lHIAE TOPTIN CaKTamMaraH CTYJCHT ayJuTOPHsAaH
IIBIFAPBLIAIbI.

Crynentrep OBCOX-na KyHIEmiKTI ©TUICTIH TaKbIphIl OOMBIHIIA TECOPUSIIBIK
Typrblia JadplHganbin  kenedl. CryaeHTreH 20 MUHYT IOIHAE TEOPHUSIIBIK
MaTepuaiiap cypanajbl. ©31K )KYMBICTBIH OpPbIHJATY OapbIChIH OKBITYIIBI KbICKAILIA
tycinaipeni. Cabak OapbIChIHIA CTYJICHTKE KaXKETTI MaTepuaijap Oepiieni, o
3aTTapra CTYJEHT YKbIIIEH Kapaysl Tuic. Cabak OepliareH TarncblpmMa OpblHAAIFaHHAH
KeliiH OakpUIay CypaKTapblHa kayar Oepy MeH Oarayay »KYMBICTaphl JKYPTi3UITeHHEH
COH asKTajajabl. O3IK *KYMBIC KE31HJE TOPTIN CaKTaMaraH CTYICHT ayIUTOPHsIaH
IIBIFAPbLIAIBL.

CTyneHTTep OKBITYIIBI O€NTiUIereH YakKbIT 1IIiHAe OepiuIreH TaKbIPBIITapabl
tarnceipaabl. CTyAeHTTEe ©3/1K XYMBIChIHA apHaJfaH apHaibl AonTepl OONybl THIC.
bepinren opeOuerrepal maijanaHa OTBIPBIN, CTYACHT cabakka AaspiiaHaisl. by
©3/1IK JKYMBICTap CypakTapbl MpakTuUKaiblK cabakra, OBCOX-ma TepeHipek
TaJKblJIaHAbI.
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Hopic Ne 1 (2 car.)

Cabak TakbIpbi0bl. Kipicnie. [{uTosiorust FhUIBIMBIL.
Cabak xocnapsbi:
1. KieTkaHbl, YJIMaHBI 3€PTTEY TaPUXBI.
2. lluTonorus 6acka FeUIBIMAAPMEH OailIaHBICHI.
3. KiteTka TeopHusCHI.
4. lluronorus FRUTBIMBIHEIH TaMybiHa Ka3akcTaH FalbIMAapbIHBIH KOCKaH yJiecl

1. KiieTkaHbl, YJINAHBI 3ePTTEY TAPUXbI

[{uTomorust - KIETKAHBIH KYPBUIBICHIH, XUMUSJIBIK KYPaMbIH JKOHE KIIETKA
IIIHAETT TYpal KYpbUIBIMIAPABIH aTKapaTblH KbI3BMETTEPIH 3€pTTEHTIH OHOIOTUs
FBUIBIMBIHBIH MaHBI3]IbI CajajiapblHbIH O1pi.

bipak knetka xeninzgeri 1M XYII raceipian Oactanaapl, OHBIH TapUXbl YII
FACBIPAbI KAMTHIBI.

Knerkanbin 3eprreny Tapuxbl 300 XKbUITaH acTaM YakbITKa CO3bLIABI. OHBIH
HETI31HIH KaJaHybl ONTHKAJIBIK KYpalgapJblH JaMybIMEH TIiKeJIe OalIaHbICTHI.
AJFalKpl MUKPOCKOITHI TOJJIAHAUSUIBIK onTukrep SAHcennep 1590 xbuibl >kacar
mbiFaprad. 1609-1610 xeuinaps! anuneo [anmieit MUKpockon KypacThIpraH, Oipak
TeK 1624 XbUTbl OHBI IaMBITHIMN, TakgaIanyFa xapaii 6actaasl. byn mukpockorn 35 -
40 ece ynkeiTtkeH exnl. bip xpuinan con M.debep Oyn Kypalibl «MHUKPOCKOID A€M
aTaras.

AFBUTIIBIH MaTeMaTuri, (u3uri xoHe Mexanuri Pobept I'yk 1665 xbuibl e3i
’KacaraH MHKPOCKOIT apKbLIbI THIFBIHHBIH KYPBUIBICBIH Kapar, OHBIH YSIIBIKTapIaH
TYpaThIHbIH aHbIKTaraH. OChl ysaIbIKTapAbl-KieTka aen araraH. ConeimMeH P.I'yk
«KJIETKa» JIeT€H TePMUH/II KalAbIpFaH.

XYII raceipna I'pro MeH Manbnuru MHUKPOCKOITHI KOJIIAHA  OTBIPBIN
OCIMIIKTEPIIH KYPBUIBICHIH 3epTTereH. 1671 kbutel Manbnuru «OCIiMIIKTED
aHATOMMUSICHI KOHIHET1 TYCIHIKTEp» JereH eHOeriH, 1672-1675 xpuigapaa «OciMIIiK
AHATOMMSCBHDY aTThl KITaObIH >Kapusnarad. 1671 >xeuiel ['pro  «OciMuikTep
AHATOMUSCBHIHBIH OacTaMachl» €HOerl MBIKTHL. X YII Facklp MUKpPOCKOMIIIEPIHIH
O0ipi  A.JleBeHryk  KaHyapiapJblH  KJIETKajlapblHAa —  JPUTPOLUTTEP,
CIIEPMOTO30UATAPIbI,  OIpKJIETKANBl  JKaHyapiapabl  OipiHII  OOJBIT  JKOHE
OCIMIIKTEP/I1H KJIETKAIBIK KYPBUIBICKIH KOPTEH.

XIX raceipabiH  OipiHmn  skapTeickiHga AH  IlypkuHbe MHKPOCKOMMSUIBIK
TEXHUKAHBI >KETULAIP/l, OCHIHBIH apKachlHAa KJETKa SAPOCHl MEH KaHyapJiap.IbIH
OPTYPJIi MyIIEEPIHACT] KIETKAJIAP/Ibl CUTIATTAIbI.

XIX raceipnbiH OacklHAA 3€pTTEYLILIEP ©3JCPiHIH Ha3apblH KJIETKAHbIH I1IIKI
OesikTepiHe ayaapa Oacrarar, OipiHII MUperiHae kierkana sapo (1825) GaiikanraH.
OHBI TaybIK >KYMBIPTKACBIHAH TaybIll, YPBIK KOMIPIIri Jen araraH. OCIMIK
KJIeTKachIHbIH sapockiH 1831 xbuisl P.bpoyn amkan. P.bpoyn «nucleus- smpo»
TepMuHIH YCHIHABI. OCBIIaH COH KIETKAHBIH KaJIFaH KYPBUIBIMBIH aTay VIIiH
[Typkunbe nporomiazma (1839-1840) nereH TepMUH/L €HTI3TEH.
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XIX racweIpAbIH €KIHIII KapTHICHIHAA KapamaibIM OpraHU3M peTiHAe — KIIeTKa
Typaibl TyciHik maiga 6onabl (O.bprokke, 1861). 1874 xputbl JK.Kapama «Knetka
OMOJIOTUACHD) YFBIMBIH €HT13/11, COUTIN KJIETKAHBIH KYPbUIBICHI, KbI3METI JKOHE IIBIFY
TErl Typajbl FBUIBIM - ILMTOJOTUSHBIH HeEri3iH Kanaabl. XIX FachIpJbIH COHFBI
MIMPETIHE IIUTOJIOTHS 63 aJIblHA KEKE FHUIBIM OOJIBIN KAJIBIITACTHI.

Opranouarap/ bl ilmiHAe OIpIHII alllbUTFAH KIJIETKa OPTaJbIFbl (IIEHTPOCOMA).
Omnbl anram pet xaszran 1876 xbutel D.Ban benenen. LlenTpocoma jereH TepMuHI
earisred T.boepu. 1891 sxpimer ®nemmunr neH M.l alinenraitn OGeniHOereH
KJICTKaHBIH TYPAKThl OPTaHOUIBICHI ekeHiH monenaemi. 1890 xwutel K.I'ombmku
KanajdakTblH MUIIBIFBl MEH JKYJIBIHBIHBIH KJIETKACBIHAA TOPABIH OOJIATHIHBIH
Oaiikaran. OHBI KJIETKa IMIHAETT TOp TOpI3Al  ammapaT Jem  araraH.
Muroxonapusutapael anramr per 1891 xeuiel benna amkadn. byn opranounarapel
3eprreyae yiakeH eHoek ciHipren d.Mesec. 1900 xbuibl O.1'0JbMIpeH HEPB KOHE
SIUTENNN KIETKAJApbIHIA TOP TOPI3Jl KaHAIIIBIKTAPABIH OOJIATHIHBIH >Ka3FaH.
C.Pamon-u-Kaxans Oyn KypbUIBIMIAp YKcac Jen caHar, osapasl «[ oibmku-
['onpMrpeH KaHaImIBIKTapb» Jen arayasl yebiFaH. 1921 xputbl Y.I.Ilendunsa Oy
KYPBUIBIMAAPJBIH  Oip-OipiHEH e3re eKeHiH aHbikTaraH. Keitlin Oyn anmapar
«lonb/ku  anmapatb» Jen ataifabl. «[ONbJKK amnmapatbiH» 3epTTEyAE OpBIC
seprreyminepi  J.M.Jeitnexka, JL.IL.LKapmosa, II.B.MakapoB, A.PymsHIieB,
N.N.Cokonog, I'.B.fIcBoun eneyni yiaec KOCTHI.

1928-1931 xeummapel  E.Pycka, M.Knome wmen b.boppue 31eKTpOHABIK
MUKPOCKOIT KYPAaCTBIPbIN, KJIETKAHbIH HAKThl KYPBUIBICHI CUIATTAJIBIN KOHE OChIFaH
neiin OeiimaniM kenTereH KypbuibiMaap ambuiasl. A.Kmog 1929-1949 sxeuinapsl
KJIETKaHbl 3epTTeyre OipiHII OOJBIN AIEKTOHJIBIK MUKPOCKOIITHI MaiaaHFaH JKoHE
yabTpaneHTpudyrasay koMeriMeH KieTKaJlapsl GpakiMOH 1Ay 9/ICIH JKacaFaH.

DIEeKTPOHIBI MUKPOCKON 1933 »KbIbl sKacaiibl.

XX Facplpjia IUTOJOTHS MEH COFaH >KaKbIH FBUIBIMIAP OOWBIHINIA AalllbLIFaH
KaHalbIKTapra HoOenb  chliinbIKTaphl  TaralbplHAanAbl. OmapaslH — KaTapblHIa
OosrraHap:

1906 x. Kamumnno Tonpmxu wmeH Cantbsiro Pamon-u-Kaxane HelpoH
KYPBUIBIMBI CaJIaChIHJIaFbI KaHAIBIKTAP YIIIiH;

1908 x. Unbs MeunukoB men Ilaynp Opnux daromuro3 (MeunukoB) OeH
anTuaeHenepal (Opinx) amka yIiiH;

1930 . Kapn Jlanamreiinep KaH TonTapblH alllKaH YIIIiH;

1931 x. Otro BapOypr TbiHBIC any (QepMEeHTTEepl LHUTOXPOMOKCHUIO3/bIH
TaOUFaThl MEH KbI3METIHIH MEXaHU3MIH allIKaH YIIiH;

1959 x. Aptyp KopubGepr xone Ceepo Ouoa JIHK men PHK cunTesiHiH
MEXaHU3MIH alllKaH YILIH;

1962 x. ®pencuc Kpuk, Mopuc YunkuHcoH xoHe J[elMC YOTCOH HYKJIEHH
KBIIITKBUTIAPBIHBIH MOJICKYJISIPIIBIK KYPBUIBIMBIH JKOHE OJApJbIH Tipl KyHenepiaeri
aKmapar TachIMaJiiayJdarbl MAHbBI3bIH AIlIKaH YILiH;

1974 x. Kpuctuan ne B, Ans6ept Kion xone Jxopmxk Ilanane kierkanbig
KYPBUIBIMIBIK JKoHE (DYHKIMOHANIBIK OOMBIHIIA alIKaH >KaHAJBIKTaphl YIIIH
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(u3ocoManapabiH, [ONBIKK KUBIHTBIFBIHBIH, SHOIUIA3MAIBIK PETUKYITYMHBIH
YIIBTPAKYPBUIBIMBI dKoHE (DYHKIIUSICHI).

XIX racelp Tyran kesigge (1801 k) amarom K.buma opranmsmml 21 ynmara
OenreH.

XIX raceipasiH O6aceiaa SAn DOBanrenucta [lypkunbe men M. MrosuiepiiH e31HiH
HIOKIPTTEpIMEH Oipre agaM MEH >KaHyapJapAblH Op TYpJl YHajdapblH 3€pTTETreH.
HNorannec  Mromiep  MekTeOiHiH  mokiprrepi  T.lIBanubeiH, P.PeMakThiy
TUCTOJIOTUSIHBIH, ~ HETI31H  camymbuiapaeiH  Oipi A Kemmukepmin, 3.J[ro0Oya-
PeiimonnbiH, P.BuxpoBteiH, O.I'ekkenpaid, W.M.CedeHOBTHIH €HOEKTEepi OYKLI
onemre MoiM. byJT K€3eH TUCTOJOTUSIHBIH, MaHBI3AbI )KETICTIKTEPIMEH CHIATTAIAIbI,
OHBIH 0Opl MHUKPOCKON TEH THCTOJOTHSIIBIK 3EPTTEYNEPiH opi Kapal IaMybIHBIH
apKachlHAa OOJABL. OPTYPJi eIACpPIAiH KONTETeH FaIbIMIAAPBIHBIH THIPHICYBIMEH
KJICTKIAPABIH, VIMATapJblH KYPBUIBICBIHBIH €pPEKIIeTiKTepl JKOHE  OJIApIIbIH
TIPUIUTIKTEPIHIH HET13r1 Ke3eHaepl Oenrii 60bl.

['ucTonorusHpl MaHBI3ABI MOIIMETTEPMEH OalbITKaH FalbIMJAp OTKEH
raceIpabiH S0-m sxeuiaapsel Jlenguar neH Kenukep O1371H 3aMaHBIMBI3FA JICHIH
CaKTallFaH yJmanap okyueneyiH kyprisreH. @ueMMmuHrke, AJbTMaHFa, BaH
benenenre, ['eiinenraiinra, ['onpmkure >xoHe KemTereH Oacka fryjamainapra 013
KJIETKaHBIH HO31K KYPBUIBIMBIH OIIT€HIMI3Te MIHJETTIMI3.

XIX racweipapiH opTa Ke3iHeH OipiHeH coH Oipi H.M.SIkyOoBUYTIH KoHE
@®.B.OBCSIHUKOBTBIH >KYHKE XKYyHeciHIH MOp(}ONOrusickl Typajibl €HOEKTEepl LIbIFa
Oactanpl. 60-mbl sxoHe 70-111 KbUTAAPIBIH 0ac Ke31HJE OpPbIC YHUBEPCUTETTEPIHJIE
TUCTOJIOTUSAIaH ©3 OeTIHIIE >KYMbIC I1CTEHTIH Kadenpanap YHWBIMIACTHIPBUIFaH,
QNJIBIHFBl KaTapyibl THUCTOJOTHSIBIK MEKTENTep KamblnTacKad. OmnapIblH immHzae
TYHHEXKY3UTIK  MaHbBI3BI  Oapmapel  KazaHABIK  HEBPOTHUCTONOTHSIIBIK — MEKTEI
(K.A.Apumreitn, A.C.lorens, A.E.CmupnoB, [[.A.TumodeeB xoHe Oackaiap) koHe
Oynan OyrakrainraH [lerepOypr mekTeO1, oHbl 6ackapran A.C.Jlorenb. OapibIFbIHBIH
KOJAaybIH anFaH Mockeyinik Mmekren (A.M.babyxun, N.®.Orues xone Oackanap), Oy
MEKTENTIH KOITel 3epTTereHl )KYHKe YIMaChIHbIH JaMybl, KYPBUIBICHI )KOHE KbI3METI.
KrnerkanapapiH Tikenedt emec OoJliHYyiH €H €pTepeK CHUIaTTall >Ka3FaHnapiAblH Oipi
Mackeynik 6oranuk W.J[.YuctakoB men kueBTik ructojor I[L.M.Ilepemexxko Gonran
eni. B.11.BeHneB peayKiusiabiK OOIIHY/ I alllKaH.

Kyka keciHaiIep MalbIHIAWTBIH MUKPOTOM JCH aTallaThlH KYpaJJblH >KaOaiibl
typiH S.IlypkunbeHin mokipTi A.Omian >kacan IIblFapraH. MHKPOTOMHBIH
IIBIFYBIMCH OalIaHBICTHI YJITIAHBI THIFBI3/IAY JKOHE KATBIPY OAICTEPl Ka)KeT OOJIIbI.
1869 xbumel E.Knebc ynmanapasl TeiFbI3Aay yuiiH mapadusnai, an Aberxxep
xenatuHal YebiHIbl. 1879 xputbl [1.IInddepnekkep ockl mMakcaTTa ETOUAUHII
Tnaii1agad/ibl. ©TKEH FACBIP/BIH OpTa Ke31HJe 00sy ojiicTepl IIblFa 6acTaabl. BosFbIII
petinae kapmuuai 1849 xwutel I'enept nmen Kon konmmanasl. 1865 xbuibl bemep
TeMATOKCUJIMH/I MUKPOCKOTHUSFA EHTI37l. OTKEH FachIpAbIH COHFBI IIUPETIHJIEC
aHaJIMH OOSFBILITAPHI Ja Maiijanana OacTasabl.
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1. Hutosiorus 6acka FbLIbIMAAPMEH 0AHIAHBICHI.

[{utosmoruss TUCTONOTHUSA, dMOPUOJIOTHS, MOJCKYIAIbIK OHOJOTHs, OMOXUMHS,
(hU3M0IOTHS aTThl OMOJIOTHSIJIBIK FRUIBIM CajlajapbIMEH ThIFbI3 OalIaHbICTHI.

I'ucTonorus - kemkeTKaNbl aF3ajapaarbl Yia MEH MYIIEIep/IiH KYPbUIBIMJIBIK
epeKIIeNIKTePiH, GYHKIUACHIH, JaMybIH KapacThIPabl.

OMpHOJIOTUSL - YPBIKTBIH  KIIETKA, yina >KOHE MYLIENepAiH Jaamy
3aHBUTBIKTAPBIH KapacThIPaIbl.
Monekynanslk OHOJOTHS - KIETKa KYpPaMbIHIAFbl OPTYPJi 3aTTapAblH

KYPBUIBICHIH, OJIAPABIH afHATIBIMBIH KapaCThIPAIBI.

broxumus- KiIeTKaHBIH KYPBUIBICHIHAAFBI XUMUSIIBIK 3aTTapAblH KaKETTLIITIH,
OJIApJBIH 9CEPIH KapacThIPAIbI.

du3noorus- KJIeTKagarbl )KYPETiH aaMacy NpoleCcCTepiH KapacThIpaibl.

[{utonorust 1UTOMOPGHOIOTHS, MUTOXUMHUS, ITUTOTCHETHKA, IUTO(U3UOIOTHS
cayanapsl 00J1aJIbl.

2. Kuerka Teopusichl.

1838 sxone 1839 >xpurmapbl HEMICTIH €Ki FajabiMbl, OoTanuk M.IlInelinen men
3oosior T.IlIBaHH KemnTereH AEpeKTI MaTepHaIapFa CyHEHIIN KIETKAJIBIK TEOPUSHBI
KypacTteipbl. T.I1IBaHH KJETKaHbI OCIMAIKTEP MEH KaHyapjapJblH YHHUBEPCAIBIK
KYPBUIBIMJIBIK KOMIIOHEHTI JIeN KapacThIPIbI.

Krnerkanbik Teopust OapiblK Tipi TaOUFATTHIH OIPTYTAC €KEHIHIH JQJIeAeMeci.
Kinerkasiblk TEOpUSHBIH OHMOJOTUSHBIH JaMyblHA FaHa emec (UIOCOPUIHBIH
JaMyblHa J]a YIKEH MPOTPECCUBTIK dcepl TU/II.

Kietkasblk Teopus Kaimbl OMOJOTUSIIBIK MOHI 0ap TYKBIPBIM/IbI MACEJIENEPAiH
O1p1 O0JBIN ecenTenel

Opwic ranbiMbl [1.D.I'opssuunoB (1834 K.) KJIETKAIBIK KYPBUIBIC >KOHIHJE
TYHFBIII PeT: OapibIK OpPraHu3M KIIETKaJaH KypaJiajbl jKOHE OJ1 KJIETKaJaH Mania
OoJajpl Ien, KJICTKAHBIH TApUXH JaMy JKOJBIHBIH OCTIiH aIlThl.

Knerkanbsik Teopus mblKKaHHaH KeitiH 20 *KbUIIaH COH HEMICTIH YJIBI Jopirepi
Pynoned Bupxo (1859 x.) kjeTka KieTkajaH faHa maiga Oojaabl JeTreH
KOPBITBIH/IBI YKacall, KJIETKAJIbIK TEOPUSHBI OJIaH 9Pl TaMBITTHI.

Kaszipri ke3eri KiIeTKaablK TEOPHUSHBIH HET13T1 KaFuaaIapbl MbIHAIAp:

1. Knerka TipuiiIikTiH eH KilllKeHe OipJIiri.

2. Typai opraHu3MHIH KJI€TKajdapbl KYPbUIBICH )KaFbIHAH YKCAac.

3. Knetkanap GeniHy apKbUIbl KeOeke .

4, Ken KIJIeTKaNbl OpraHM3MICD KIETKajlap MEH OJIapJAblH TYbIHIBLIAPBIHBIH
KUBIHTHIFBI.

4. IluToJI0THs FRUIBIMBIHBIH J1aMybIiHa KazakcTaH FajabIMIapPbIHBIH KOCKAH
yJieci.

Kazakcran FaJIbIMIapbl na aKaJEMUKTEP b.A./loMGpoBckuii,
®.MyxamenranueB, T.MacenoB, A.Myp3zamennes, mnpodeccopiap W.Yarupos,
®.XanunoB, M.X.HypblieB HUTONOTUS MEH THCTOJOTHSHBIH JaMyblHa Oenrii
Topexeie 037epiHiH YIAECTEPIH KOCTHI.
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Jopic Ne 2 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. KileTkaHbl 3epTTey dJ1iCcTEPI.
Cabak xocnapsbi:

1. TypakThsl ipenaparrap Aaspiay.

2. LIuToXUMUSIIBIK aHAIA3 9ICTEPI.

3 TaOuru >xoHE CUHTETUKAIIBIK OOSIFBIII 3aTTap.

4. DNeKTPOHIBI MUKPOCKOS.

1. TypakTsl npenaparrap aAasipjay

LU TONOTUSHBIH, HETI3I1 3€pTTey OAICI- MUKPOCKONMUSIBIK oaic. Kazipri ke3miiy
©31H/IE JI€ KApbIK MHKPOCKOIbBI 3€pTTEY Kypajbl PETIHAE ©31HIH MaHbI3bIH XKOWFaH
KOK.

OnTUKaJIBIK MUKPOCKOIIHS.

buonorusanslk MUKpOCKONTHIH OipHemie Mmojaensaept 6ap MBU-1, MBU- 2,
MBU- 3, T1.1. byal MHKpPOCKONTap KIETKAJIBIK KYPbUIBIMIAPHl JKOHE OJIAPJIbIH
(GYHKUIMSICBHIH KaH-)KaKThl 3epTT€yre MyMKIHIIUIIK Oepeal. MUKPOCKONTHIH MUY
KaOLIeTl JIereHIMI3 KeKe KOPIHETIH €Ki HYKTEHIH €H Killll apa KalibIKTapbl. JKapbik
MUKpPOCKOIIBI €Ki HYKTEHIH apa KalllbIKTaphlH eocipin kepcerenl. byn oliHek
JMH3AJIAPBIHBIH HEMECE JIMH3a1ap KYyileci KOMEriMeH 1CKe acabl.

OnTuKallbIKk MUKPOCKONTHIH menrymni kaoiieri 0,2 mxm Hemece 200 HM TeH, al
agam kesiHiH Iremrymn kaouteri 0,1 mwm. JKapblk ke31 peTiHAe yIbTpakyiriH
coyJienep/il KOJIaHFaH Ke3/1€ ONTUKAJIbIK MUKPOCKONTHIH IIEHITYIl KaOUIEeTIHIH IIerl
0,1 MxMm xerenl, ssFHU €Ki ece apTajbl. Ka3ipri onTUKalIblK MUKPOCKOINTHIH YIKEUTY
meri 1500 eceaen apTonansl.

Tipi maTepuas MeJaip KOHE JKEeKe KIIeTKAJIapAblH KalbIH 00ybIHA OailIaHbICThI
3eprreyre Komaich3. CoHAbIKTaH KeOiHece (UKCalMsUIaHFaH MaTepUaiIMEH >KYMBIC
icreneni. OmaH JKykKa KeCIHAUIED MJaMbIHAAI, TYpJi OOSFBIIITAPMEH OOSHIBI.
Kaneianarer 5-10 MKM- J1el KECIH/IIHI apHabl MEKPOTOMJIAp apKbLIbI TaibIH 1AM TbI.
Camanbl 6ekiTy OOBEKTIHIH Tipi KYHIHIETT KYPBUIBIMBIH aUTapIbIKTall ©3repTIeH/Ii.
bekiTy yimaHpl THIFBI3NANWIBI KOHE aBTOJIM3 MPOIECTEpiH ToKTaTaabl. Keioip
OekiTymn CyHbIKTap O€Nriial KYpPhUIBIMAAPILIH Oosiylap MeH Oosuy KaOineTiH
apTThipanabl. Kui KOJJAHBUIATBIH OCKITKIIITEp (opMaibAeTH, KOCXPOMJIBIK
KBITIKBLT KaJMii, Cipke, MUKPUH KOHE OCMHI KbIIIKBUIIAPHI MEH ATHIT crupTi. CyHbIK
KOCTaJlap J>KaKChl OCKITKIIITEep Jen caHadaabl. OnapAblH KO YChIHFaH
3epTTeYLIIEPAIH aTTapbiMEH aTaiFaH. bekiTkeHHEeH KeliH OOheKTIHI YJIlaFra CIHETIH
optara OaTeipaabl. THIFBI3NAYIIBI 3aTTap JKAaKChl JKAKChl CiHY YIIH YJIIaHBIH
O6JIIIer1iHeH ATUJI CIUPTIHIH KOMETIMEH CYyJbl BIFBICTBIPBHIIN IIbIFAPA/Ibl, COAAH KEH1H
KCHJIOJIFA HEMECE TOJyOJFa camajbl. AJJIBIH aja ICTeNeTiH OWI eKi Ke3eH yJIrara
napaduH CiHy YInH KaxeT. JKbutbl cyibIK mapaduH CiHeml 1€ KaThI Kaylajbl.
MukpoToMHBIH KeMeriMeH mnapaduH OJOTriHeH WIbIHbIFA OEKHUTIH KYKa KECIHJILIep
naibiagaiinel.  Kecinmimen mapa@uHAl  KCUJIONABIH —~ KOMETIMEH  BIFBICTBIPHII
mbiFapagsl. OcklnaH KeiliH KeciHaiHl Oostiinbl. KeOiHece yimaHbl TeMOTOKCHIIMH

23



KOHE D03WHMEH Oogiinpl. ['eMOTOKCHIMHMEH  OO0siaThlH  KYpbUIBIMAAP/bI
0a30(mIBAIK JIeT aTaiabl. D03UH KBIIIKbLT 00y COHJIBIKTaH OHBI OalJIaHBICThIPATHIH
KJICTKAHbIH KOMIIOHCHTTEPIH anuAoPuiIbIiK Hemece 703WHOMGMIBbAIK Acial. Och
KYPBUIBIMJIAPABI Tipl KIETKajgapaa O€JCeHAUNK KyHiHae Kepy YIIIH op Typii
MUKPOCKOMNTap bl HIbIFapFaH: (pa3a- KOHTPACTHIK, NOJISIPU3ALUIBIK, (DITyOPECIEHTTIK
Tara 6ackanapbiH. bys1 MUKpockonTapabiH 09pi JKaphIKThI MMakjanaHyFa Heri3/1e/reH.

NuTtepdepeHIUsIIBIK MUKPOCKOTIUS- 91ic (Pa3ajbIK-KOHTPACTHI MHUKPOCKOMHS
omiciHe ykcac. bosiimaran Menmip Tipli KIeTKajdapJblH aHBIK KOPIHICIH aiyFa
MYMKIHIIUTIK Oepei.

[Tomsipu3ausablK MHUKPOCKOMHS- OJIICI YJINMajap MEH KIeTKaJapAblH TYpIIi
KOMIIOHEHTTEPIHIH MOJSPU3ALUSIIAHFAH KAPBIKTHIH ChIHY KaOlJeTiHE HEri3JeNreH.
Keiiip kieTKanbIK KypbUIBIMIAp MOJIEKYJIApbIHBH KaTaH AYPHIC OpHAIacybIMEH
CUIIATTANA/Ibl XOHE OChIFaH KOCa CIYJICHIH ChIHYbI J]a OChl KacueTiHe ToH. MyHnai
KYPBUIBIMAAPJBl ~ @HU3OTPOITHI  KYPBUIBIMAAP  JIeN  aTalabl. AHH30TPOITHI
KYPBUIBIMAAP/II MOISPU3ALHUSIIBIK MUKPOCKOIITHIH KOMETIMEH 3€pTTEHIi.

@DIIyopecleHTTIK MHUKPOCKOIMHUSI- OAICI Jie Tipl KJIETKajdap/bl 3epTTey YIIiH
KOJaHblIaAbl. bys ofic kelOip 3aTTap/ibIH >KapbIK COYJICJIEPIHIH dCEPIMEH KapbIK
IIBIFApaThlH KacHeTiHe HerizfenreH. Ko3raH KapbIK TONKBIHAAPBIHBIH Y3bIHIBIFbI
KapbIK KO31 TOJKBIHIAPBIHBIH Y3bIHIBIFBIHAH apThIK Kenel. JKapblK Ke31 peTiHje
KOK HeMece YJIbTPaKYJITiH CoyJIeNepil naijananasl.

2. HUTOXMMHSJIBIK daic- TYpii 3aTTapiblH KJIETKaJa OpPHAJIACYBIH J>KOHE
apHayJbl Kypajjap apKbUIbl OJIApJAbIH CaHbIH aHbIKTayFa MYMKIHIAIK Oepeni. byn
o/licTe TYpJl PEAaKTHBTI KOJJAHBIN, KIETKAHBIH KYpPaMBIHIAFbl 3aTTapfa camnalibIK
XUMISUTBIK ~ peakuusiap Kyprizedi. benokrapapl, HyKJIEHMH KBIIIKBUILAAPBIH,
Mainapapl, KemipcyJapnabl, TOPMOHIApAbl, BUTaMUHIEpAl, (epMeHTTepi,
MeTaNgapbl aHBIKTAUTBIH omicTep Oap. L[MTOXUMUSIBIK OmicTep My3IaThIIFaH
KeciHauiepal 0osty Ke3iHAe KUl KOJJaHbUIaIbl, Oipak mapaduHIl KECIHIUIepl ne
Oostyra maiinananyra Oonanel. Kazipri kesqe canmanblk TOcUIIepMeH Oipre yimanap
MEH KJIETKaJdapJarbl TypJil  3aTTap/blH  MOJIEPiH aHBIKTAUTBIH  CaHJBIK
[IUTOXUMHUSUIBIK QIICTEP KOJIIAHBUIBIT XYP.

Yananap, kjieTkajJapabl KoJaaH ecipy aamici. Knetkamapapl Konmgad ecipi,
3epTTey/l OpPTraHW3MHEH THIC >KOHE OPTraHWU3MHIH ©31HIH KYpaMbIHIA KYPrizyre
Oomanel. Kietkamapabl IN VItro »karmaiblHIa KOJIAH ©cCipy odiCiHIE KieTKaiap
CTepWJIBbl JKaFJaiiia apHaylbl KOPEKTIK OpTajla IIbIHBI Kamepaiapja OpraHu3HEH
ThiC ocipeni. Ochl Ke3lie KIeTKajgap Tipl KJeTKalapJblH HET13r1 KaCHEeTTePiH Y3aK
yakbIT (10 5KbUT) caKTaabl.

Muxkpoxupyprusi HeMece MUKpyprus daici. Tipi kineTkanapbIH KacueTTepin
3epTTey VIUIH MUKPOXUPYPTHSI OMICIH KOJJaHaJbl. MUKpOMaHUIYJISATOp JAel
aTanaTtblH KYpaJMEH KIJIETKaHbl Kecexdl, I1MIIHEH OONIKTEpiH IIbIFapbIl ayajbl.
OnepanusiHblH  OapbICBIH MUKPOCKOIT apKbUIBI  OalKaibl. MUKpPOXHPYPTHSIIBIK
Kypaqgap  eTe  KIIIKeHTail  I[IbIHBI  KapMmakTap,  HWHeNlep,  KbUITamblp.
MukpoMaHUITyIALKSHBI apHAYJIBl KaMmepasapa Kyprizesl.

PeHTreHMeH KypbUIBIMABI Tajaay dici. Pentren coynenepinin audpaxius
KYOBUIBICBIHA ~ HETI3JEIreH LUTOIUIa3Ma MEH SAPOHBIH KypaMblHAa KIpeTiH
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OeJIOKTapbIH, HYKJICHH KBIKBIIIAPBIHBIH MOJICKYJIATAPhIHBIH KYPBUIBICHIH 3€PTTEY
YUIIH KOJAaHbUIaAbl. byl Tocin MolsiekynanmapiblH KYpaMbIHIAFbl aTOMIAp.IbIH
KEHICTIKTErl  OpHAJaCyblH aHBIKTayFa, OJIAPJBIH apaKalIbIKTBIKTAPhIH 6JIIIEyTe
MYMKIHIIK Oepe.

ABTopaguorpadgus dmici MeTaboNM3MAIK TpoLECTePAiH JIUHAMHKACHIH
3epTTeyre MYMKIHIIUIIK Oepeai. PamnoakTWBTIK H30TONTApMEH TaHOalaHFaH
MoOJIeKyJanap/ibl, MbIcaidbl  (GochOpABbIH, KOMIPTEriHIH, CYTErlHIH-TPUTHHIIH
M30TONTAPBIH TaraMFa KOCBHIT HEMECE WHBEKIHS apKbUIBI OPTaHW3MI€ CHTI3ei.
CiHreH paJgvOaKTHBTIK MOJICKYyJajgap KJICTKAHBIH OelTuIl OeaiMIepiMeH XUMMUSITBIK
peaknmsuIapra TyCei, al paguon30NTapAsIH Oap *KepiH aBTopaguorpadus omiciMeH
AHBIKTAN/IBI.

3.TaOuFH ’KoHE CHHTETUKAJIBIK OOSIFBIII 3aTTap.

Bostrpimn 3atTapaeiy 3 Typi O6ap:

1. Heri3ai (cunTis) HEMece SiApObl —KIIETKA SIPOCHIH, KBIIIKBUT PEaKIUsIChl Oap
OTP-np1 Gosiiapl. CinTini OosFpIITApMEH OOSIIATBIH KYPBHUIBIMAAP 0a30huiIbal e
atananpl. CiaTun OOSFBIIITAPFa TeMAaTOKCUIIMH, KAPMUH, capaHUH KaTabl.

2. KpIIKpUIIBI HEMECE IUTOIUIA3MANIBIK — KJIETKA IMTOIIa3MaChiH OOSIbI.
KpIIKbU11b1 OOSIFBIIIITAPMEH OOSUIATBIH KYPBUIBIMAAP S03WHOGUIIBIL JACT aTallajbl.
KpIIKbU1bl  OOSIFBIIITApFAa  D03WH, NUKPUHII  KBIIIKBUI, KBIMIKBUT — (DYKIIUH,
WHJUTOKapPMHUH >KaTaJIbl.

3. ApHaiibl — KJIE€TKaHbIH KYPBUIBIMBIH TaHJAN OOSAMIbI, OJapFa Maid »oHE Mai
Topi3Ai 3aTTap/bl 6osyiisl cynan I1I, ocMuil KbIIIKBLIBI KaTabl.

4. DJIEKTPOHABIK MHMKPOCKONHUA. OJIEKTPOHABI MHUKPOCKONTHI 1931 KbLIbI
Hemic FanmeiMaapbl  JleBuccoH MeH KanOuH  KypacThIpFaH. DJIEKTPOHABIK
MHUKPOCKOIITBIH KOpPY, aHBIKTay KaOileTi eTe >KOFaphbl. DJICKTPOHIBIK MHKPOCKOIT
*KapblK MUKpockonbiHa Kaparanna 100000 ece ynkeireni. Kaszipri 3mekTpOHIbI
MHKPOCKONTHIH KepceTKImTiK Kabirerrimri 0,1-0,3 aM-re neiiin xeteai. OObeKTiHI
150000 ecere geiin ynkeWrtenl. KieTkaHblH OapiiblK  yJIBTPAKYPBUIBICHIH
MOJICKYJIAJBIK ~ JIGHTEHAe  3epTTeyre  MYMKIHIIUIIK  Oepemi.  DIEKTPOHJBIK
MHUKPOCKOIITHIH OipHeIIe Typi 6ap: TPAaHCMUCCUSIIBIK, PACTPJIBIK, AKOFAPFHI BOJIBTTIK

Hapic Ne 3 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. KileTKa KYpbUIBIMBI KOHE (DYHKITUSCHI.
Cabaxk xocnapbl:
1. Knetka - Tipi opraHu3MIepAiH KypbUIbIMIBIK XKoHE (YHKIMOHAIBABI O1pJIiri.
2. IIpokapuoTThI KoHE SYKAPUOTTHI KJIETKAIAP, OJIAPAbIH YKCACTHIKTAPHI.
3. OcIMIIKTED KHE XKaHyapap KIETKAChIHbIH albIpMAaIIbUIBIKTAPHI.
4. KneTkaHbIH aTKapaTblH KbI3METTEPIHE Kapaidl MOP(OJIOTHSIIBIK €pEeKILEeNIKTepl

1. Knerka - Tipi opranusmaepaiH KypbLIbIMIBIK K9He (YHKIHMOHAJIb/IbI
Oipuiri.
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XKanyaprmap kieTkachl IUIa3MalblK MeMOpaHaMeH IIEKTENTreH sSIAPO MEH
nuToIiasmMaian  Typaael. lluTommasma  Herisri  3aTTaH  (THANOTUIa3MajaH),
OopraHouJTapAaH >koHe KIpIHAUIEpIeH Ty31Ie1l.

KnerkanapaplH kemnmiiiiri Oip sapoJibl, Oipak Ta €Ki HeMece KoIl SAPOJIbI
kJeTkanapaa 6onanpl. Kemn kieTkanabl OpraHu3MHIH KJIETKaJapblHbIH CaHbl ©TE KOTl.
Mpicaibl, ajaM MUBIHBIH YJIKEH MU ChIHApJapbIHAAFbl KJIETKadapablH canbl 20 Mipa
[IaMachIH/Ia, )1 KaHAAFbl SPUTPOLUTTEPAIH CaHbl 25 MUJITMOH IAM.

OciMIIKTep MEH »JKaHyapjiap OpraHu3Mi KJIETKaJapblHBIH  aTKapaThIH
KbI3METTEpl op Typii OoONFaHABIKTAaH, OJIApABIH MINIHI Typiime Ooiajsbl.
KneTtkanapapiH milniHi OHBIH OpraHU3MIEri OpHbIHA Jaa OainaHbicThl. JKaHyapiap
KJICTKQJIAPhl KYJIIBI3 TOpi3ai (HEpB KJIETKACHI), IMWIMHAP, KyO Topi3mi (SIUTENHiA
KJIETKQJIaphl), COMakila (3pUTPOLUTTEP), TapMakTalfaH (ME3eHXMMaHbIH KJIETKa-
Japhl), )KYMbIp (KYMBIPTKA KJIETKachl) T.T. Oonanel. KieTkamap mimriHi >KarbIHAH
FaHa €MecC, YJIKCHJIr >KaFblHaH Ja aXbIpailapl. Mpeicalibl, aJaMHBIH >XYMBIPTKA
kietrkachl (quametpi 0,1 MM) KeJsieMi JkaFbIHAH aJaMHBIH CIIEpMATO30MAbIHAH 1 MIIH
€Ce YJIKEH.

2.11poxapuoTThl JKOHe IYKAPUOTTHI KJIeTKaJap, 0J1aPABbIH
YKCACTBIKTAPbI.

KypbUIbICBIHBIH,  KYpACNUIINiHE Kapald KIeTKaldapJasl €Kl Tomka Oeseni:
MPOKAPUOTTHIK (TPEKTIH MPO - aIJIBIMEH, KApUOH - SAPO) KOHE DYKAPUOTTHIK (3Y -
KaKChI, KAPUOH -1p0).

[IpokapuoTTapra s3yOakTepusiaap, KOK >KachlUl OaiabIpiiap, CIHpoOXeTaap,
PUKKETCHUsIap SKOHE MUKOJIUIa3Majap >kKaTaabl, KaJFaH OapJibIK OpraHu3MISPIiH
KJIeTKAJIaphl,  CaHBIPAYKYWIAKTApIbIH, KapamabIMIapablH, JKaHyapiap  MEH
OCIMIIKTEp/AIH  KJIETKalapbl  dyKapuOHABIK  KieTkaiap. [IpokapuoTrapasiH
kieTkajgapbl ycak oomansl (0,5-3 MxM). Mutoxonapusiap, Xjaoporiactap, [ oibmku
anmaparbl, JU30COMaJap CUSKTHI alKbIH OalKalaThlH MEMOpaHaMeH IIeKTEeITreH
opraHeiiajap MeH SIpOJBIK MemOpaHa Oonmaiinbl. [IpokapuoTTapablH TeHIIK
uH(OpMAIUSHBIH KYpaMblHIAa JYKapHOTTap KJIETKACHIHBIH XPOMOCOMAaJIaphIHIA
OoJIaTBIH HETI3r1 OCJOKTap - TUCTOHIAP KOK, TYyWbIK cakuHa mimiHml JIHK-wHbIg
Ti30€T1HEeH TYpaThIH O1p XpOMOCOM/1a OpHAJIACKAH.

[TpokapuoTTapablH SAPOCHIHAA MUTO3JBIK amnmapaT MeH SAPOIIBIFbIIA KOK.
[IpokapuoTTapAblH KJIETKaJdapblHA IMTOTUIa3MANBIK aFbIC TEeH ameba Topi3i
KO3FaJIBIC TOH €MEC, jkabalbl TAIIBIKTAPABIH KOMETIMEH Ko3ranasl. [IpokaprnoHIbIK
KJIETKaJapAblH IMTOIJIa3Mackl  OIpTEKTI eMmec, oOHJa Quopwuianap, ycak
MeMOpaHalbIK KOIMIpUIIKTep MEH JKajllakK KamllbIKTap, pudocoManap, MalbIH
TaMIIbUIAPBI, TOJUcCaXapuaTep MeH mnoiaudocharrap KUBIHTHIKTApHIH Oaiikayra
Oonanel. bynmapasiH 0opi  IUTOIIA3MaHBIH — HETI3T  3aThIHIA, MAaTPUKCIHIE,
THAJIONIIa3Majia OpHAIaCKaH.

DyKapuOTTapblH KIETKAIAphl OJCTTe 1pl JKOHE KYPBUIBIMBI >KaFbIHAH
MIPOKAPHUOTTAP/ABIH KJIETKAJIapblHA KaparaH/a, aHaFypiIsiM Kypaeni kenemi. CoHbIMeH
Oipre sykaproTTap/aa >KaKChl KETIITEH 1IMKI MeMOpaHaap >KyhHecl -dHI0IIa3MaIbIK
Top MeH [onmbmxu ammaparbl, MeMOpaHaJapMeH IIEKTENITeH OpraHeiianap - sSapo,
MUTOXOHJPHSUIAP, XJIOpOIUIacTajiap MeH Ju30coMayiap Oonanbl. JyKapUOHJBIK
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KJIETKaJapra IUTOIUIa3MaHbIH KO3FaJbIChl MEH MHUTO3/IBIK YPUIBIK >KOHE TaJIIBIKTap
CUSIKTBl DHEpPrusiHbl TpaHchOopMalUsIaylibl KOINTEereH Kypaenl >Kyienep ToH.
DyKapuOHABIK KJIETKaJapbIH SAPOChIHAA aIPOIIBIKTP MEH XpoMocomasiap O0Jiajibl.
Xpomocomanapel JIHK wMeH ructoHmapaan Typaiabl. OyKapUOTTapAblH 0opi
a’poO0Tap.

3. OcimMaikTep KIHE JKaAHyap/Iap KICTKACHIHBIH AHbIPMAIIBLIBIKTAPBI.

KietkanbIk KaOBIKIIACH dcipece ©CIMIIKTEp KIeTKalapblH/a JKaKChl KETIJTECH.
CanplpayKyJlakTap/ia KJIETKaJbIK KaObIKIIa XUTUH MEH IMOJHMCAaXapuATeH TYpajbl, all
Oanapipiapia, OOMHUIIETTEP/AE KOHE KOFApFbl CATBhIAAFbl OCIMIIKTEpHE KIETKAJbIK
KaObIpFaHBIH  HEri3ri KOMIIOHEHTI MOJHCaxapuj, UeiToio3a. KieTkanbik
KAOBIKIIAHBIH TJIUKONPOTEHATEpPlI MEH TNOJUcCaxapuATepl KICTKAaHBIH 1MIHACTI
['onpmku anmapaThIHBIH KaThICBIHA CHHTE3ZENEl A€, OlpHelle KadaTTaH TypaTbiH
KYpZemi KIETKaNblK KYPBUIBIM KYHIHAE KIETKaZaH AK30LMTO3 apKbUIBI CHIPTKA
IIBIFAPBLIAIBIL.

Kanyapnap MeH OCIMAIKTEp KICTKAJIapbIHBIH VI HETI3T1  KYPBUIBICTBIK
alpIpMaIIbUIBIKTaphl  Oap: 1) skaHyapiap KieTKajlapblHAa OO0JIATBIH IIEHTPUOJIb
)KOFaphl CaThlIarbl OCIMIIKTEp KICTKalapblHAa OoNMaiabl; 2) ecCIMIIKTep
KJIETKAJIAPBIHBIH ~ JKaHyapiap KJIETKalapblHaH  ©3relIeNiri  [UTOIIa3MachiHaa
miacTuaTep 6onaabl; 3) eCIMIIKTEp KIeTKalapblHA IEJUTI0JIO3a/IaH TYPAThIH KaTThI
KJIETKAJIBIK KaObIpPFa TOH.

ChIpTKbl OpTafaH aJbIHATBIH SHEPIUSHBIH TypiHE OaillaHbICTBI  TIpl
KJIETKaJIapAbl YJIKEH €Kl Tumke Oenyre Oomnaabl. BipiHIII TUNTIH KIE€TKaJIapblH
reTepoTpodThl KJIETKAJIap AN araiiibpl. byraH ’xartaTblHIap: ajgaM OpraHU3MiHIH
OapibIK KJIEeTKaJapbl MEH J>KOFapbl CaThIIAFbl JKaHyapiapAblH KieTKalapbl. by
KJIeTKajJapra  XHUMHUSIIBIK KYpaMbl Kypaem  JalblH  OpPTaHUKaJIbIK
MOJIEKyJalapAblH YHEM1 KeJilm Typybl KaxkeT. ATanm aillTKaHma, Kemipcynap,
OelloKTap MeH Maitnap.

['erepoTpodThl KIETKaMap HEPTUSHBI OCHI KYpHAENl 3aTTapibl TOTHIKTHIPY
apkpuibl - ananel. ['erepoTpodThl KieTkamap OONIHIeH OChl JHEPTUSHBI ©31HIH
OMONOTUSITBIK (QYHKIUSIIAPHIHBIH KAXETIHE JKYMCaNIbI.

KnerkamapapiH =~ ekiHINl THMIH aBTOTPO(TH Hemece (OTOCHHTE3ACYIIT
KJIeTKaJIap Kypaiael. byran »KaTaThIHIAP: KAChUl OCIMIIKTEPAIH KJIETKAJIaphl.
doTtocuHTE3 TpoIeci Ke3iHAE oJlap KYH COYJECIHIH DSHEPTHsICHIH XJIOPODUILT
MATMEHTIHIH KOMETIMEH XUMUSIIBIK SHEprusira allHAJIIbIPAIbI JKOHE
aTMoc(epasblKk KOMIPTETriHIH KOC TOTBIFbIHAH KOMIPTETIH O6eJinm aJibll, kabailbl
OpTaHMKAJIBIK ~ MOJIEKyJaHbl (TJIFOKO3aHBIH  MOJIEKYyJlachlH ) Ty3edi. Kachbur
OCIMIIKTEp MEH O0acka OpraHu3MIEpAiH KIETKalapbl ©31HIH KypamblHa KIPETIH
Kypaenal Mojekynanapabl Ja Kypaiabl. CoHbIMEH OapiiblK Tipli OpraHu3MIep
DHEPTrUSIHBI KYH COYJIECIHEH alaJibl; ©CIMJIIK KJIETKaJaphl JHEPTUSHBI TiKeei
KYHHEH ajaTblH 00Jjica, all jKaHyapyiap OHBl >KaHama >OJIMEH ajajpl.

4. KileTkaHbIH aTKapaThIH KbI3MeTTepiHe Kapall MOpP(oJIorusijibIK
epeKIIeiKTepi.
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XKanyapnap KJIETKAaChIHBIH IIJIa3MalbIK MEMOpaHAMEH IIEKTENTeH SAPO MEH
nuToIIa3MagaH  Typanael. llurommasma  Herisri  3arTtaH  (THajoOIIa3MafaH),
OopraHouJTapAaH >koHe KIpIHAUIEpIeH Ty31Ie1l.

Kipinginep Hemece maparuia3MaliblK KYPbUIBIMAApP — KJIETKAIBIK MeTa00IM3Mre
KATBICTIAMTBIH, KJIETKAJIApJIbIH KOMIIUTriHAe OalKalaThlH aJMacy ©HIMIEpiHIH
KUBIHTBIFBI  (MaWABIH TaAMIIbLIAPHI, TJIMKOTEHHIH TYHIPIIIKTEpl, OEIOKTapIbIH
KPHUCTAIAAphl )KOHE IMUTMEHTTIK KipiHALIep).

OpranouaTap KIeTKaIapIbIH OapIbIFBIHAA KE3/IeCel KOHE 3aTTap aaMacybliHaa
MaHbBI3ABl  (QYHKIMS aTkapaabl (SHIOIUIA3MabIK TOp, [ OJNIB/DKM — ammaparsl,
MUTOXOHJIPHUSIIAP, TaFbl OaCKaIaphl).

Hapic Ne 4 (2 car.)

Cabak TakbIpblObl. KileTKaHBIH KYpPBUIBIMIBIK KOMITIOHEHTTEPI HEMece
OpraHOMTAapBHI.

Cabaxk xocnapbl:
1. DHponIa3ManbIK TOPABIH KaMbl KYPBUIBICH.
2. I'panynspner 9T, pubocoma, nmoaucomanap.
3. l'onpmxu anmapartsl.
4. MuTOXOHIpUsIIap KYPBUIBICHI, KbI3METI.
5. [InactTuaTep KypbUIbIChI, KbI3METI
Kuerka ssgpocsl, xpomocoma.
1. SAApoHBIH Kanambl MOPPOJIOTHUSICHI.
2. NarepdazanbIK sIIPOHBIH HETI13I1 KYPbUIBIMBI.
3. Kiietka Tipuigiriaaeri sapoHbIH peJti.
4. SInpOHBIH XMMHUSUIIBIK KYPaMbl.

1. DHaonIa3MaNbIK TOPABIH KAJIMNbI KYPbLIBICHI.

OHJOIUTa3MalBIK  TOP  KOMIPUIKTEPIH, MHKPOKAHAIIIBIKTAPABIH  JKOHE
KAMIIBIKTapAbIH  (IIUCTEpHANIAPABIH) JKyHecl. OHIOIUIa3MalbIK TOp KOpIIaraH
opTajiaH MUTOIJIa3MaFa 3aTTap/AblH TaChIMAJAHYbIH KAMTaMachl3 €TETIH KJIETKAHBIH
MUPKYJSIIUSUIBIK,  Kyeci gen ecenrtenefl. COHIOBIKTAH Jla KONTETCH MAaHBI3IbI
OMOXUMUSITBIK MPOTIECTEPTe OEMOKTAPABIH, Mail KBIIITKbUIIAPBIHBIH, CTEPOUATAPIBIH,
dbochomunuarepain OMOCUHTE3IHE, YChI3AAHABIPY >KOHE KaHKa OVJIIIBIK €TTePIHIH
KUBIPBUTYbIHA KATBICATBIH MYJIbTUQYHKIUSIBIK (MYJIBTH- KoI) KypblIbiM. OTP
TYBIHAbLUIAPbIHA! chepocomanap(mMukpocomasap), Ju30coMaap, OCIM/IIK
BaKyoOJIbJIepl HEMeCe TOHOIUIACT, MEPOKCHCOMAaap HEMece MUKPOJCHEIIIKTEP JKOHE
AJIPOHBIH MEMOpaHAaCHhl.

DHJI0TUIa3MaNbIK TOPABIH €K1 TYPiH aKbIpaTaibl:

1) OynbIp HEMEce TpaHyIaIbIK

2) Teric HeMece arpaHyJIajbIK.

['panynanbIk 3HIOMIA3MABIK TOPABIH OeTKeiiHae pubocomanapabliH OOTybIHA
OailaHBICTBI, Oap OEJNIOK CHHTE31HE KAaThICaJbl, al arpaHylablK YHAOIUIa3MAalIbIK
TOp MeMOpaHAaChIHBIH O€TiHIe puOocoMaIapablH O0OIMaybl OHBIH OETOK CHHTE3IHE
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KATbICIAUTHIHBIH Kepcerenl. OHbIH (QYHKUMACHI- JUOUA, KeOlp mojaucaxapuiarep
METa0O0JU3MIHE KAThICYHI.

2. I'panyasipJibl 3HAOIIA3MAJIBIK TOP, pU00COMa, MOJIMCOMAJIAP

['panynanblk SHAOMIA3MANBIK TOPABIH MEMOpaHACBIHBIH IUTOIIa3MalbIK
oeTiHae kabbica OiTKeH pubocoManap 0oJaabl. DHIAOIUIA3MAIIBIK TOPABIH OYJI Typi
0€3/1IK JKOHE SMOPHOHIBIK KJIETKaIap/a, OCTOKTHI JKe/IeJl CUHTE3ICUTIH >KaHyapJiap
MEH OCIMJIIKTEp KJIETKAChlHJa Kem Meiiepae Oaiikanansl. byn memOpaHanapabiH
0opi 1UTOILIa3MaHbl JKOHE OeJikTepre Oeiin Tapaiinbl. bip KiaeTKaHbIH ©3iHIE e
HH/IOTUIA3MAIIBIK TOPABIH €Ki TYp1 1€ OOTYbl MYMKIH

['panymanbIk SHIOTUIA3MAJBIK TOp OEOKTHI CHHTE3NIEYTe KaThICaabl, aj TETiIC
SHOIUIA3MAJIBIK TOP/IA J1a CHHTE3 MPOIIeci Kypei, Oipak ojap OCJIOK eMeC JIUIMHUATEP
MEH KeHOip moiucaxapuarep.

Pubocomanap - mpokapuoTTap MEH 3YKapHOTTAPJbIH KIIeTKadapbiHa 00JaThiH
muametpi 15-25 HM eTe ycak >KyMbIp Oeuiiektep. DyKapuoTTap KIeTKalapbhIHa
pubocoManap/iblH €Kl MOMyJSUUiACH OaliKanaabl: TpaHyIaJbIK SHIOIUIA3MAIbIK
TOpIbIH ~ MeMOpaHanapblHbIH  OeTiHe  OeKiHreH, IUTOoIUIa3MaZa  HeMmece
MUTOXOHJPUSUIAP MEH XJIOPOIUIACT CHUSIKTHI OPraHOUATApPIbIH MATPUKCIHAE O00C
OpHaJIaCKaH.

PuGocomainap OemmiekTepiHiH YJIKCHIINH ylIbTpaneHTpudyraga Oeekrep
HIOTYIHIH KbUIJAMJBIFBIH CHIIATTAWTHIH CEIMMEHTAIMSA KOHCTAHTAChIHBIH (S -
CaenOepr Oipiiiri) kemeriMen Oenruieil. benmekrep HEFypibIM calMakThl 0oJca,
COFYPJIBIM T€3 IIOTe/Il.

[Ipokapuorrap pubOcoManapblHblH ceauMeHTanuss kodpduuuenti 708,
sykapuortapaiki 80S. Pubocomamap yakeHnairi -op Typal €Kl KYPbUIBIMIBIK
cyOOIpJIIKTEH KypajFaH - YJKEH >oHe Kimnl. PubGocomanapnbiy cyooipiikTepi PHK
MEH OeJIOKTaH Typajbl. YJKEH CyOOipJIirt d3HAOIIa3MAaJIbIK TOP/IbIH JMIOMPOTEUHIIK
MeMOpaHachIHa pubocoMamap IbiH O€KyiHe KaThICaIbl.

[Tooucomanap. 3eprreymiiepAid MomiMeTTepl OOWbIHINA OETOKTHIH CHHTE31
Keke prubocomarapaad repi MoaupuoocoMaiap HeMece MmojucoMasap JIen arajaThlH
prubocomanap TOOBIHIA KOOIPEK KYpeIi.

3.I'oabaxu annaparsbl.

byn opranounarer 1898 sxbuter Mrtamus raneim K. onbIku HEpB KIIeTKachIHIA
Oaiikaran. JKapbsik MUKpOCKOIIBI [ ONbKH anmapaThlHbIH €Ki TYPIH aKbIpaTajibl: TOP
TOPI3I KOHE AUKTHOCOMAIIBIK. ['OJIbIKM anmmapaThlHbIH TOPJIBI KYPBUIBIMBI OJIETTE
SIPOHBIH MaHBIH JKOHE IICHTPHOJBAAPABLI KOpIail opHajgacaabl ajl JUKTHOCOMAJIAp
KJIETKaJIapAbIH UTOTOIIA3MACBIH/A TYPJIIIIe OpHATacybl MYMKIH.

K. Tonpmxu (1899) amikan kjeTKaHbIH OYJ1 OPraHOUABl OUKMUOCOMA, 8E3UKYIA
(kemiprik, OYpTIK) KoHE yucmepHa (AUKTHOCOMA) apaivblK mymikuienep CUSKThI
KYPBUTBIMIAPIbIH JKUBIHTBHIFBI €KEH/IIT] aHBIKTAJIIBI.

[lonpmku anmapathbiHbIH (GYHKIMUSICH KJIETKaAa >KYPETIH KOINTEreH MaHBI3/IbI
MeTaboMM3MAIK TporuecTepMeH OaitmanbicThl. OX  KIETKaHBIH CEKpeT 0oy
KbI3METIHE, JIUMUATEPl TY3Y, )KUHAY, CIHIpYTe KoHE MOIHCaXapUaTEP Il CUHTE3ACYTe
KaTblcafpl. [ONBIKM ammapaThl KJIETKaZaH OCJIOKTapAbl CEeKperusuiayra Ja
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Katbicafpl. byn kemBMmeTiHAe [ombmKu  KyHeci  SHAOIIA3MAIBIK — TOPIBIH
MeMOpaHajlapbIMeH OailIaHbICTHI.

['uctoxumusnbelk  omictepMeH  ['onpmkd  anmaparblHAa — OelOKTap/blH,
JUTUATEPIIH, MOJIUCAXaPUATEPIIH, MYKOTIOJIMCaxapUATEePAIH 0OJIaThIHbI
anpikTanFad. PepmentrepaeH Qocdarazanap, nepokcuaasza, TypJl Tuapoazaiap
TaObuIFaH. ['0JIbJKK anmapaTblHbIH BaKyOJIbJIapbIHAH JTM30COMAaap TY3LIe/i.

4, MUTOXOHAPUAIAP KYPBUIBICHI K9He KbI3MeTi. Muroxonapusinap ATD-Ti
CHUHTE3/ICYIll OpraHeia Heri3ri (QYHKIMSICHI OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTap/Ibl
TOTBIKTBIPBITI,  OJIAPJABIH  BIABIPAYBIHBIH ~ HOTIDKECIHIE OOJIHTeH DHEPTUSHBI
naiiananyra OaiimaHbiCTl. MuUTOXOHIpHsUIap OakTepusiiap MEH KOK-Kachll
OanpIpaapaan 0acka KJIeTKaIapasIH OopiHae e 00abl.

MuToxoHapusIap KadbIHABIKTAPEl 5-6 HM maMaga 001aThiH KOC MEMOpaHaIbl
KaObIKIeH KopiiayiFrad. ChIpTKbI MEMOpaHa CO3bUIBIHKBI, 11IKI MEMOpaHaa KenTereH
Tapak TiCTepi CHUSAKTHI KaTmapyapbl 6omansl. Onapasl keine xkpucmanap (rpek. Crista
- Tapak) Jien Te ataiael. Kpuctanapasiy naiiia 60J1ybl MUTOXOHIPHUSIIAPIBIH CHIPTKBI
ayJlaHbIH ©3TepPTIIECTEH, 11Kl ay/IaHbIH YIKEUTEI.

MuTtoxoHapUsUIIapAbIH Kalanbl KypambiHaa 65-70 % 6enok, 25-30 % nunuarep
KOHE a3JaraH MeJIIepJe HYKJIeHH KblKbuiaapel Oap. Kypambinga 0Oacka
MeMOpaHanapra Kaparanaa ¢pochomunuarep kem oosazas (70 %).

MuToxoHapusia JTHK OOJATHIHIBIKTAH KaHa MUTOXOHAPUSLIIAP
OYpBIHFBUIAPBIHBIH ~ O6JiHYyiHEH Tmaiiia Oonaabl. MHTOXOHIPUSHBIH — OelliHyl
KJIETKaHbIH ©CY1 TOKTaIl, MyIIeJIepiHIH IpIKTEIIHyIHEH KeliH OacTanabl.

5. [lnacTuarep KYpbLIbIChI, KbI3MeTi

[lnactunrep — OCIMAIKTEPIH KJIETKachlHa FaHa TOH KOC MeMOpaHalibl
opranou/. [Tnactuarep Typsaepi: geikoriactap, XJIoporiactap XpoMoIiacTap.
Xnopornacrap.  banaelpaapAblH —— TAIOMIAPBI,  KOFApbl  CAaThIIAFbI

OCIMIIKTEp/IIH  JKambIparbl, >kac cabarpl, Ticnered (IIKUKi) JKEMICTEPIHIH
KJIeTKaJIaphiHAa OOMaThlH JKachul TycTi miactuarep. JKorapbl  CaThIIaFbl
OCIMIIIKTEP/Ie XJIOPOILIACT MIIIiHI JOHreJIeK HEMece COolaKiia, JMH3a TOpi3l KeOiHce
noHTe yKcac Oousbin keneni. COHIBIKTaH OJapblH KJIETKATAPBIHAAFEl XJIOPOIIACTHI
xjopowit IoHAEepl memn, an Oanasipiap KIeTKachlHAa XpoMatodop Jenm aTaijibl.
Xorapsl catbinarbl ©CIMIIKTEP/IH Oip KJIETKAChIHAA XJIOPOILIACTHIH CaHbl 1-2-7eH
50-re neifin xereni. MpIcanbl, anMa JKambIparbIHBIH KJIETKAChIHAA opTa ecenmeH 50
[aMachbliHa. XJIOPOIUJIACThIH KOJeMl KOFapbl CaThIIaFbl OCIMIIKTEpAE 2-7 MKM,
KaJbIHABIFBL 1-2 MxM. Tipi xjoporutact KypambiHaa 6enok —50%, munuarep- 33%,
xyaopodbusaep 5-10%, kaporunuonrap-1-2% sxone a3z memmepae PHK men JJHK
oap.

Xpomatorpadusiblk oaic OoitbiHma M.I[BeT xmopoduimiH 2 TypiH TamnThl.
Onbin Oipi xsopodumn «a» CssH70s5 Ny Mg kexmniia-»kackll TUTMEHT, €KIHIIICI
xsopodmin «B» CssH700OsN4Mg  caprpim sxachin murmMeHT. XIIOpOIIacT KYpaMbIHa
Tarbl Ja KBI3FBIIT TUTMEHT KapoTuH — CyHss k0HE  capbl TYCTI TUTMEHT
kcaHTopmmi- CyHss0, 0Oap. Kazipri kesme xmopodmmuime «o» koHE «d»
MUTMEHTTEPIHIH OapJIbIFbl OeNTii.
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Xmopodunn — KeMipTeri, cyTeri, OTTeri >KOHe a3oT aromzaapsl MeH Mg
aTOMJIapbIHAH TYPaTbIH KYp/eJl OpraHUKAJIbIK KOCBUIBIC.

XopomnacTelH KYpPFaK 3aThIHBIH opTa ecenmeH 35-55 % Oemokran, 20-30 %
munuarepaeH, 9-10 % xuopodpwmingeH, 5-4 % KapoTHMHOUATApAaH TYpajbl.
Xnopomnacra JIHK, PHK xemmkeiigapeineiH E, K Butamubmept  men A, ]l
IIPOBUTAMMH/ICPIHIH OapJIBIFBI OCNT1I1 OOJIbI.

X7I0pOIIacThlH ~ KYPBUIBIMBL ~ 3JEKTPOHJBIK  MHUKPOCKOITHIH  IIBIFYBIMEH
aHbIKTaNFaH. XJIOPOIUIACThI KOCKa0aTThl MeMmOpaHa Kamrtam Typanasl. by
MeMOpaHaHBIH KapThUIall OTKI3TIIITIK, CYPBINTAYIIBUIBIK KacueTi Oap. MemOpana
apKbUIbl XJIOPOIUIACT IMTOIUIa3MaZaH OesiHedl. ANl OHJAFbl CaHbLIayldap apKbLIbI
IMTOTUTa3Ma MEH XJIOPOIIACT apachlHIa YHEMI 3aT ajMacy TMpoIeci JKYpemi.
XJ0pOIIACTBIH CBHIPTKBI JKOHE 1IIKI MeMOpaHa apaibIFbIHAAFbl KybICHIHBIH eHi 10-20
HM.

Xnoporact cTpoMachl (TpeKIle CTpOMa-lIeHEe) HeMece  MaTpUKC Jel
aTanatblH  JileHecl TuapoPmibal  OCNOKTHI-IMIIOUATEl  KOCBUIBICTAH — TYPAJIbI.
XJI0pOTUTACThIH CTPOMACKIH/Ia OFaH Kece KOJJICHEH OpHaJlaCKaH Jlamesuiajap HeMece
TUJIAKOUITAp JIeN aTajlaTblH KOC MeMOpaHalbl TaKTallbl KYpbUIbIMAap Oap.
Jlamennanap Oip-OipiHe Mapajiens >KaHaca KeJil, TONTAChIll aca ycak JCHelep —
rpanjap Ttyseni. ['paHmapaarsl JaMesutajiap/blH YIITapbl Oip-OipiMEH >KaJFachll,
TYUBIKTATYbIHAH JUCK mTaiina Oonaasl. CTpoManarbl TrpaHaap rpaHapabIK
TUJAKOUATAp apKbUIbl OaljaHbICambl. XJIOPOIUIACTHIH TUTMEHTTEpPiI CcTpomaaa
mamelpaMai  JlaMesuiajapja SKWHAKTaldFaH, COHIBIKTaH OJIapAbIH TONTACybIHAH
naiiia OoJFaH TpaHIApAbIH >KachblUl PEHl1 TYcCCi3 CTpoMaja alKbelH OailKayiajbl.
XJIopomiacT CTPOMACBIHJAAFbl TWUJIAKOUJTAp >KyHeciHeH Oacka pubdbocomaap,
kpaxman nouaepi, JHK xinmenepi sxone muactornoOynaap (MU KypbUIbiM) 0ap.

AccuMWIIALMSUIBIK  (IFAalIKbl)  Kpaxmall — XJioporwiactapia  (OTOCHHTE3
HoTHMXReciHAe Ty3utieni. Kopra >kuHanmran (COHFBI) Kpaxmas TYCCI3 IUIACTUATED
JEUKOIIacTap KATBICYBIMEH TY3UIEAl JKOHE Kpaxmall AJHJAEpl TYpIHIAE TambIpia,
TYHHEKTE, TYKbIM/IA, CA0aKThIH 111Kl KYPBUIBICHIH/IA YKHHAIABI.

Xnoporutactap xail OeniHy apkbUibl keOeieni. OHBIH 0acThl KbI3METI-
(dboTOCUHTE3, SIFHU KYH COYJICCIHIH >KapbIK KyaThlH TMalaiaHbin, OelopraHuKaIbIK
3aTTapflaH OpPraHWKaJIbIK KOCBUIBICTap Ty3yl.  DOTOCHHTE3 Ke3iHJE aJFalllKbl
TY3UIETIH KapamaibIM MOHOcaxapuarep (KaHTTap) MOJMMEPJICHIN, KpaxXMaliFa Tarbl
Oacka 1a mojucaxapuaTepre aifHaiabl.

CeiiTin xJIOpoOIIacTapAa ajaFamiKbl KpaxMmand ycak IoHAep TYpiHAe, al Kop
3aTTaphl KUHAJIATBIH MYIIEJIEpIiH JIeWKoIlacTaaapblHaa (aMuIoIiacTap/ia) COHFBI
KpaxmaJ TYpiHze >kuHanaabl. @OTOCHHTE3TIH HOTHKECIHIE OpTraHUKAJIBIK 3aTTap IbIH
KOpBI Ty3eneai, arMocdepa YHEMi OTTETIMEH TOJBIKTBIPBUIBIN, KOMIpP KBIIIKbLI
ra3blHaH Ta3apThIIAIbI.

Xpomoriactap. XpoMOIUIaCTapbIH TIIIHI JOHTEJIEK, TasKIla, VPIIbIK,
ymOypsim Tapizaec. MyHaail can Typil mimmiHai 00xybl KapOTUH XKoHE KCaHT(HUILI
MATMEHTEPIHIH KPUCTAIAHbII, IIACTH CTPOMACHIH/A KUHAKTATybIHA O0aliJIaHBICTHI.
XpoMorutacTapiblH CTpOMachlHIa MeMOpaHalibl XKyilie OOJMaiilbl HeMece Halap
KETIIel.
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XpomorutacTapablH KbI3METI oIl JIe TOJBIK aHbIKTala KOWFaH >KOK. OmapIbIiH
MUTMEHTIK KYpaMbIH/a XJI0pO(HIT 00IMaUTRIHIBIKTaH (POTOCHHTE3Te KaThICTIANIbI.

Jletikorutactap. Peni Memnmip (Tycci3), MilIiHI JIOHTENEK, YIbTpaKypaMbl
KarplHaH TMPOIUIACTUATEpPre KakKblH, OipaK oJjapAaH KeJIeMIIpeK, 1pipek.
Jletikorutactap macTUATEPAIH iIiHIEr eH ycarbl. KieTka immHae sApoHBbI aifHaja
TONTACHINl OpHanacadbl. JleWkomuiacTap ©CIMAIKTEPAIH KYH coyJiecl TYCIEHTIH
MYIIENepi: TaMmbIp, TaMbIpcabakK, TYHHEKTEp MEH TYKbIMIAPBIHBIH KJIETKaJTapbIH/A
Ke3/ece/l.

JletikormacTapibIH HETi3r1 (PU3UOIOTHSUTBIK KBI3METi— OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH
KOPBIH JKWHaKTay. Kpaxmam KOopwl JKWHAJIATBIH JICHKOIUIACTap aMUJIOIUIAcTap el
atamanbl. MyHmail Jseiikorutactapga  (OTOCHHTE3 Ke3iHjae maiima  OoJaThiH
KAaHTTApbIH TOJMMEPJICHYIHEH COHFBI KpaxMai JKuHajaapl. Kpucrtammap Hemece
aMop(Thl TYBIHIBI 3aT peTiHAE OeloK KOopfa JKUHAIATBIH JeHKoIiacTap
MPOTEUHOIIACTap JIETl, ajl Mail TaMIIbLIaphl )KUHAJATHIH JICUKOIUIACTAp ajoeriacTap
(pmaiiorutactap) e ataiajpl.

Kuaerka sapocsl, xpomocoma.

1. SinpoHbBIH XKaANbl cUNIATTAMACKI. PO KIIETKaHBIH T'€HETUKAJIBIK aKIapaThl
cakranateid, JIHK MonekynachHBIH KYPBUTYBIH KaMTaMachl3 €TETIH OpraHOMI.
Anpona PHK-ube1H op Typai JIHK-mapra aysicy mporieci xKy3ere acajpbl.

SAnpo — sapo KaObIKIIACKI, KapuoiuMmda, SAPOIIBIKTaH TYpaabl. SIpOHBIH
irHae Ccydblk Oeniri — kxapuonumda  (Hykneonnazma) 0onanbl Ja CHIPTBI KOC
KabaTThl MeMOpaHaJaH KYpbUIFaH KaObIKIIaMeH Kopiuanaisl. HykieorniasMaHbiH
kypambiaaa JJHK, PHK xone OenokrapiaH KypblIFaH XpOMAaTHHJIK OeJiri 0onaibl.
Op Oip saapoaa O6ip Hemece OlpHelIe 20pouibIK Oap.

Anpo ceni Hemece kapuoria3Ma  UHTep(a3alblK  SAPOHBIH  SJIPOLIBIFBI
MEH  XPOMOCOMAaJapJbIH OpHAiIacaTblH OpTachl. JKapbhlK MHUKPOCKOIBIH/IA OHBIH
KYPBUIBICHI ~ OaWKaJIMaiJIbl, COJ CHSKTBHl ODJEKTPOHMABIK MHKPOCKOMIEH Jie
KopiHOeiiai. SAmpo ceml — Kyprak 3aThl a3 CYHBIK KYpbUIBIM. SIapo ceminze
oenokrap med PHK Gomanel. ConbiMen Oipre — siipo CeJiHIE sIAPOAAFbl  HYKJIEUH
KBIIITKBUIIAPBIHBIH CUHTE31HE KaThICAThIH (DEPMEHTTEp KoHE  pubocoMmanap MeEH
muraarep  6omaael. MyHza SIApOFa TOH (hepMeHTTEPTiH KOIIIIIIT]
Oarikamanpl. OmapIbIy 1III1HIE ATD®  Ty3yre KaTbICATBIH TJIMKOJIN3
dbepmeHTTEpI MaHbI3JbI  POJb  aTKapaabl. XpOMAaTHH  MEH SITPOIIIBIKTA
CUHTE3CJITGH  OHIMJEp AIpo ceyiiHe  >kuHanajbl. COHbIMEH, SAPO  col
AIpo 1IIHAE OKYPEeTIH op TypJl MpoIlecTepre JSHEpPrusi KEeTKI3el.

DIIEKTPOHIBIK MHUKPOCKONTBIH MaTiMeTTepi OoMbIHIIIA AP0
KAOBIKIIACKI €Ki  KabaTTaH CBIPTKBI AKOHE  1IIKI MeMOpaHanapJaH
Typansl. SIapo KaOBIKIIACKIHBIH JIMIUATIK KypambiHaa (ochomunuarep (54-68%)
KO  OpbIH  aJajpbl. OnapaplH  imiHAe  GochaTHIHIXOIHH - 60%,
dbocharummmtanonamu - 20-24% mamaceiana Oonaael. bipmrama Memmiepae
KaHBIKKAH Mal KbIIITKBUIIAPhI MEH d(pupiep Ke3aecesi.
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SAnponblk  KaOBIKIIa  KJIETKAHBIH  OOJIHY Ke3eHiHae OonaMaiimasl. Sapo
KaOBIKIIACHIHBIH CBIPTKBI MeMOpaHachl Y3UIMECTEH HHOTLIA3MAaJIbIK
TOpIIbIH MeMOpaHachlHa  aybICabl.

Exi memOpana apaceigga eHi 10-20 HM KYpaWTBIH nepuHyKieapivl KeHiCmiK
oonanel. Kabsikmamga auamerpi 40-50 HM OosaThIH, TOJBIN KATKaH CAHbLIAYIAD
(mopanap) ke3aecei.

KaObikia caHpliaynapsl  apKbplUIbl  siipora OenokTap (TUCTOHOAp, IIPO-
TaMuHzep), puboHyKiea3a eHexdi, an sapogaH uuroruiazmara nPHK, TPHK sxone
pubdocoma GeiKTepi MIbIFaIbI.

S naponarsl HETI3T1 KYPBUIBICTHI OOJIKKE Xpomocomanap xkaranbl. OIapablH CaHbI
Oenrimi  TypaiH epekmie Oenrici  OonmbIm  ecenTenenl.  XpOMOCOMAaIapibIH
kypambigaarel JJHK MeH ructon OenokTapblHBIH caHbl Oipjed Ooja abl. OneTTe
TUCTOHJAp Maija (Killl MOJEKyJajbl) OOJbIn Kedeal. MoJekynalblK MaccachlHa
OaitnanbICThI, oap Oec Typre 6emineni: HI - 21000 H2A - 14500, H2B - 13700, H3 -
15300 >xone H4 -11300. Anramikpl : TOINKA >KaTaThIH 2UCMOHOAPObIH KYPBUIBICHI
OCIMIIIK TypJepiHe OaiaHBICTBI epekieleHeal. backa TMCTOHIAPIBIH KYPBUIBICHI
OCIMJIIK TYpJIEPIH/IEC OHIIIA ©3repMEHIi.

XKeke xpomocoma Monekynacel oTe y3biH Oip JIHK-man xoHe rucTOHIapabIH
OipHellle MUJUTMOHaFaH MOJIEKYJIaChlHAH Kypaiabl.

SAnpo nykneomnasmaceiina JJHK-ubIH pedynauxayusanany (exi eceeHyit) xoHe
mpanckpunyusi (CUHTE3/IeNy) MPOLECTEPIH KaMTamachl3 €TeTiH (epMeHTTEp MeH
kodakropnap, JAHK topiznec PHK wMonekynanapsl Oosansl. HykieoriazmaHbIH
dbepMeHTTIK  KyMenepi rucToHAapAbl  ¢ocdopnaiapl  KoHE  aleTUIACH ],
HYKJICO3UJTEp MEeTaboJM3MiHE KaThICAIbl, TJIMKOJIN3 OCH TPHUKApOOH KBIIIKBLIIAP
LMKJIIHIH KAJIBIITHI ©TYlH KaMTaMachl3 eTeal. S npoHblH KypaMmbiHaa Gpocdop, Kanuid,
HaTpUil JKoHE KeOIpeK MeJlepae, KYpPbUIBICTBIK MoOHI 0ap Kaibl[Mil HOHAAPHI
Ke3zecel.

SAApOHBIH TOTBHIKTBIPFBINI JKYHECl TIUKOIW3 OCH TPUKApOOH KBIIIKBLIIAD
IUKIIIHEH Kypayaasl. Sapo MemMOpaHaChIHAAFEl AJIEKTPOHIBI TaChIMAJIIAYIIIbI T130€K
AT® cuHTE3ACUTIH TOTHIFY NPOLIECTEPIH >Ky3ere acbipanabl. byHIa Heri3iHeH Maii
KBIIITKbUTIaPBI TOTHIFAIBI.

SAnponarsr pudbocoma OesikTepi maiia 00IaThIH aWMaKThl  SAPOIIBIKTAp JICTI
aTalgbl.

SInpomibiktapaa eki pubocomansik PHK-HbIH (25 S xone 18 S) cunTtesnmeny,
UTOIIa3MaIbIK puoocomanapabiy (80 S) Oemikrepinin (60 S xone 40 S) KanmbInTacy
MpoIIecTepi )Ky3ere acabl.

XUMUSUTBIK ~ Kypambl  OoiipiHmIa  anpomblk  PHK  KoHUEHTpanusichiHbIH
XKOFaphl  OONYBIMEH  aXKbIPATHLIAJIBI.

Xpomocomanap €Kl  eceleHeTiH  KabOuieri  Oap, TEHIIK  aKMapaTThl
ypmakTaH - yprakKka TaCyIIIbl, KYPBUIBICHI Kypaeni KJIeTKa
KOMITOHEHTTEPIHIH Oipi. Xpomocomanapsl ayFaill per deMMUHT
1882 w™men  CrpacOyprep 1884 »x. Oaiikarad. [lenTpoMepa XxpoMoCOMaHbI €Ki
ublKKa Oeneni. LlenTpomepanapabiH opHanacyblHa Kaparn XpoMOCcOMalapAblH 3 THIIH
aXKbIpaTaMbI3:
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1) AKpoUeHTpIiK XpoMocomayap —Oip HWBIFBI KbICKAa, Hamap OaiiKaabl;
OyHIai XpoMocomaap MIIiHi TasK Topi3l

2) CyOMeTalleHTpJIIK- IIIHI JIATBIHHBIH L opmi  CHSKTBI, HMBIKTAPbIHBIH
Y3bIHIBIFBI TEH €MEC.

3) MeTaneHTpIiK- TEH HUBIKTHI

Typni  oObekTuiepe  XpoMOcOMallapAblH  CaHbl  Typiime.  Anam
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH, Y3bIHABIFEL 1,5-10MKM.  XpomocoManapabiH KUBIHTBIFbI-
Jen SAPOHBIH  OapiIbIK ~ XPOMOCOMATAPBIHBIH  JKHHAFBI.

XpomocoManap OJKUBIHTHIFBIHBIH ~ CAHABIK JKOHE CalajblK  OCNTiIepiHiy
KUHAFBIH KapUOTHUIT  JICH/II.

6. UuTepda3zanbik siIPOHBIH HETi3ri KYpbUIbIMBbI.

WNuTtepdazanblk  SAp0  OCIMIIKTED MEH  JKaHyapiap  KJEeTKajJapbIHbIH
TYPAaKThl  KYPBUIBIMABIK OeJiiri. OTKEH FachIpJbIH asK Ke31HEeH OacTall sApPOHBIH
€Kl KYHIH aXbIpaTThl: MUTO3JBIK XKoHE MHTep(da3zansik. HTepdasa ke3inmue sapoaa
KaNMbl  KJIETKAJaFbIail CHSKTBI alMacy Tmporectepi Te3 kypeal. OckbiFan
OaillaHbICTBl  UHTEP(DA3ATBIK SJTPOHBI THIHBIIITHIK ~KYHIHAET1 SJIpO  JIem
KapacTeipanel. Typii kieTkanapia sApOHBIH IMimiiHiI op Typii. bipak 2-3 Hemece
OipHellle OH/IaFaH SApoIaphbl 6ap KOl SApoibl KieTKanap Ke3aeceIl.

WNHuTtepdazanbik SAPOHBIH HETI3T1 KYPBUIBIMIBIK OOJIKTEpi- SIp0 KaOBIKIIACHI,
XpoMOCOMaJIapAblH Kypamibl OeJiri OOJbIll caHajaThlH XpOMaTHH, Oip Hemece
OlpHerIe SIpolIbIK, KapuoIllazMa HeMece HyKJeoriazma. Aapo KypambiHga Oacka
71a KypbUIBIMJIAp K€3/1eCe/l: MUKPOTYTIKIIEnep, GpuiaMeHTTep, Kpuctaiaap.

7. Knerka Tipmijirinaeri siApoOHbIH PoJIi

KrneTkanblH TIPIIUIT] YIIIH SIPOHBIH MAaHbI3bl JKOHIHJErT TYCIHIK ©TKEH
raceipabiH  /0-80 kpuimapbiHaa Keilip KapamalbIMaapra jKacalfaH ToKIpHOEHIH
HeTi31HAe KansinTackaH OonateiH. CoHbIMEH Oipre  siApOHBI  Oenim  aimy
[UTOTUIa3Majia OOJIATBIH TYPIi EPMEHTTEpre acep eTeTiHl Oenriii.

WNurepdazanbik  siapo O€I0K CHHTE3IHIH KEACTIUTITIH peTTeiti.
WNnrepdazanbik  sagpoma  Oemoknen  Oipre  PHK — mpiH Gapnbik  ymo
TANTEPl  CUHTE3denedl. Slapo  muTomiasMama  KYpeTiH  OeJOK  CHHTE31H
Oarmapnaiinel. CoHbIMEH Oipre SAPOHBIH — ©317]¢  IMTOIUIa3MaHbIH  OCEpIHJIE
oomanpl. Cebebi muTOoIIa3Mazga  CHHTE3JCNICTIH OHBIH ~ KBI3METTEpIHE  KakKeT
dbepMeHTTEp SIAPOFa Gapaibl.

8. SlnpoHBIH XUMHUSUIBIK KYpPaMbl

BHOXUMUSITBIK 3epTTeyIep SITTPOHBIH XUMUSITBIK KYPaMbIHBIH
Kypaeni eKeHIH  aHbIKTaabl. EH 0acThl KOMIIOHEHTI HYKJIEUH  KBIIIKbUIIAPHI
MEH OeJOKTapAblH KOCBUIBICBIHAH Maiia OoJIaThIH HYKJIEONPOTEUATEP; KeUOIp
KJIETKajJapaa ojiap sSapo KYpFaK MacCaChbIHbIH HETI3r1 OeJIrH  Kypaubl.

SAnponsiH  OenokTik Oeniri  OipHelle  KOMIIOHEHTTEH: TUCTOHAAp MEH
MPOTOAMUHIEPACH  TYpanbl. SIpOHBIH XUMUSIIBIK KypambiHga Oemnok - 50-90%,
JHK - 5-10%, PHK - 3-20%, xanran OeJiri TunuATepIiH yiaecine Tuemi. Sapomarsl
oemokrtap Herizai Hemece JIHK Men GalinmaHbICKaH eucmonoap *oHE HyKJIEOoIia3ma,
MeMOpaHaiap, pubocoMasiap KypaMmblHa €HETIH KBIIITKBUT OeToKTap 00JIbIT OemiHe .
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Slnponapna TOTBHIKTHIPYIIBI (pepMeHTTep OonMaiiabl, oHbIH ececine ATd-aza,
TJIMKOIU3IeYI (hepMEHTTEP OO0Ia/Ibl.

JIHK Gapiblk kieTKamapAblH YHUBEpcAAbIK Kypambl Oesiri. PHK kierkanap
s poiapbIiHbIH O0opinae ae Oonaapl. Kierkanarel JIHK-HBIH Heri3ri maccachl sapoja
opHanackad. JIHK-weiH cunTe31 uwHTepdaszaga, OHBIH S- J0yipl Jen aTajaThiH
ke3eHiHae >xypemi. Sapomarel Oapibik JIHK xpomocomanapbiMeH OaitnaHbICKaH.
PHK-HBIH Heri3ri Oeuiri saApomibikTa OO0Jaabl, COHBIMEH OIpre XpOMaTHH MEH
kapuorutazmanga kesmeceni. SAnpomaret PHK  canbl Typakchi3, KieTKagapIbIH
KbI3METIHE OAMIaHBICTHI ©3TePIM OTHIPATHI.

Hyknewn  xpmmkeuimapsl  JIHK  men  PHK  sgponapeiaeiH  Gopinze

6omanel. SAnpoaarbl O6apasik  JIHK  xpomocomanapeiMen — OaljiaHBICKAH.
SAnpona wmuHepanablk — 3artapigaH  gocdop, Kanuid, HaTpHil, TeMIp, IIUHK, MBIC,
KoOanbT, BoJib)paM, ©T€ a3  MeJepie JUTUNA, HUKEIb, XpPOM, KehOip

MeTaiap JKOHE epeKIie MaHBI3bI 6ap KaJbIUH MEH MarHui
OalikayrraH. SnponmapaslH ~ (epMEHTTEpl - HETI3IHAE  HYKICHMH  KBIIIKBUIIBIK
anamacy MEH aHadpOOTHI TJITUKOJIN3 dbepMeHTTEpl. OAeTTe aIpoJia
nuToruiazMagarel  epMentrep  Oonajel, Oipak Ta eT€ a3 MeJIeple
Ke3aecenl.

Joapic Ne 5 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. KneTKaHbIH XUMUSJIBIK KYPaMBbl, OJIAPABIH MOJIEKYJISIPIIBIK
epekienikTepi. [lutomnasma. [nazma memOpaHachl.
Cabaxk xocnapbl:
1. uronnazMaHblH GU3UKO-XUMHUSIIBIK KACHETTEPI.
2. Knetka MeMOpaHACBIHBIH XUMHUSIChI KOHE OHBIH KaCUETTEPI.
3. Cy, aKysbI3.
4. HyksierH KbIIIKbUIIAPHI, KOMIpCyIap.
5. Jlunuarep, MakKpOIHEPTUSIIBIK (OoCPaTTHIK KOCHLIBICTAP.

1. HuTromiazMaHbIiH GU3NKO-XUMHSJIBIK KacueTTepi. Uex ranbimbl [Iypkunbe
1840 xbUTBI KJIETKAHBIH IIIKI KYpaMblH Oenriiey ymnH '"mpoTorasma' aereH
TePMUHJ1 YChIHFaH OonaThiH. [IpoTormazma - KIeTKaHbl KYpauThlH Tipi 3aT -
Kapuoruia3mMa (siIpo JEereH MarblHajga) MEH IToruia3mara OemiHemi. byn exi
TePMUH1 FbUIBIMFA eHTri3reH 1882 >xbuikl moJblanbslK OoTaHuk CrtpacOyprep.
[{uTorrazma KiIeTKaHBIH METa0O0IU3M/IIK YKYMBICIITBI aIllTapaThl.

[Tna3manbik MeMOpaHa HeMece I1a3Maiemma (rpekTiy slasma - mimrin, lemma -
KaOBbIKIIIa) OEJTOKTapMEH KaJIFacKaH JUIUATEPIIH €Ki KabaTbiHaH Typajbl. COHbIMEH
Oipre TMia3MaJeMMaHblH CBIPTKbI O€TiHAe MeMOpaHaHbIH KypaMblHa KIpETiH
OcllokTapMeH OalyIaHBICKAaH KYpACNTi KOCBUIBICTAPABI -TJIUKONPOTEHUIATED MEH
TJIMKOJIMIIUATEPl  KYPAUThIH  KOMIPCYJIapAblH  MOJEKynanapel Oonaasl. by
MeMOpaHa YCTiHJIeT1 KOMIUIEKC HeMece TiuKokainuke (rpekmie Kalyx - kaOpikma), 6ip
KOHE KOIKIICTKAIIbI JKaHyapJIapJblH KJIETKaJapblHa JKaKChl KeTureH. [lma3manbik
MeMOpaHa KJIETKaHBIH IMIKI KYPBUIBIMBIHBIH KYPaMbIHIA PETTEH i, KaJbIHABIFBI 7,5
HM. bapipIk KieTkanzap/a mia3MaibiKk MeMOpaHa >KaHaAPBIT OTHIPATIHI.
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[Ina3manbik MemOpaHa KONTETreH MAaHBI3Abl OHOJOTHSIIBIK  (QYHKIUSIAP
aTKapajpl: KOpray MeH TacbiMaiaay. TaceiMangay (GyHKUMSICbIHA CYy, MOHAAPIbI
KOHE TOMEHI1 MOJEKyJadbl 3aTTapbl MACCUBTI TYpHAE TachbIMainay MEH OCHI
OHIMIEP/Il KIETKaJap/JaH ChIPTKA IIbIFapyFa KaTbICajbl. 3aTTapbIH KJIETKA 1IIIHEH
©Tyl MEH OJIapJblH KJETKaJaH IIBIFYBIHBIH TOPT HEri3rl MexXaHu3Mjepl Oap:
muddy3us, ocMoc, OeICeH/ Il TackIMaiaHy MEH AK30 JKOHE DHIOLMTO3.

Huddy3uss nereHimMi3 KOHUEHTpAIUMSHBIH a3 JKarblHa Kapail 3aTTap/bIH
TaceiManaanysl. Krnerkanblk memOpaHaia cy MEH HOHJApbl OTKI3ETIH apHayJIbl
nopainap (Tpek cesi - Tecik) 6osansl. Typial HOHAAPABIH 6Ty KbUIIAMIBIFEI TYPJIIIIIE.
Katnonnap (K*, Na) annonnapra kaparanna (Cl) Te3 etefi.

Knerkara 3aTTapaplH TachIMajlaHybl IUIa3MalblK MeMOpaHagaH OesiHreH
KOIIPUIIKTePAIH KOeMeriMeH Je Kypell. TackiMannaHy OarbIThiHA OailJlaHBICTHI
MeMOpaHaMeH KOpIIaJiFaH 3aTTap[blH TachbIMajjay IMpOLecl D3K30IUTO3 KOHE
SHJIOITUTO3 OOJIBITI €Kl KaTeropusira OeJiHeI].

KrnerkanapapiH ThIFBI3 O6JIIEKTEP/l CHIpTTaH yctay nporecid M.JM.MeunnkoB
¢darouuto3 nen araraH. KIeTKaHbIH CYMBIKTBIK TaMIIbUIApbl CiHIpE allaThIHBIH
OaiikaraH, Oyl KyOBUIBICTBI OJI MUHOIMTO3 (Tpek pinein - imry) Jem araral.
daronuTo3 Oyl MUHOIUTO3ABIH MeEXaHU3Mi Oip OOJFaHIBIKTaH 3HJOIMUTO3 eIl
aTaraH. DHJIOIUTO3 - KJIETKAHbIH KOPEKTEHY MEXaHU3MI.

DyKapuOTThI KJIETKaIap blH UTOIUIa3Mackl ruajgomiasmanad (hyalos - mibisen),
OpraHOMITApAaH >KOHE KipiHmautepaeH typaapl. [manormnasma (rpekmie hyaline -
MOJIIP), HETri3ri IUia3Ma HeMece IMTOIUIa3MaHblH MaTpuKci. [ 'Hhanoriia3mMaHbIH
KypaMmbIHAQ TYpJai TJIOOymanelK OENOKTap MEH IMTOIUIa3MalIbIK MAaTPUKCTIH
dbepmenTTepi Oosanbl. byiap 3yKapuOHABIK KIIETKaIaFbl OETOKTaAPAbIH KaJIIbI
caHbIHBIH 20-25%-1H KypanIbl.

['manonnazma OapibIK KIETKAJIBbIK KYpPbUIBIMAAPIbI OIPIKTIPINT TYpPaIbl KOHE
OJIApJIbIH Oip-OipiMEeH  XUMHSJIBIK  OPEKETTeCylH  KaMTaMachI3 eTel.
AMUHKBIIIKBUTAAPBIHBIH, Mall KbIIIKBUIAPBIHBIH, HYKJICOTHUATEPIIH, KaHTTapbIH
KJICTKA 1II1HJIeT1 TaChIMAJIIaHYBIH J1a 1ICKE achIpabl.

Knerkama Oenrimi  QyHKOUsUIapAsl  aTKApaThIH — IIUTOTUIA3MAHBIH — EPEKIIe
KIKTeNTeH OeJiriH opraHeuia nen ataiapl. OpraHemitanapasl MeMOpaHaJIbl JKOHE
MeMOpaHachI3 opraHesuiagap Jen axeiparaasl. MemOpanansl opranesianapra TP,
[onpmKkuaiH KOMITIEKCI, MHUTOXOHApHUSIAP, JIM30COMANap, MEpPOKCHUCOMalap, ai
MeMOpaHachl3 Opra”eiuiajgapra pubocomanap, IEHTPUOJIBAAP, MHUKPOTYTIKIIEIEP,
MUKpohudpuiianap, MUKpohUuiIaMeHTTep, KipmiKIenep, TAIIBIKTApP jKaTalbl.

2. Kinerka MeMOpaHaCbIHBIH XUMMSCHI KOHE OHBIH KaCHETTepi.

[HuromeMOpaHasiap KJIETKaJIbIK KYPbUIBIMHBIH HETI3r1 KOMIIOHEHTTEPIHIH Oipi.
On xeke 3JeMeHTTEp/ICH TYpaThiH, Oip-0ipiMeH e3apa apekerTecin OipTyTac Kypaeii
Kyle KypaWTbIH, KJIETKaHbIH TIPIIUTITIHIH MaHbI3[bl pPeJI aTKapaTblH KYPbUIbIM.
MeMOpaHaiap KIETKaIbIK 11IKI KYPaMbIH CBIPTKBI OpPTaJaH 0ol TYpajbl, KIeTKara
CYJIbl, KaliChIO1p MOHAAPABI XKOHE KaXKeT cyOcTparTapabl oTKi3eIl, KIeTKagaH OeiHiI
IIBIFAPBIIATBIH OHIMIEP CHIPTKBI MEMOpaHa apKbUIbl IIBIFAPhLIAAbI, MeMOpaHa
KJICTKaHBIH KOPFAHBIIIBI )KOHE 11K OPTAHBIH TYPAKTHIIBIFBIH KAMTAMACKI3 €Te/1.
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1935 xbutel JlaBcoH-J/laHMenmm rumoTe3ackl OOMBIHINA KIETKAIBIK MeMOpaHa
yi1 kabaTtTaH Typaabl: GochoIUnUaTIK KabaTTapaaH TypaThiH O1p OpTajbIK KabaTTaH
YKOHE OPTANBIK JIMMMUATIK KAOATTHIH €Ki OCTiH/Ie OpHaJacKaH €Ki 00K KaOaThl.

3. Cy, aKybI3.

Cy — KJ1eTKa 3aTTapbIHBIH 1IIHAC CaMarbl )KaFbIHAH O1piHII OpbIHA. MBICAIBI:
MusbiH 80%-ke XKybIK cy, ait maii 40% acnaiinbl. CynaH albIpbUIFaH KJIETKaJIapablH
OapJIbIK TIPHIUIIK OCNTUIepiHeH aWbIpbUTybIH — aHaOWo3 Jen aTaiMbl3. AHAOHMO3
KYHIHE KIeTKadap y3aK yakbIT 00ybl MYMKiH. J[pIMKbUTIaHFAaHHAH KEWiH KalTalaH
TIPIIUTIK KYH1 KanmbiHa kenedi. KieTkagarsl peakiusiiapablH KOMIIiIir ¢y epiTiHaic
petinne xypeni. Cy KemnTereH peaxuusiiapra TiKeled KaTbicaibl. MpIcaibl: O€ToK,
Mai, KeMIpCy BIABIPAYBI OCBI 3aTTAPbIH CYMEH 9pEKETTECYIHIH HOTUKECIHIE KYPEIi.
MyHBI THAPONHM3 PEAKIUACH JAem araiMbl3. OpraHu3MHIH, YIITAJapablH O KbLTY
peTTenyine, 3aT aiMacy/ia Cy MaHbI3bl POJIb aTKAPaIbl.

AKyBI3 — TIpl KJIeTKaJIapJIbIH HeTi3ri Kypamabl Oeiri. KneTkamapasiH ChIPTKbI
MIIIHI KaFbIHAH TYpJIilIe OOJIybl )KOHE OHBIH KbI3METIHIH albIpMAaIIbUIBIFBl OChIFaH
OailmaHbICTRI. AKYBI3IbI — IPOTEUH Jien aTaiiiabl. KieTkana akybl3 caHbl ©Te Koll. EH
ki 6akrepusmapaa 1000-2000, amamma-100000 >xeremi. MosekyaaablK Maccachl
OlpHelie MbIHHAH OipHeNle MWUIMOHFA aybITKUAbL. Taburum Oenokrapga 20
aMUHKBIIIKBUIIAp Ke3zeceni. AKYBIBABIH 2 TuIll Oap: GUOPHUIUTAIBIK JKOHE
r100ynanslK. GuOpUnanblK HeMece MeMOpaHAIIBIK KYPBUIbIMIAPAbl €pIMEii, Y3bIH
KIM MINHAL MakpoMoJieKyjanap TOObIH KypaWIbl, aja TJIOOYyJalblK aKybI3
KJIeTKajgajaapabl Kypayaa epekiie poib ananabl. ['1o0ynansik aKkysi3 Kypambiaga 200
AMUHKBIIIKBUTBI Oap IIaTachlll KaTKAH JKIMTepre yKcac. byHma XuMUSIIBIK OeICeH i
SH3UMJIEP Oomapl. AKyBI3 KBI3METTEPI: XUMUSUIBIK ~ peakKmusiapaa
KaTaJau3aTopiap/ibiH KYPBUIBIMIBIK AJEMEHTTEp PETIHIAE Kipelll, KOPEKTIK 3arTap
KOPBI;, TachIMaJIay; TOPMOHIap MEH KOPFAyIIIbl 3aTTap MIHIETTEPIH aTKapaIbl.

4. HykyienH KbIIIKbLIIAPbI, KOMIPCYaap.

Hyxneun xprimkeuigapsia 1870 xbputel @puapux Muiiep ipiH KiIeTKadapblHAH
tankad. On renaik marepuan. Tipi opranmsmaepae JHK, PHK kyitinne Gonamsl.
JHK siapona, uaTepdasza ke3iHme XpoMaTHHHIH KypambiHa Kipeni. SAapomars JTHK
OenokTapMeH Kochutbill, mpoteus tyzemi. PHK sapona, murtomnmasmama Gosassl.
Snpona on AAPOMIBIKTA, HYKJIEOIIa3Maaa, XPOMAaTUH]IE OPHAJIACKAH.

HyxknenH KpIIIKpUIAAPE KOMIPCY KOMIIOHEHTIHEH (TIEHTO3a, JI€30KCUIICHTO03a),
a30TTBIK HEri3lepAeH (MypuH, TUPUMHUANH) KoHE (OCHOp KBIILKBUIBIHAH TYPAIbI.
Hykneotnn HyKJI€MH  KbIIIKBbUIBI  MOHOMEpl  (ochop  KBILIKBUIBIHBIH — OIp
MOJIEKYJIACHIHBIH, MEHTO3aHbIH Olp MOJIEKYJIACBIHBIH *oHE Olp MypUHIIIK HeMece
MUPUMMINHAIK HET13/1H KOChUTYbIHAH Maitia 0onFaH. HyKIeoTUITIH KYpaMbIHIaFbI
MIEHT03a MEH HETI13/IiH KOMOMHAIMACHIH HYKJICO3HT JIeN aTaiapl. HyKIIeHMH KBIIIKBLTBI
MeHro3a: pubo3a >KoHE Jie30Kcupubo3a  Oonanbl. [lupuMuUIUHIIK HETi3aEpre:
IIUTO3WH, TUMHH, yparwi skaranel. [lypuHmik Herisre: ajeHWH, TYaHWH >KaTaJbl.
Yorcon men Kpuk JIHK exi Ti36ekTi exenin anbikrarad. PHK 3 typi 6ap: m-PHK
Hemece u-PHK; 1-PHK, p-PHK. M-PHK 6apnsixk PHK-ub1H 3-5% xypaiiast. On 300
HykineoruareH typaasl. p-PHK 80% actam. T-PHK 15%. 1955 xbuiel Xornena
aIIThl, aMUHKBITITKBUIIAPBIH TaChIMAJIIal ThI.
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KeMipcynap — eciMIikTiH Tipl 3aThIHBIH Maccackl. Onap KypbUIBIMIBIK,
KOPEKTIK KbI3MET aTKapajsl. Kemipcynap aipJeruja NeH TUAPOKCHII TONTapblHAH
typanel. Omap 3  wiacka  OefiHEl:  MOHOCaXxapuarep,  JUcCaxapuirep,
noJicaxapurep.

Momnocaxapuarep — xail kanrrap. Omap tpuosa (3C), Tterposa (4C), neHro3a
(5C) 1.6. TaburarTa MeHTO3a MEH rekcosa keszaecenni. Monocaxapuarep Oip- OipiMeH
KOCBUIBIN, OJMrocaxapuarep Tty3eni. Onurocaxapuarep IIIiHAE MaHBI3IBICHI —
aucaxapun. EH kem TaparaH Typiepi — MaibTo3a, JIAKTO3a, caxaposa.
[Tonmucaxapuarep —9 MoOHOCaxapuUATIK KaJABIKTapAaH Typaabl. [ JTHKOTeH, KpaxMai
KaHyap, eciMaik monucaxapuarepi. Llemmrono3a 6acka KOCBUIBICTAPMEH KE3/IECETIH
oCIMAIKTepAiH HeTi3ri KypaMbl (50%) XUTHH KYPBUIBICKI MEH KbI3METI IEJUTI0JI03aFa
ykcac. CanplpayKyJlakTap/ia Ke3aecel.

5. Jlunuarep, MakpoIHeprusibIK GocaTThIK KOCHLILICTAP

Jlununrep uwmromnazManbiH 30% Kypaiabl. XUMUSIIBIK KYPBUIBICH JKaFbIHAH
opTypii Gonaabl. OnapAblH 1MIIHAE MaHbI3AbUIAphl — Mall KbILIKbUIIAPbI, Mailiap,
rnuuepodochaTuarep, COUHroIMOUATEp, crepounarap. Mall  KbIIKbUIAApbIHA
OallIaHBICTBI KYPETIH KaTaOONMM3MIIK peakuusiiap SHEPrUsHbIH OOJiHYyl >KOHE
LUTOIIa3MaJIbIK OpraHeJyIalap/blH KJIETKaJIbIK KypaMblH Kypaiibl. Mail KbIIIKbLIbI
sHeprus ke3l. Crepouarap KeITereH 3arrap karajbl. J[ BUTaMUHI, ©T KbIIIKBUIBI,
Oyiipek ycti 0e3 ropmMoHjap T.0. oJaplblH ILIIHAE KIETKajlapJblH KYpbUIYybl MEH
TUICTI KBI3MET aTKapyla €peKlle poJib aTKapaTblH— XoyiecTepuH.On MaHBI3bI 30D,
Meuiiepl a3 OOJFaHBIMEH OpraHU3MHIH JEHCAyJbIFbIHA KYIITI 9CEpiH THII3€/l.
dochonunuarep KypambiHaa Gocop MeH a3oT 0onaabl.

I'upponus ke3iHAe Kby TYPIHAE DJHEprusHbl kem OesetiH  Gocdop
KBIIIKBUIBIHBIH A(UPIIEPIH MaKpOIHEPTUsUIbIK (ocdarTap aen araiimbi3. Oran: ATO,
tpudocdarrap, ypuauH, IUTHIMH, TYaHO3UH, KpeaThH, ¢pocdar 1.0. Oy 3aTTapbIH
XUMUSITBIK SHEPTUSCHI bIAbIpaFaH/Ia KJIETKa TIPIIIIK OpeKeTIHE Mai1aiaHabl.

Hopic Ne 6 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObl. MUKPOTYOYIISPIIBI )KoHE GUOPHILISPIIBI KYPHIIBIM.
Cabaxk xocnapbl:
1. MUKpOCKOUSIIBIK KYPBUIBICHI KOHE KJIETKaAa MIOFBIPIAHYHI.
2. MukporyTikienep, TyOyIuHaep.
3. HuronnazMaHbIH GUOPUILISPIIBI KYPHUIBIMBI.
4. Knetka nieaTpuroni. KypbutbIChl, MOJIIEpi, MOFBIPIAHYHI )KOHE YIBTPAKYPHLUTBIMBI.
5. Kosranbic mymienepiMeH OaiiaHbICHI.

1. MUKpPOCKONMUSUIBIK, KYPBLIBICHI K9HE KJIeTKA/1a OFbIPJIAHYbI.

Kosramy kabineri Tipi MaTepusHBIH MaHBI3Abl KacueTi. benrum mopexeseri
KO3FaJIBIC KJIETKAJIAPABIH OopiHe ToH. KieTKaHbIH MUTOIIa3MaChl Y3/IIKCI3 KO3FaJIbIIT
Typazbl, OHbIMEH Oipre OHIarbl MUTOXOHIPHSIAP, MJIACTUATEp, OacKa KieTKa
lmrHaeri KypbulbiMaap JAa Kozfamaabl. CHHTE3meNreH HKim  MIiHAI - Oesok
MOJIEKyJachl MaTpullaaH TYCIM, ©31HIH eKIHII JKOHE YIIIHII KYPbUIBICHIH
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KaJBIITACTRIPy KE31HAE KO3FaNBICTBIH Kypaemi Typiaepin Oalikaragsl. KeitOip
KJIETKaJap/ia KipIiKIIeJep MEH TaIIIBIKTAp CUSKTHI KO3FaIbICThI KAMTaMachl3 €TETIH
MaMaHJaldFaH  KypbulbiMap Oomaabl.  KieTkama  Ko3fFalibic — ammapaTbIMEH
OailIaHbICKAH TIPEKTIK dKOHE KAaHKAJBIK KypbUlbIMIAp 6oaasl. OChl KYpbUIbIMAAPIbI
TIPEKTIK KO3FajlbIC Kyileci Jnen araijasl. byraH akTUH- MHO3UH  KOHE
MUKPOTYTIKIIENEp Kylheci- TUHEUH MEH KJIATPHUH >KaTaJIbl.

[{uTockeneT KO3FaIMalThIH KaHKA €MEC, OJ1 ThIFbI3 (PMIIAMEHTTEH (TaJIIbIKTap)
XKOHE KYBIC TYTIKTEp (MHUKpOTYOyIsipjlapAaH) TYpaThlH MaWbICKAK KypHAeli XKyie.
Omap KJIEeTKaHBIH 1MIKI TIperiH KypaWapl, KIETKalap[sl e3apa OaillaHbICTBIPAJIbI,
KJICTKAIBIK KO3FaJIbICTapFa KaThicaabl. lluTockeneTr OapiibIK Tipi OpraHu3Maepie
Ke3/1ece/Il, 07 KUMbBLI, KYPBUTBIM/IBIK KbI3MET aTKapabl.

2. MukporyTikieaep, TyoyJauHaep.

MUKpOTYTIKIIEAEPIIH KypaMIbl Oeiiri -TyOynauHaep, Auamerpt 4 HM,
rI100ynanblK OENOK, COHBIMEH KaTap MOJIEKYJIAJIbIK Maccachl YJIKEH OelloKTapaaH
TypaJibl- /AMHENH XoHe NUHEHH 2 Oejorel/. TyOymuHAepaiH HETi3ri eki Typi Oap a
*koHe . MukxpotyTikiienep OapiblK KIeTKajlapaa Ke3Jecedi, oacipece IUToIia3ma
OCIHIIEPIHEC Ke3/ecell, HeUPOH OCIHIUIEPIHAC KOHE KapamaibIMIap/blH JKalFaH
asiKTapbIH/A. MukpoTyTiKIIenepacH MHUTO3 YPIIBIFbI KaJIbIIITaca Ibl.
MUKpOTYTIKIIENep KIETKAaHbIH 1MIKI KaHKACBIH Kypay KoHE KJIeTKa IIIHAer1
3aTTapAblH Oenriii OarbITTa KO3FalyblH KaMTaMachl3 €Ty KbI3METTEpiH aTKapajbl
KOHE KIJIETKAa KO3FaJbIChIHA, KIETKAHBIH OCYIHE, KaThICaabl. MHUKPOTYTIKIIETED
TaJIIBIKTAp MEH KIpHIKIIeIep KypaMblHA KIpell, oJlapAaH UEHTPUOJIbIAp MEH
0a3aJibJibl ACHEIIIKTEP Kypaiabl.

3. IuTomiasMaHbIH (PUOPUILIIAPJIbI KYPBLIbIMBI.

OunaMeHTTep HEMECE TaJIIbIKTap JAUaMeTpiHe OaIaHBICThI JKIHIIIKE/6-7 HM/,
apanbiK /8-10 uM/, xyaHn / 15-20 uM/ Gonbin OemiHenl. Onap KJIETKAHBIH IIETIHEC
opHajacaabl HeMece IUTOIIa3Majla TEric OpHaJIacKaH Top Kypanael. dumaMeHTrepre
OWIIIBIK €T KJICTKaJapblHAa OONAaThIH KIHIMIKE — aKTUH XoHE >KyaH — MHO3UH
OcmokTapsl JkaTaabl. AKTUHHIH aTKapaThlH KbI3METI KJIETKa IIIIIHIH CaKTaiIbl,
MUTO3Fa, KJIETKa KO3FaJbICTapbIHA, MPOTOIJIa3Ma KO3FAJILICTApbIHA KATHICAIBI.

Muo3uH KaHKa eTTepiHAe Ke3lecell, COHBIMEH Oipre MM KJIeTKajdapbiHAa
Ke3zece/l.

AKTHH MEH MHO3WHHIH ©3apa OailllaHBICHIH aKTOMHUO3WH KOMILJIEKCI Jem
aTajajbl. AKTUH 63 OCTIHIIIE KUbIPhLIA aJIMai/Ibl, OHBIH MIHJIETIH MUO3WH aTKapaibl.

4. Kuaerka wuenrpuosi. KypblibICbl, MeJilIepi, IOFBIPJAHYbI JKIHE
YAbTPAKYPbLIbIMBI.

Kietka neHTtpi O1p KIETKalbl dKoHE KOMKIIETKAIbI dKaHyapjaap OpraHu3MAepiHiH
KJIETKaJapblHAa Ke3/Iecell, TOMEHI1 J>KOHE JKOFaphl CaThIJaFrbl  ©CIMJIKTEP
KJIeTKanapbeiHaa kezaecneial. 1875 xpuibl ['eprBur amkad. bemHOeWTIH KieTkaaa
KJIETKa OpTaJbIFbl KIETKAaHBIH OPTAIBIFBIHIA, all MHTO3 Ke3iHjae OeiHy
MOJIFOCTEPIHAEe OpHanacajabl. MHUTO3 Ke3iHJe KJeTKa LIEHTPIHIE €Kl YCaK IpaHyla
Oaiikanaapl, OHBI IIEHTPUOJIb HEMECe IUIIocoMa nenm aTtaiiapl. LleHTpuonbaep
KJIETKa OpraHOMATaphbl Ke3/EeCHEHTIH IUTOIIa3Ma aiiMarbIiHAa OpHajnacaabl. MHTO3
Ke31H/I€ LIEHTPUOJBACH >KYJIbI3IIA PETIHAC MUTO3 YPIIBIFBIHBIH MHUKPOTYTIKIIETEPI
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KeTeal, oJap caynenl aiimMak actpocdepaHbl Ty3el. Knetka ueHTpiHiH
IEHTPUOJIIEp]l ©3apa MEpPICHANKYJSIp OpHamacansl. [limmHl OMIMHAP Topi3jec,
y3bIHIbIFRL 0,3-0,6 MkM, el — 0,1-0,15 Mxm.

enTpronapaapAbIH HET13T1 KbI3METIHIH Oipl KipIIKIIEIep MEH TaJIIbIKTapAbIH
HET131H/e OpHaJlacKaH 0a3alibJibl ACHEITIKTEP/I1 TY3Y.

5. Ko3rasbic myuiejiepiMeH 0aiJIaHbIChI.

Knerkanblk KO3FaldbICTBIH HET13ri (opmanapel ameba Topi3Al  KO3FalbIC,
IIATOTUTa3MANIBIK KO3FAJIBIC, TANIIBIKTAp MEH KIPIIKIIeIep >KOHE oJjlapFa yKcac
KYPBUTBIMIAPIBIH KO3FAIIBICH.

[{uTomnmazManblK KO3FalbIC ©CIMIIKTEp KIETKajJapblHa XOHE »MKaHyapiapablH
Kebip kieTkamapeiHa ToH. [luTommasma kKo3rasmbickiHa AT® 3HEPTUsACH Kaker,
sHeprusg AT®-TeiH MakposprusiblK (HochaTThiH OalIaHBICTAPBIHBIH  (EPMEHTTIK
bIIBIpAYbIHAH Maiiia 00Iabl.

AmMe0a Topi3zec KO3FalbIC xKaHyapiap KieTkanapbiHa /ameda/ ToH. Onap xainraH
asiKTapbl apKbpUIbI KO3Fanajbl. Ameba Topi3ec KO3FalIbICKa KeITreH (akTopiap
oCepiH TUTI3eNl /KapbIK, TEeMIeparypa, YJabTpa KYJITIH COylie, OCMOCTBHIK >KOHE
MEXaHUKAJBIK KbICBIM koHe T.0./. JlelikonuTrepre ameba Topizliec KO3FalbIC TOH.
Omnappna »anraH asKTap TEK KO3FaJIbIC MYIIECI FaHa €eMeC, OpraHu3MIe €HIeH Oerje
3aTTapibl YCTar, KOpIThIN xidbepesai. COHIBIKTaH, TEUKOUUTTEPAl (paromuTrep aemn
aTaiapl, an Kyobubic aronutos aen aranagsl. Onbl opbic FaibiMbl .M. MeunukoB
3epTTEreH.

Kipmikmenep MeH TalmIbIKTap apKbUIBI KO3Fally — TaJIIBIKTAp MEH
KIpIIKIIENep apKbUIbl Ky3ere acajbl. AWbIPMAIIbUIBIFBL: KIPIIKIIEIEP KOIl >KOHE
KBICKa, ajJl TaJIIBIKTAp CaHbl a3 jkoHe Oipmama y3blH Oonaabl. Kipmikmenep mMeH
TaJIIBIKTap OapiblK JKaHyapiapia Ke3aecell, TeK OYBIHASKTBIIAp MEH KYMBIP
KypTTapja Ke3jaecnenal. Anamaa KIPIHIKIIETl SIUTENIHA ThIHBIC MYIIENEpiHAe,
€CiTy MYIIENepiHAe, OpTajblK HEPB >KYHECIHJE /MM KapbIHIIACBIHIA/ Ke3dece/l.
CyTKOpekTiiep MEH aJaMjia TaIIIBIKTAp apKbUIbl KO3Fally aTajblK >KbIHBIC
KJIETKaJIapbIHA, CIIEPMATO30MATapFa FaHa ToH.

bip knerkanmbl >kaHyapjapAblH IMIIHJIE acChbUl 9BTJICHAJa TaJIIbIK OOJybIHA
0ailJTaHBICTHI, TAJIIIBIKTHI KO3FAIBIC TYPIHE KATKBI3aAMBbI3.

bymmpik  eTTik  Ko3ranmbic. Kem  kiieTKasbl JKaHyapjap OpraHu3MiHIH
KUBIPBUIFBIIII MaMaHJAHFaH  KJIETKAJapbIHBIH IMTOIIA3MAChIHAA IKUBIPBUIFBIII
budpumnnep, muobubpuwmiaep Oonaasl. MuobulOpuiiep KaHKa OYJIIIBIK €T
KJIETKaJIapbIH/Ia, OIpbIHFall cajlaibl OYJIIIBIK €T KJIeTKaldapblHAA, )KYPEK OYJIIIBIK €T
KJIETKaJIapbiHa 00Jiajibl. BYJIIIBIK €TTep/iiH HET13T1 KUBIPBUIFBIII OE€TOKTaphbl aKTHH
MEH MHO3HH.
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Japic Ne 7 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObl. KiieTkaHbIH O6J11HYI.
Cabak xocnapsbi:

1. Knerka k.

2. Muto3. Muto3 ke3eHaepi.

3. MuTO3 npoI1IeCiHIH MaHbI3bI.

Meiio3 npoueci.

1. Metio3 nporeciHiH MaHbI3bI.

2. Meiio3/1bIH OipiHIII KOHE eKIHIII 06ITiHY].

1. Knerka umkuii.

KiieTkaHblH OMOXMMMSUIBIK KacHETTepiHiH Oipl keOero kadinerTuiiri. Opranusm
JAMYBIHBIH >KOHE pPETreHEpaIUsIChIHBIH HET131H KIETKa PENpOIYKIUSACH KYpaubl.
KrnerkansiH OeuiHy >Koimapel: MUTO3 (Tikeneld emec OeiiHy) HeMece KapUOKHUHE3,
Mel03 HeMece PeAYKIUSIIBIK 06TiHY, SHAOMUTO3, aMUTO3 HEMECE TIKelel 0elliHy.

AMHTO3 MpoIeCiHAe aXpOMaTHH >KIMIeJepl Mmaina OGonMaii-ak, siapo OipjaeH
ekire Oemineni. Kierka OemiHyiHiH Oy THUIT Ke31HIE€ XpoMOocoMaiapa KypbLIbIMJIbIK
e3repictep Oaiikanmaiiapl. KeiOip >karmaitnapaa Oip siponaH OipHelie siaposap
naija Oonaabl. AMUTO3 apHaWbl JKOHE MATOJIOTHSUIBIK —YJImanapja Ke3iecel.
KinerkanbiH ochiHAal sxoMeH OeninyiH 1841 xpuibl PeMak aHbIKTaFaH.

Knerka nukiai HeMece MHUTO3IBIK MK KJIETKAHBIH ©31HIH Maiija O0JybIMEH
’KOHE OHBIH JKac KJETKajlapra OeJIIHylHIH apacblHIarbl Ke3€H KE3€HIMEH >KYPETiH
MIPOIIECTEPIiH KUBIHTHIFHI.

Knerka OGemiHyiHiH yiI koJibl Oap: 1)MuUTO3 HeMece Kypjaeni OesiiHy (coma
HEMece JIeHE KJEeTKajapbl); 2) amMuTO3[Abl HeMece Tikeneh (KapanaibIMaap/IbIH)
Oeminy; 3) Meio03 - Kyp/ieil (3KbIHBIC KJIETKAJIAPbIHBIH) OOJIIHY.

JleHe kneTKanmapblHbIH OOiHYl YII KE3€HHEH Typanabl. SapoHbIH OenmiHyi —
KapUOKHUHE3, IUTOIUIa3MaHbIH OOJiHyl — IIMTOKHHE3 JKOHE OeNiHyre IalbIHIbIK
Ke3eHl — uHTepdaza aen araitaapl. MaTepdaza MEH MUTO3 KJIETKA IUKIIH KYpPanIbl.
NuTtepdasa exi MUTO3IBIK OOJTIHY IIH apachIHIaFbl KE3€H.

NuTtepdazanbiH 631 YIII KE3EHHEH TYPaJIbl:

1) cunres anapiaaare! kKeseH (Gi-mku 0ip);

2) cuHTe3 Ke3eHi (S);

3) cunTesneH keiinri ke3eH (Go-IKu exi ).

Kana omicrepal malpanaHbiln, 3€pPTTEYAIH HOTIXKECIHIAE HHTEpQa3aHbIH
OCBIHIA O6IMICPICH TYPATHIHABIFBI AaHBIKTAJIIBI.

1. Cunmes anovinoaswvt kezey (Gip). byn ke3eHne KieTKaHbIH OeJiHYiHE
KOKETTI op TYpJi 3arTap: HYKJICOTHATEP, aMUHKBIKBUIIAphI, hepmentrep, ATD
MOJICKYJIaChl JKoHE T.0. 3aTTap KYIITI KApKbIHMEH »KWHaKTanaawpl. by aranrad
3aTTap KMHAKTaJIbII OOJIFaHHAH KEHiH, le-11aja eKiHI Ke3eH 0acTanabl.

2. Cunmes rezeni (S). byn kezenne JIHK monekymacel cuaTe3aemin, oapasiH
cansbl ekl ece apransl. Cuntes kezeHinae JJHK-man 6acka PHK xone HopysI3 (6e10K)
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MOJIEKyJachl KON MeJIepae CHHTe3AeneAl. XpoMocoMmanap €Ki eceseHim,
OPKaMCHICHI €Ki OOJIIKTEH TYPAaJIbl, OJIapAbl Xxpomamudaiap AT aTauIbl.

3. Cummesoen «xetiinei kezey (Gz). byn kesewne JIHK-HbiH Mediepi
e3repmeiini. Anaiina PHK MeH HopybI3IbIH cHHTE3lIENyl *anraca Oepel. DHeprus
KUHAKTANAIbl J1a, OJ JHEpPrusi MUTO3 MpolleciHe xkymcananbl. KopbiTa ailTkaHna,
uHTepdazaga MUTO3 MPOLECIHE KAKETTI 3aTTap CHUHTE3/ACNENl, COHJBIKTaH OO0y
Kepek uHTepdazaHbl 0atbiHObIK Ke3eHi Aen ataipl. CoHbIMEH MHTEpdazaaa TYKbIM
KyaJayIIbUIBIKIICH TBIFbI3 OalaHBICTBl MBIHAIAH MPOIECTEp JKY3€Tre acaabpl: a)
TCHETHKAJBIK MaTepuasl ©3/ITHEH €Ki ecelieHel; d) €Ki ecelieHyre OailIaHBICTHI
xaHa maiina 6onran JIHK monekynacer ecki JIHK monekynaceiHBIH KeIIipMeciHe
antHanmanpl. MHTepdasza Ke3iHae KICTKaHbl JKaphIK MHKPOCKOIIBIMEH KaparaHja,
XpOMOCOMaJiap aHbIK KOPIHOEH 1, TEK XpOMATUHAL TOp TYPIHAE Kopyre Ooyaubl. Al
AIEKTPOHIBIK MHKPOCKOIIEH OaKpliaca, XPOMATHH TOPJAPBIHBIH XpOMOCOMA
XKIMIIIeJIepIHEeH Maiaa 00IFaHbl aHBIK OaiiKaasbl.

Nurtepdasza mutosra Kaparanja OipHEIIe ece y3aK CO3bLIaIbI.

2.Murto3. MuTto3 Ke3eHjepi.

Muto3 (kapuokuHe3) — sAPOHBIH OeiHyi. KieTka s1pochiHbIH 061y mpoliect
— MUTO3 OIpiHEH KeiiH O1p1 peTIieH Kelli OThIpaThiH Oec da3amaH Typaibl:

1) mpodasa; 2) npomeradasa; 3) metadasa; 4) anadasa; 5) Terodasa.

KrerkaHblH MUTO3/1bI KOJIMEH 06JIiHYyl KOOCIIIH MaHbI3Abl O1p JKOJIbI OOJIBITT
TaObUIabl. MUTO3 (TpeKiie «mitosy»-xKii), KapruoKuHe3 (rpekiie «karyon»-sapo »KoHe
«Kinesis»- e3repic, KO3FalbiC), SIFHU SIIPO IKIMIIEICPiHIH O6MiHY epeKIIeTiKTepi
JIeTeH MaFbIHaHBI OUTIIpei.

Murto3 kezenaepi: npodasa, metadasa, anadasa, tenodasa.

[Ipodazana — xpoMocoManapAblH KOHJCHCAUSIAHYBI, SIFHU SApOJa >KIHIIIKE
xKintep — npodaszanelk  XpomMocomanap — Oalikamanbl.  XpoMocomaiap €Ki
XPOMATUATEPAECH TYpaibl. XpoMocoManap * yaHJdanubl, SAPOIIBIK XOWbLIAAbI. Aapo
KaOBIKIIAChl, SAPO TMopajapbl >koWbuIaabl. ['panymsapiabik 9T caHbl  a3asjpbl.
[lenTpuonbaap Kapama-Kapchl TMOJIOCTEPIHE aXbIpailabl, OJapAblH apachbiHIa
[UTOTUIa3MaZlaH TEHTPHUOIBIAPMEH KOBICBUIBINT KJICTKAHBIH MUTO3/BIK armapaThiH
KYpPalThIH axXpOMaTUH YPIIBIFBIHBIH OKinTepi maina Oonaael. Ilpodasza smpo
KaOBIKIIACKIHBIH BIIBIPAYBIMEH JKOHE Kapuoljla3Ma MEH ITUTOIUIa3Ma apajacybIMEH
asiKTaJIa Ibl.

Meradaza — Ke3eHiHIe O6JIIHy YPUIBIFBI  TOJBIKTAH  KaJbIITacabl,
XpoMocoManap KJeTKa LWTOIUIa3MachlHIa OJKBaTopja OpHanacaabl. Meradaza
COHBIHJIa XpOMOCOMAJIAPIBIH €Ki XpOMATHTEH TYPATHIHBI aHBIK OaiiKasabl.

AHadaza — Ke3eHiHIEe TOMOJIOIThI XpOMOCOMayap KJIETKAaHBIH KapaMa-Kapchl
MOJIIOCTEPIHE TapThbula OacTaiibl. MUTO3ABIK JKIMIIE Y3apblll, KIETKa Yy3apajibl.
Anadaza MUTO3IBIH €H KbICKA KE3CHI.

Tenodazana - XpOMaTUATED MOJTIOCKE KETel, XpPOMAaTUATEP
JecnupalIn3alysIaHaabl, XpoOMaTHH TypiHae 0omaapl. MUTO3IBIK KIMIIE KOFAIIbI,
SHAOIUIA3MANIBIK TOPJBIH JKEKE KOMIPHIIKTEpiHIH  OIpiryl HOTHXKECIHAE SApO
MeMOpaHacel Ty3uteni. JKaHa sapomapAbslH KaWTajgaH KYpbLTy mpolieci OacTamaibl.
SApOmBIKTEl YUBIMIACTHIPYIIBIHBIH, ~ alMaFrbIHAH SIAPOIIBIK Ty3uteni. OmaH KeiiH
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IIMTOKMHE3 HEMece NUTOIUTa3MaHbIH OeniHyl xkypemi. OpraHouarap JKOHE
KJIETKAHbIH KOPJBIK 3aTTapbl TeH OesiHenl. JKaHamaH TY3UIT€H €Kl Kac KIeTKa
uHTepdaza keseHiHe etenmi. byn kesme sapo meH murToriasma eceni, JIHK exi
€cesieHe 11, HEeMece XPOMAaTH]l PEeyTUIUKAIUSACKH KY3€ere acajbl, XpoMocoMa Ty3UIel,
MUTO3JIBIK JKIMIIe OeTOKTApBIHBIH CHHTE31 JKOHE Kejieci OeiliHyre KakKeT YHEpTHus
KUHAKTAIAIbI.

3.MuT03 npoueciHin MaHbI3bl.

Mwuto3 THNTEpl: IUIEBPOMHTO3 €H KapamaieiM Typi. KapamaiibiMga wmeH
caHplpayKyJlakTapjaa Keszznecedl. MwuTo3ablH Oyl TUIIHAE MHKPOTYTIKIIETIEPIl
YUBIMIACTBIPYIIBl ~ OPTAJNBIK  PETIHJE LEHTPUOIBAAP  Karelcmauasl.  Snapo
KaOBIKIIACHIHBIH 11IK1 OETIH/E OpHAaCKaH 0acKa KypbUIbIMAAP KaThICAIbI.

OpTOMHTO3  KE3IHIE  MUKPOTYTIKIIENEpPAl  YHBIMAACTBHIPYLIBI  OPTAJIBIK
HUTOIUIa3MaZa OpHaJlacajbl, KapThl YPIHIBIK €MeC, €Kl IOJIFOCTI  YPIIbIK
KaJIBITITACA/Ibl.

MuTo03 npoIieci HOTUKECIHE aHAJBIK KJIETKaIaH €Kl JKac KJIeTKa Maiiia 00Ja bl
KOHE XpOMOcOoMaJiap CaHbl AUIUIOUATHI 00J1abl. MUTO3 COMABIK KJIETKaIapra ToH.

[TaTtonorusiiplk MUTO3 MyTalMSIHBIH Taiiga OonybiHa okeneni. Kenreren
aypyJlapAbplH mMaiina Oodybl  MATOJIOTHMSUIBIK MHTO3JapMeH OainaHbicThl. Onap
KaTepil ICIK aypyJapbl Ke3lHJE KOHE BHUPYCTHIK HH(EKIusAiap Ke3iHAe Kul
Ke3zeceql. MUTO3/BIK ammapaTThlH — 3aKbIMJATYbl HEMECE OHBIH KYPbUIBIMBIHBIH
TOJBIKTA OY3bUIybl ~ METakMHE3/le HeMmece aHadazana OapiblK XpoMocoMaliap
KO3FAJIBICBIHBIH ~ TOKTaybIHA OKeNin coranbl. Meradaszaga SKBaTOPJBIK IJIACTHHKA
TY3UIMEHA1 JKOHE IMTOIUIa3Majla XpomocoMmaiap peTci3 opHanacaibl. MuUTo3
MAaTOJIOTHACKIHBIH Oip Typl KoiaxuuuHIiKk MuTO3 (K muTo3). Konxumun xoHe ne
0acka XUMUSUIBIK yJIbI 3aTTap IbIH SCEpPIHEH Mmaiiaa 00abl.

MuTO3abIH TYKBIM KyaJlaymIbLIbIKTAFbl MAHbBI3bI.

1. MuTo3asIK 66J1HY - 6Cy MPOIECIHIH MaHbI3/Ibl KE3EHI.

2. AHanplK KJETKaJaFbl MHTO3 OapbiChlHJIA Taiga OoJFaH TI'€HETHKAJIBIK
MaTepHall *ac KJieTkamapra TeH Oeminesi. XKac kieTkanapaarbl TEHETHKAJIBIK,
aKmapaT aHalbIK KJICTKaJaFbl TC€HETHUKAIBIK aKIapaTThIH KellipMeci OOJIbII
TaOBLIAIEL.

3. beminreHHeH KeHiHTI ’kKac KIeTKanapJarbl XpOMOCOMAaIap bl CaHbl aHAJIBIK
KJIETKaJIapJaFbl XpOMOCcOMaJap CaHbIHA COMKEC KEJe/I.

4. Erep MHTO3 TIpoIleCi 3aKbIMalica, XpoMocoMajap CaHbIHAA aybITKyJap
OoJazpl, SIFHM XpOMOCOMa CaHbI apTaabl HeMece Kemuai. O KIIeTKaHbl YIKCH
e3repicke yiblpatasl. MyHaai xarnaiaa KieTKa TIPIIUIITIH K016l HeMece
MYTaI¥sIFa YITbIpanIbI.

1. Meiio3 npoueciHiH MaHbI3bI.

Meiio3 MuTo3 mporieciHiy epekiie ¢opmachl. JKbIHBICTHIK KOJIMEH KOOCHETiH
AYKApUOTTAapFa TOH. ¥PBIKTaHY KE31HJE TaMeTaJapblH SAPOJIapbl MIHACTTI TYPAE
KOChUIabl, HOTIKeciH e 3urotana JJIHK MeH xpoMocoManap caHbl €Ki ece keOerei.
Meiio3 nporieci ke3iHae KIeTKatapAarkl XpoMocoMasap CaHbl €Ki ece azasabl. Meiio3
TUTITEP1; 3UTOTAJBIK, TAMETANIBIK, apajblK. 3UTOTAIBIK THIl YPBIKTAHFAHHAH KEWiH
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surotaga Oacramagel. On acKOMHIIETTEpre, Oa3uIUOMHIETTEpre XoHE T.0. TOH.
'ameranblk — TameTanapAblH IMICII-KETUTy Ke3eHiHae xkypeni. Kemkierkans
KaHyapiap/a, KapanaibiMaapapaa *oHe TOMEHT1 caTbUIbl ©CIMAIKTEPTe TOH.

Meiio31bIH OHMOJOTHJILIK MAHBI3EBI.

1. Konsbloranus >koHE ailkacy OapbIChIHIAa TEHIAEPAIH KOMOMHAIUsIaHybl
Kypeal. ATa-aHajapIblH KACHETTEpl alMachll, >KbIHBIC KIIETKaJapbhIH/Ia
TYKBIMKYaQJIAaUTBIH ©3TePrillTIK Maiaa 00Jabl.

2. XpomocoMamapIblH KOMOMHANMSUTAHYBIHBIH HOTHXKECIH/IE TYKBIMKYaTalThIH
©3TePrilliTIK  KylIedin, >kaHa ¢opMmanap KajblnTacaabl. MenWo3apiH
OMOJIOTHUSITBIK MOHI — XpOMOCOMajap CaHbl €Ki ece  a3albll, TaruIOUAThI
XpOMOCOMaJIaphl 0ap raMmerasnap Ty3uUIei.

2. Meiio3abIH Oipinmi xoHe ekinui 06J1inyi.

Meitoz [ xone II nmem artamaThlH €Ki KJICTKAJIBIK OOJIHYACH TYPaJibl.
Hortmxecinae xpomocoManap caHbl TalIOUATHI TOPT KJIETKa Ty3iieai. Melo3 MUTO3
CUSIKTBI OipHeme kezeHuaepaeH typanbl. [Ipodaza meiosna Oasy >xypexai. bipinmi
Ke3eH MeHo31bIH OipiHiI OelliHyl HeMece peayKUUsIIbl OelliHy, eKIHII Ke3eH
DKBAIIMOHNIBI ~ OeyiHy  jgenm  atanaael.  Meio3apiH — OipiHIN  OesiHyiHzE
XpoMOCOMaJIapblH caHbl €Ki ece aszasabl. COHABIKTaH OYJ PEeAyKIUsUIbl OeiHY
(penykmusi — ekl ece azaw) Jjen artaidaabpl. MeWo3AblH eKIHIN OeJiHyl KbIHBIC
KJIETKQJIAPBIHBIH Taij1a 00JybIMEH asKTalla Ibl.

Penyknusiibik 06Jiiny. PeayKiusiiblk OeJiiHy MHUTO3 CHUSIKTHI TOpT ¢aszaaaH
Typaasl: mpodasza, meradaza, aHadaza xoHe Tenodaza. Penykuusiabik OeiHyIaiH
npoda3zacel ere kypaeni. On OipiH-Oipi TOJNBIKTBIpa >KYPETiH OlpHelIe caTblAaH
typanbl. bipiami (I) meito3ablk OemiHyaiH mpoda3zackl Oec Ke3eHHEH TYPaJIbl:

Kinimke :ximmesaep carbichl (JienToHema). by caTeiia XpoMOCOMAIApbIH
KITIIIENepl €Kl €CeNeHIN MIyMaK Ty3Uiell. DIEeKTPOHIbIK MUKPOCKOIIEH KaparaHjaa
opOip XpPOMOCOMAaHBIH €Ki OKIMIIEACH TYPAaThIHABIFEI Oaibikanmaapl. bym —
XpoMOCOMaJIapbIH €Ki ecelleHyiHiH mpodaszaa >KypeTiHAITHIH JSJIe.

Kocapaanran :xinmmesiep catbichbl (3MroHeMa). by carbijla TOMOJOTTHI
xpoMocomainiap Oip- OipiHe TapThUIBIN >KaKbIHAACAIbl. XPOMOCOMAaJApAbIH ©3apa
KAKBIHIAACYbIH  KOHBIOTamus  (kaObicy) Jgenm  aTaiipl.  XPOMOCOMAaIapIbIH
KOHBIOTAIIMSJIAHYBI OHBIH YIIT )KaFbIHA OACTalIbIN, OpTachlHA Kapal aybicca, ajl eKiHIII
O0lp XpoMocomaja KOHBIOTAIMs TMPOIECi OJIApAbIH OpTachlHAH VINTapblHA Kapan
aybICATBIHABIFBI JosenaeH . OchlIaH KeHiH XpoMocoMaliap IIMPATHUTBII, ©3iHe TOH
MiIIHT MEH MeJiepiHe Kenemi. JeMek, oy y3bIHbIHAH KbICKApPhIN, KOJIJICHCHIHEH
KyaHIauIbl.

Kinmesiepain Oip-OipiHeH aJjbIicTay carbIChl (AUIUIOHeMa). byn cateina
KOHBIOTAIlMs OapbhIChIHA KapaMa-KapChl TPOIECC KYpeIi, SFHU >KaKbIHIACKaH
xpoMocomaisiap Oip-OipiHeH axbIpaiifbl. ¥Kcac (rOMOJIOITHI) XpoMocomanap Oip-
OipiHeH aimrakTaranjga, X Topi3al gurypaiap maiina 0oiaapl, oap Xuamanap el
aTanmazpl. XuazMmanap Ke3iHIe YKcac XpoMocomanap ©3A€piHiH YJeCKiIepiMeH
aymMacajpl, MYHBI allKacy HeMece KpOCCHHTOBep jen ataiabl. [IpodasansiH cCOHBIHIA
XPOMOCOMAJIAPABIH Y3BIHIBIFBI a3/1all KBICKAPHIT, KOJIICHCHIHCH )KyaH/ ail OacTaiibl.
Ocpl ke3/1e XpoMOocoMaapAblH CaHbIH aHBIKTAM, MIIIIHI Typajibl MariymMaTTap ainyfra
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O6onanel. CoHpIHAaH XpoMOcOMaliap KapuoIlsla3Mara peTci3 Tapajaabl, Oyin —
MeTadaszaHblH O0acTalFraHbIH OeNrici.

Metada3za. IlpodazanbiH coHbl, MeTada3zaHblH OachblHIA SAPO KAOBIKIIACHI
epin, SAPOUIBIKTAp KoublIaabl. OcCbl AP0 KaOBIKIIACHIHBIH €pylHE OailaHbICTHI
Kapuoruia3Ma MEH [MTOIIa3Ma apajiachlll  keTeAl. XpomaTuaaiap 3KBaTop
KA3bIKTBIFbIHA KUHAKTANAbl, COHBIHAH OJIAPJLI (PEpMEHTTEpAIH >KOpJAEMIMEH
axpoMaTHH xinmenepi utin anaapl. Ocbaan Keiin anada3za 6acranajsl.

I anadaza. Anadazaga ykcac xpoMocomasnap €Ki MOJIOCKe Kapai TapThIIaIbl.
OpOip xpoMocoma eki ximmeneH Typanabl. CoHIbIKTaH aHadaszaga Kapama-Kapchl
MOJTIFOCKEe OYTIH XpomMocoMmanap TapTeuiafael. OcCkFaH opaii maiga OoyiFaH JKac
SIPOJIaFbl XPOMOCOMA CaHBbl OacTamKbl aHAIBIK KIETKaJaFbl XPOMOCOMa CaHbBIHA
KaparaHaa €Ki ece a3asibl XpoMmocomanap CaHBIHBIH OChUIall  a3aloObIH
peAyKIUsIIaHy JeT aTanIbl.

I Tenodaza. Tenodazana TeH O6JIIHTEH yKCAaC XpoMocoMaiap €Ki MOJIOCKE
KUHAKTANAbI, AP0 KAOBIKIIACH TY3LIIM, SAPOUIBIKTap cuHTe3Aenenl. KieTkanbiH
3arTapel  OYphIHFBI  KaimbiHa  Keneal.ConbiMeH OipiHmn TenodaszaiaH CoH
rarIoONAThl XpOMOCOMA KUBIHTBIFBI O0ap ekl kieTka Ty3iaeai. ComgaH KeliH 1je-1aja
eKiHI Tenodasza Kypim, TalmIouATH XpoMocoMajapbl 0ap TOPT raMmera Ty3LIel.
Eckeperin >xarmaii: Oipinmi Tenmodazagan keiiH JIHK eki eceneHOeHTIHIIKTEH
rariouAThl  XpOMOCOMa JKHMBIHTBIFBI Oap Trametanap mnaiiga Oomanbl. Jlemex,
MeMO3AbIK O6JIIHy Ke31HJIEe XPOMOCOMallapibiH CaHbI €Kl ece a3asTbIH
OOJIFaHJBIKTaH, OIpIHINI MEHO3MbIK O6JiHYy pPEeAYKIUSIIBIK JeN aTajlaThIHIbIFbIH
€CKEpIeH JKOH.

JKBAMOHABLI 06JiHy. MeHo3apIH 3KBaUMOHABl 06JlIHy OapbIChl MHTO3
MPOIIECiHE YKcac OOJFaHABIKTAaH OHBI KapacThIpMalMbI3. JKBIHBICTBIK KOJIMEH
KOOCIOJIIH DBOJIIONFSUIBIK JaMyJarbl MaHbI3bI ©T¢ 30p. OHBIH JKBIHBICCHI3 KOJIMEH
KOOCIOJIEH HEri3rl apTHIKIIBUIBIFBI: €Kl OpPraHM3MHIH TYKBIM Kyallay akIapaTsl
KOCBUIBITI, OpraHu3M YKaHapaJbl. Ocpiran OailIaHbICTHI KaHapFaH
OpPraHU3MHIHCBHIPTKBI OpTaFa TO3IMJLUIIT apTa TyCel.

Hapic Ne 8 (2 car.)
Cabak TakbIpbIObI. [ eH ’)KOHE T€HEeTHKAJIBIK KO/I.
Cabaxk xocnapbl:
1. AKybI3 OMOCHHTE3I.
2. KneTtkanarbsl 2HEPTUSIIBIK KOP.
3. OCIMIIK KJIeTKachIHAAFbl (DOTOCUHTE3.

1. AKybI3 OHOCHHTE3I

1954 xbutel I'.I'amoB JIHK —HBIH KypBUIBICHI TOJIBIK aHBIKTAJIFaHHAH KeEHiH
OeNoKTaFrbl aMHH KBIIIKbUIIAPBIHBIH opHanacy TopTiol JJHK-ubiH Oip TizOerinaeri 4
TYPJl HYKJICOTUATEPAIH OCNTiil TOPTIMNIEH Ti30€KTENy KOJbl apKbUIbl OENriIeHed].
AwmuH KpimkpUIbiHa JIHK marer 3 Herisri coifkec KeNeTiHIH KOJOH Jien aTaabl. bip
0o0BbeKTIHI Oacka OOBEKTIIEpIH KeMeriMeH OecifHeneyni KoameH sxady aenai. bemok
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KypambiHa 20 TYpsi aMHH KBIIIKBUIBI Kipeai, COHABIKTAH HYKJICOTHTIK KYpPBUIBICHI
01p-OipiHe yKcamalThIH 64 KOJIOH asibiHAIbl. BipiHIIAEH aMHH KbIIIKBUIIAPBIHBIH
OpKaichIChIHA OlpHEIIe KOJOH CoMKeC Kejeil, CKIHIIJeH 3 KOJOH emobip aMWuH
KBIIITKBIJIBIHA COMKeC KeJIMEHi, ojap MOHCI3 (HOHCeHC) koaoHmap — YAA, VAT,
YI'A JJHK —-nma ATT; ATI; ALT coiikec. JIHK-narel reHmep ocblHIal MOHCI3
KOJOHAapMEH O1Te/ll )KOHE COHBIH HOTHXKECIHJIC KOJOHAAPMEH XKa3blJIFaH OCIOKTHIH
aThl TUSHAKTHIOONBIN MIBIFAJbl. AMHWH KbIIIKBUIBIHA COMKEC KEJETIH KOJOHIAp H-
PHK Tti36eri yurin anbikranasl. bynan JIHK-marer colikec kogoHmapapl Ta0y opHHE
ete oHail. Kox TpurierTi (YmTik) siFHA Oip aMHH KBITITKBUTBI KOJIOH JIET aTajJaThiH 3
Heri30eH aHbIKTaIa/Ibl.

AKybI3 OMOCHHTE31HIH MaHbBI3bl. AKYBI3 ar3afarbl OMOXUMUSIIBIK TPOIECTEPIi
1CKe achIpajibl, SIFHU aKybI3/bIH aF3a YIIIH MaHbI3bl OMIPIIK. AKYbI3 MOJIEKYJIadapblH
cuHTe3Aey yuiiH pudocoma (akysi3 Oen pubocomansik PHK-man typanasi),
taceiMaayibl PHK, aMuHKBIIKBUIIAPEL XKOHE 9p TYPil PepMEHTTEp KaThICabl.
Op TYPIIH aKybI3bl YIKEH allbpMalIbUILIKTAphl OOMBIHINA akbIipaThlaaabl. ExHpjere,
op TYPIiH KJETKajlapbl ©3 aKybI3blH FaHA CUHTE3JICT, YPHaKTaH-YPIaKKa TYKbIM
Kyasjay apKbUIbl Oepuin oThipaabl. Erep op Typii dakTopiap/iblH 9CEpIHEH aKybl3
MOJIEKyJajgapbl Oy3bliica, OHBIH OpHBIH Oaraibl (MOJIEKYJACHIHBIH KYPBUIBIMBI
Oipieit) aHa aKkybl3 MOJIEKyJachl Oacajabl. JKaHa aKybl3 MOJEKYJIAChIHBIH CHUHTE31
OMOJIOTUSITBIK CHHTE3 PEAKIMSICHI aPKbUIBI OPBIHIAIATbI.

Martpunanbslk (KajdblITBIK) CHUHTE3 peakiusuiapbl. "MaTpuna'— TeXHHKaIbIK
tepmMuH. Tipi KJIeTKagarbl aKybI3ABIH MOJIEKYJIAChIHBIH CHHTE31 KAJIBIITHIK
MPUHITUIIKE HETI3JIeNreH. AKybI3 CHHTE3IHJIE MAaTPUIIAHBIH pOJiH HYKIEHH
KBIIIKBUIIAPHl  aTKapaabl. byn peaknusiapga CHUHTE3ENETIH MOJUMEpJIepAeri
MOHOMepJep OyHakTapbl ackaH JoJd IKYHelikTe KamTamachl3 eTinenl. by
MOJICKYyJIaJIapAblH CHHTE31 KaJBINTHIK TPHWHIMI HETI3IHAC JKbUIIAM JKOHE OTe
TIOJTIIKTICH JKYPEIi.

Knerkamaret xanmeinteiH pemin JIHK men PHK-weiH Mmakpomolnekymnamapb
aTkapazsl Aedik. EHpeme, moauMep  CHHTE3ACUTIH  HYKICOTHATEp  MEH
aMUHKBIIIKBUIIAPBl Kypamjaac Oejiik HeriziHe CcoWKec opHajacajbl Ja, COHBIHAH
MOHOMEp OyHaKTaphbl MOJMMEpP Ti30EriHE >KaJIFachlll, KAJBIINTAH JalbIH TOJIHUMED
TYpiHAe IIBIFBIT  Kajdamsl. OchblgaH KEHIH  Kajdbll  MOJMMEPNEpPIiH  skKaHa
MOJICKYyJIaJapblH CUHTE3/IeyTe MaibiH Typanabl. [lomumep MOJIEKyIachlH CUHTE3EYIe
KAJIBINTHIH (MAaTPULAHBIH) MEXaHU3MIH TPAHCISALUA OpPEKETIHEH aWKblH Kepyre
0oJaaml.

Tpancnauus. Tpancnsuust (natbiHIIA. "mpanciayuo — Keulpy, ayaapy) AerexH
MarblHaHbl Olnaipeni. CUHTE3[enyre THICTI aKybl3 MOJIEKYJIAChIHBIH KYPBUIBIMBI
Typainbl uHopmanusHel siapoga Typrad JIHK-Monekynacel reH TypiHae OepeTiHairi
oenruti. An, on uHdopMaIus SAPOHBIH IIIHACTT apTHIK HYKJICOTUITEPIIH eceOlHEeH
nHpopMacoMa JEHEMIIri TYPIHAE CHHTE3ACHTIN, SHIOIIA3MANIBIK TOPABIH YCTIHICTI
pubocoma opraHoujsiHa keneni. OcblgaH KeHiH 11e-11ana CUHTE3[Ey PEeaKLUsACHI
Oacrtananpl.

OpOip aMUHKBIIIKBUIBIH prbocoMara oraH coiikec keneTiH T-PHK tacuapl. byn
aKybI3 OMOCHMHTE31HIH OipiHIII CaTBICHI OOMBIN TaOBLIAABl. Op aMUHKBIIIKBUIBL Oip-
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OipiHeH MoJIeKynagap KYpbUIBIMBIHBIH ©3relieiiriMen epekmeneHeai. OcbiHaan
arpipmamnbuibikTap T-PHK  MonekynamapelHbiH  apacbiHga ja Oosazasl. benrim
dbepmeHnT e3iHe ToH  T-PHK-HBI  aHbIKTam, OHBI  aMUHKBIIIKBUIBIMEH
OainanbicThipanbl. Coman keiiH T-PHK >kaObICTBIpBIN ajgFaH aMHHKBIIIKBUIBIH
pubocomara ketkizeni. byn skepae T-PHK aMuHKBIINIKBUIBIH ©31HIH YIIEpiMiHE
ColiKec KeJlreHre ACHiH ycTam Typaabl Ja, apThlHAH MOJUNENTUIKe Kocaabl. T-PHK
MOJICKYJIAChIHBIH O1p 06J1ir aMUHKBIIIKBUIBIMEH, a1 KOJIETe KapChl JKaFbl (AHTUKO/IE)
COJI aMUHKBIIIKBUIBIH aHBIKTaWThiH U-PHK-meH kocwkutambl. OcCbhbIMEH aKybI3
CUHTE31HIH eKIHII caThIChl askranaasl. T-PHK e31HIH aMUHKBIIKBUIBIMEH Oipre H-
PHK — pubocoma >KUBIHTBIFRIMEH KOCBHIIFAHHAH KEHiH OHBIH aHTH-KojieHI u-PHK-
HBIH Konecine corikec T-PHK-ra tipkeneni. Onan keitin T-PHK aMUHKBIIIKBLIIAPBIH
(bepMeHTTIH xopaeMiMeH pubocoma OeTiHiae Oip-OipiHe kanraiapl. CoHbIHAH
MeTHoHHBIH T-PHK-cbI prbocomanan MIBIFBINT, METHOHWHHIH JKaHA MOJIEKYJIachIMECH
Kocblmyra kereml. Ocwl ke3ne pubocoma u-PHK-HBIH OOMBIMEH KO3Falajbl sKoHE
eximi T-PHK kochulFaH aMHUHKBIIIKBUIBIMEH puOOcOMaza OipiHIIICIHIH OpHBIH
Oacanpl. Pubocomana ymriuHmm koje maijga OoJianbl, oFaH CoMKec aTUKojeci 6ap T-
PHK amusKBIIKBLIBIMEH Kocbutanbl. Ockl opeker u-PHK asnmay Oenricine
KETKEHTe JIeHiH xypeai. by akybl3 CHHTE31HIH YUIIHIII CaThICHI OOJIBIN €CenTeNe/Il.

u-PHK-HbIH Mosiekynachel OipHelle MOJUIENTU/ITIH TI30€T1H CUHTE3/ICH Il KoHe
e371epi OlpHEIIe peT TPAHCIALUSIIAHABI.

u-PHK-ra Oip mesruine OipHele, Keige *Ky3eH actaM pudocoMa OeKiTuTiM,
OHBIH OoibIMeH TachiMaiaHaabl. U-PHK MomekynachiHbIH Y3BIHABIFRl aJIbIH aja
KocTapjaHFaH aKybI3 MOJICKYJIachIHA OalJIaHBICTHI. Pubocoma
n-PHK-HBIH co jkaK yIIbIHAH Kipicil, OHFa Kapai >KbULKbIFaH CailblH O1p1HIH OPHBIH
0ip1 Oaca Oepeni. Pu-6ocoma u-PHK-HBIH OH *akK yIIbIHA KETKEH/E aKybl3 CUHTE31
asgKTaaabl.

AKyBI3 CHHTE31 asKTajJraHHaH KeWiH, akybl3 u-PHK-man TaceiMammanbin
SHJOIUIA3MAJIBIK TOPJBIH IMIYpbIFbIHA Tycemal. OmaH dSHIOIIA3MaNBIK  TOPIBIH
IIYPBIFBI APKBUIBI aKybI3 MOJIEKYJIACHI >KapFaKIIaHBIH KKETT1 KepiHe )KeTKIZUIEII.

2. KneTkaaarbl 3HEPrusiiibIK, KOP.

Krnerka o3 Tipmiiirine KakeTTi KOPEKTIK 3aTTapibl KaH TaMbIpJiapbl apKbLIbI
KeJICTIH KaHHBIH KYpaMbIHaH anajbl. KiueTka e31H1H TIpIIUITiHe KaKeTTI SHEPTUSHBI
KYpJeJli OpraHWKAaJbIK 3aTTapJbIH bIABIpAN, KaparalbIM KOCBHUIFbLIApFa alHATYBI
apKbUIbl ajlaJibl. DHEpPrusi TY3UIy YIIIH OTTEriHIH KOCBUTYbl KakeT. MyHIail oTTeri
ThIHBICAJTY MYILEJIEPIHIET] KaH TaMbIpJIapbl apKbUIbl KJIIETKAFa KETKUILIE .

3aT anMmacydblH HErsri KbI3METTEpiHIH Oipi — KIETKaHbl JSHEPrUsMEH
KaMTaMachI3 €TYy.

blneipay peakmuscbl Ke3iHae OOJiHIN IIBIKKAH YHEPTUsl, 3aTTapibl OeJICeHl
TachIMajiayra, OYJIIIBIK €TTIH JKYMbBIChIHA KOHE KJIETKaHbIH OeiHyiHe, TIPUILIIK
opekerTepiHe skymcanaabl. KieTka ChIpTKBI OpTafaH KEJIreH SHEPrUschl MOJ
OpPTaHUKAJBIK 3aTTApAbIH BIABIPAYbl HOTIIKECIHAE Oocam MIBIFapaThlH XUMHUSUITBIK
peaKIMsUTapAbIH SHEPTHACHIH Maiaananysl. byl sHeprus sHeprusiHbIH 0acka TypiHe
alfHamaabl. JHEPTUSHBIH ©3rePyl TEPMOIUHAMHUKAHBIH 3aHIapbIMEH CUTIATTaTa Ibl.

3. Ocimaik KIeTKachbIHAarbI GOTOCUHTES.
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[TnacTukanelK amMacy CUTAThIHA COWKeC TabuWraTTarbl OapiblK KiIeTKaiap 2
TomKa OeJHel.

@DOTOCUHTE3— KYH CAyJIeCi IHEPTUSACHIH XUMUSUIBIK OailJlaHbICTap SHEPIHUsChIHA
alHaNBIPAThIH  KYpPJETl MeXaHu3MAl opekeT. {DOoToCHHTE3 Ke3iHAe OCIMIIIK
KJIETKaJapbl KYH COyJieCi PHEpPrusiChIH Maiiananbin OelopraHuKaiblK 3aTTaplaH
OpraHUKAJBIK 3aTTapAbl CHUHTE3JEH aniajpl, OHAAl KJIeTKadapJbl aBTOTPOPTHI A€M
aTauIbl.

Knerkanpig 2-1m1i ToObl OeHOpraHUKANBIK 3aTTap/aH OPTaHUKANbIK 3aTTapAbl
CHUHTE3/IEN alMaWJbl Ja, JHEPrUsCbl MOJ OPraHUKAIbIK KOCBUIBICTAPIbI JaWbIH
KyHinge xaObuinanaasl. bymap rereporpodthl kietkanap. ['ereporpodrapra Oykin
KJICTKaHBIH, aJJaMHBIH, KOTITETEH MUKpPOAF3aIapIbIHKICTKAIAPHI KaTaIbl.

doTocuHTEe3 KemcaTbUibl KypAemi apekeT. KyH coyneci SHEepruschlH XUMUSIIBIK
OailTaHbIC YPHEPTUSACHIHA AHAIBIPaaa 0achl POJIBII XJIOPOILIACTAp aTKAPAIBI.

buonorusnarel 0apiblK OpraHOMATAP CUSKTHI XJIOPOIUIa3MaHbIH KypaMbl OHBIH
KbI3METIHE cail KypJemi Oonanbl. Xmopoduia KoK, KbI3bUT TYCTI COyJIenep/l KYThI,
KACBUIIBI AFbUIBICTBIpANbl. ON coylie XJIOPOIUIACT KJETKajJapblH >KACchLI €TiM
KepceTe/Il.

Xnoporutactapaa xJopoduiuiieH 0acka capbl, KOHBIP, KbI3FBUIT-Caphl TYCTI
KapoTuHoujarap Oomanpl.  DorocuHTe3 opekeri Herizigae AJID-TiH ar3amapaa
aTKapaTelH poni 30p. AJI® —arzamap nen AT® cunresine H' - KoifmMachIHarsl
SHEPrusHbl NaijananblIaThiH (pepmentrep. Onap (HOTOTCHHTE3AIH KaObIKIIAHBIH
CBIPTKBI JKaFbIHA JKMHAJATHIHABIFBIH Kopyre Oomaapl. KneTkaHbH KUMBLITaHYbIHA,
OHJIaFBl KaHA aKybl3 MOJICKYJIAHBIH CHHTE3JCHyi MEH TaChIMAIIAHYbl, apTHIK
3aTTapbIH IIBIFAPBUTYbIHA, SFHM 3aT aWHAJIACBIHBIH Y3IKCi3 XKYPIll TYPYbIHA OCHI
AT®-TiH »Hepruscel xxyMcanaabsl. DOTOCUHTE3 Ke31HAE 6CIMIIKTEP KYH SHEPTUSCHIH
OpPTaHUKAJIBIK 3aTTapIbIH MOJIEKYJIAChIHIA CaKTaiabl. AJ TBIHBIC ajFaH KOPEKTIK
3aTTapAblH ~ MOJIEKYJIaChl  bIABIpan, OHAAFBl  SHEpruss  Oocam  IIBIFaJibl.
MuToxoHapusiiap MEH XJIOPOILIACTap/blH Ka3ipri KbI3METI — CyTeri apkbuibl H+
KOWMAChIH TONThIpaabl. OHJal KbI3MET aTKapy YIIH XJIOPOIUIACT AHEPTUACHl KYH
COYJIECIHEH, aJl MUTOXOHIPUSIIAp KOPEKTIK 3aTTapaH ajiajbl.

Hapic Ne 9 (2 car.)
Cabak TakbIpbIObI. DMOPHOJIOTHS FHUIBIMBI.
Cabaxk xocnapbl:
1. OMOpuronorus Heri3aepi KOHE JaMYyBbl.
2. Ar3anapnbiH KeOero TunTepi.
3. TyKbIMBI 6CIMIIKTEPAET] KOC YPBIKTAHY.

1. OMOpuoJIorNs Heri3epi ’KIHe JamMybl.

DMmOpuosorus (TpekTiH embryon — ypbik, 10g0S — FbUTBIM) YPBIKTBIH JaMybIH
3epTTEUTIH FHUIBIM. ¥PBIKTHIK, HeMece SMOPHUOHMBIK, J1aMy OpTaHH3MHIH >KEKe
TaMybIHBIH ~OacTamkbl KE3€HIH KaMTHABL. OMOPHOJIOTHS NaMyIbIH YPBIKTHIK
(AMOpHOH/BIK) KE3€HIH 3epTTEYMEH IIEKTEeIMEN i, COHBIMEH Oipre JKeKe IaMyblH
QIJIBIHFBI, VPBIK aiabl (MpO-3MOPUOHABIK), YPHIKTaH KEHIHT1 (IMTOCTAMOPHUOH/IBIK)
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KOHE TyFaHHAaH KEHWiHT1 (IMOCTHATANBABIK) Ke3eHaepai nae KamTuabl. COHbIMEH,
AMOPHOJIOTHSI OPTAaHU3MHIH JKEKE JaMYbIH 3€pTTEYMEH IIYFbUIIaHATHIH FHUIBIM.

OMOPHOJIOTUSIHBIH HET13r1 3epTTey SICTepl Tipiiei Oaiikay, JaMyllibl YPBIKTHI
MUKpPOKUHOFa TYCIPY, YPBIKTBl KECKUIEN apHayjbl 00sylapMeH 005y, 3JIEKTPOH]IBIK
MUKpOCKOMusi, ayropaauorpadus saictepi. CoHbIMEH, YMOPHUOIIOTHUS TYPJIL SAICTEP/Il
KOJIIaHa OTBIPBIN JAaMyIlbl OPraHU3MIl MOJIEKYJIANbIK, KICTKAJIbIK JIEHrehnepae e
3epTTeial.

OMOpPHONOTHS IIUTOJIOTUSIMEH, T€HETUKAMEH, THCTOJOTHSIMEH, OMOXHUMHSIMEH,
0acka Ja OMOJIOTHSIIBIK TIOHACPMEH THIFBI3 OaliIaHBICTHI.

Mamybl Kene I'pexkust ranpiMzmapsl (OMnOBAOKI, AHakcarop, /Jlemokpwur,
[Tnyrapx T.0.) »XaHyaplapAblH >Kapalybl MEH SMOPUOHMABIK JaMy (akTijaepiH
TYCIHIIpYT€  OpeKeT IcTereH. MaHp3Abl  SMOPUOJIOTHUSIIBIK  YFBIMAAP]IbIH
KasbinTacyblH ['unnokpar (01341H spambizfa aeiinri [Y fFacelp) neH ApUCTOTENbIIH
(61311 spambira gAeitinri 384-322 kpuigap) eciMiepiMeH OaliaHBICTHIPAJIbI.
ApucTtoTenbiH AdMOpUOIOTHS KOHIHJEr1 Heri3ri eHoeri «OKanyapiapnbiH mnaiina
0O0JTyBI Typasbl» JIET aTajajbl.

OMOPHOHIBIK JaMyabl KYHel 3epTTey MUKPOCKOI IIbIKkaHHaH keiliH XYII
FACBIPBIH OIpIHIII >KapThiCbiHAH Oactanaabl. Utamusnbsik sMOpuosor Jxupoiamo
®abpunuii (1537-1619) agamHBIH >KoHE TYpJll KaHyapiapAblH - KOSHHBIH, TEHI3
IIOIIKACHIHBIH, WUTTIH, MBICHIKTBIH, KOMIBIH, NIOMIKAHBIH, KBUIKBIHBIH, CHBIPJIbIH,
aKyJaHbIH, PEITUINIACPAIH, KYCTapbIH T. 0. YPBIKTAPBIH 3€PTTETEH.

Jleeenryk  meH  l'am  kaHyapiap  woyeTiHAerl  (CHepMachblHIAFbl)
criepMaTo3ouaTap sl kepreH. Typii mpobieManapMeH Kell MyFbUIIaHFaH Map4enio
Manbsnuru (1628-1694) «KyMmbIpTKaHbl KYCTBIH 0acybl» oHe «KyMbIpTKanarsl
OanmanmaHHBIH Taiia O0TybI TypaibD»y AETEH €Ki TPAKTAThIH KapHsIaraH.

XYIII xone XIX facelpAblH OachlHOAFbl JaMyIbIH HET13rl  TEOPHSCHI
npedopmanusi TEOPHUSChl €i. byl TeopusiHbl KaJIbINTACTBIPFAH ©3 JOYyIpiHIH ipi
¢dizmonorsr Iannep (1708-1777) Gonran. [Ipedopmuctepnain TyciHikTepl OONbIHIIA
YPBIK €peceK OpraHu3MHIH KoIllipMecl oHe OoJallaKk YPIaKThIH YPBIKTaphl.
[Ipedopmusmai kyarraymbsuiap Jxysenmne Apomatpu, Cammepnam, JIeBeHTYK,
boune, T'amnep T1.6. I[lpedopmusmre Kapchl Ke3Kapac - SMUTEHETHUKA. OTHTCHE3
(TPeKTiH epi - COHFbI, JENEeSIS - MIBIFY Teri) TEOPHUSICHIH OipiHI 0O0JBIT APHUCTOTEND
KQJIBINTACTBIPFaH, OlpaK 0JI UACATUCTIK MOH OepreH DNMHUTeHEeTUKAHBI KAKTAYIIbIIap
Hekapt, MoneptioH, AHTyaH MboTp-XKan, /[xon Hwuaxsm. OnureHernkanbik
KOe3KapacThlH MexaHuKabIK Tycinaipmecid XYII raceipaa JlekapT KaJlbInTacThIpFaH.

K.®.Bonsdrin «lamy Teopusicel» (1759 3K.) KYMBICBIHBIH MaHBI3bl €pEKIIE.
K.®.Bonbsdrin 3epTTeynepid onan api xkanracteiprangap X.W.I1annep men K.M.bap.
[Tannep TayblK YpBIFBIHBIH €Ki KaOaTTaH: CBIPTKbI - CEPO3AJIbIK, 1IIKI — Kuleren
KabaTTaH TYpATBIHBIH, KEWiH OyJI KabaTTapra TambIpiibl KaOaTThIH KOCHLJIATHIHBIH
AHBIKTA/IBI.

Kazipri smOpuonorususiy Herizin kKanmaymsl K.M.bap. CyTkopektinep MeH
TaybIK YPBIKTAPBIHBIH JaMYBIH €rKEH-TerKeisli 3epTTeyiH HOTHXKECIHIE »Ka3FaH
«OKanyapnap gamybIHbIH Tapuxb» aereH 1828 . mblkkaH eHOeri amemre Oemnrii.
K.M.Bap «YpBIKTBIK YKCACTHIK» KOHIHAET! 1miMal mmbiFaprad. On €Ki ajFaiiksl
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Kamblpakmiagapabl — aHUMaJbAbIK JKOHE BETEeTATUBTIK  >KambIpaKlIalap/bl,
aKbIpaTKaH.

OBOJIOLMSIIBIK, AMOPUONOTUSIHBIH Heri3iH Kanarangap A.O.KoaneBckuii MeH
N.N.MeunukoB. KanyapiapabsiH OapiblK TUITEPiIHIH IKTOJAEPMACHIH, IHTOIEPMAChIH
KoHe Me3oaepMachiH Oalikaran A.O.KoBaneBckuil, an Oyl TEpMHHAEPIl €HI13TEH
O.I'exkenb. A.H.CeBepllOBTBIH KOCKaH YJieci 30p, 0J1 (PriIodMOpUOTreHe3 TeOpUsIChIH
KaneinTacteipFad. [.A.ILIMUAT OMBIPTKACHI3 >KOHE OMBIPTKAJBI >KaHyapJapAblH
SMOpPHOHJIIBIK ~ JAMYbIH 3€pTTEll SMOpPUOJIOTUSHBIH JaMyblHa €leyai  yJiec
KocKaHmapaeiH Oipi. Kazakcranm smOpuosortapel mpodeccopnap HW.UarupoB mneH
K.baiiMmyxaHOETOBTBIH »oHE T.T. SMOPHOJIOTHS FBUIBIMBIHA KOCKaH €HOEKTepi a3
eMec.

2. Ar3ajapaaH ke0er Tunrepi

OpraHu3sMHIH OHTOT€HE3IH HEMeCe JKEKE JaMyblH Oip OipiMEH TBIFbI3
OailnaHbICThI, Oipak AepOec Adyipiaep/l aTan KepceTyre 00aibl.

OMBIpTKaNBUIAPIbIH ~ JaMyblHJa (OHTEreHe31HJe) TOMEHJIEert S Adyipial
KOpeMi3:

AMOPUOHAIBAL (YPBIKTHIK);

JEPHOCIIIIK;

MeTtaMopdo3;

IOBEHWJIB/11 (KBIHBICTBIK KaKTaH MICIIT XKETTY JoYyipi);
Ke0er 19yipi;

byn ke3ennep Oip-OipiHEH KaKChl aXKbIPajbIll, OMBIPTKAIbI >KaHyapJapAblH
JTaMybIHBIH OapJbIK TOMTAPbIHAA KaWTaTaHbII OTHIPA/IbI.

IMOPHOHAJIBIBIK Ke3eH. byl ®yMbIpTKanayibl CYTKOPEKTUIEPAE YPhIKTaHy
YaKbITBIHAH YPBIKTBIH JKYMBIPTKA KaOBIKTaphIHAH NIBIKTAPBIHAH IIIEIKKAHFa
(axpIpasiFanFa) JEHIHTT HEMECEe aHa OpraHW3MHIH KypCarblHaH TipUIed TybUIFaHFa
JIEWIHT1 KAMTHUIEL.

JepHacingik ke3eH. byin  1oyip  OMBIPpTKACBI3AApABIH  J1aMYyBIHBIH
KOIIITITIHIE KOHE KeOip oMbIpTKaIbliapaa (MUHOTagap CyHeKTi OalbIKTapabiH,
KOCMEKEeHAUIEepIiH Kenurumrinae) kezaeceni. Ceded1 oapabiH KYMBIPTKACHIHIAFbI
KEHEYJl 3aTrTapAblH KOphl MOpPGOTEHE3/dl asKray YIIiH KeTKUTiKci3. JKapTbuiait
SMOpHOHFa KOpIIaraH opTada JepOec ’kacay VIIiH aHAa OPraHU3MHEH KaJFaH
«vmypa» oTe a3. COHABIKTAH J>KYMBIPTKA KAaOBIKTaphIHAH aXKbIpall IIBIKKAH
JEPHOCUIACPAIH KaJbIITacybl Oipojiajia asKTaJIMaraHAbIKTaH JaepOec TIPIIUIIK
etyre Kabuierti. COHIBIKTaH IEPHOCUIAI KeWie epKiH TIPUIIIK €TeTiH YPbIK el
aTanabl.

Metomop¢o3 — Oyl AEpHICUIIIH TOJNBIKTAM JKETUIICTIETeH Japara aiHaIybl.
MyHzaa apHaylibl TOPMOHAAPABIH 9CEpIHAE JAapaHblH OYKUI KYPBUIBICHIH/A
e3repictep Oaiikamampl. YakpITIIa OpraHAapAblH bIABIPAybl, OpTraHIaPIbIH
KaliTalaH KaJbIITaCybl, OPTAHBIH aKBIPFBl KAJIBINTACYBIHJAFBl  ©3TepiCcTep
Oaiikanmaapl. Erep Ownm  esrepectep OipTiHmenm OpblH anca, MeToMopdos
ABOJIIOLMSAIIBIK JIen araianbl. Erep opranmapablH KailTa KypbUIBIMBI IIEKTEH THIC
KapKbIHABI eTce, MeToMop(}o3 kartactpodanslk aen atanansl. Erep metomopdos
Ke3lHJe JeHEe KYpbUIBIMAApBIHBIH Olp KaTapbl TYreaged kacajca, OHJAa

a0 E

50



MeToMop(0o3 HEKPOOMOTHKAIBIK JIEN aTajanbl. AJAaMHBIH 3MOPHUOHAIBIIBIK
JaMybIHBIH 4 anTachlHJa KYHUPBIKTBIH SKOFaldybl Oac OapMak IMEH CYK caycak
apacblHJAFbl KJIIETKAHBIH PEIPECCUSICHI.

IOBuHMIABAIK 79yip. by ke3eH MeToMOp(hO3/IbIH asgKTaIybl MEH >KbIHBICTHIK
KaKTaH »JKETIMyl YyakbITbiHAa cail kenexi. Tikenedl nmaMHUTBIH KaHyapiapa
IOBUHWIBJIIK KE3€HHIH 0achl yaKbITTBIH XYMBIPTKAJaH CBHIPTKA IIBIFYbl HEMEce
TOJIIH TYbBUIy YaKbIThl €cemlTelie[ll. SPTYpJl KaHyapJjaplblH XKac Japajiapbl
KETUTICY opexenepl OobIHIIA (KYMBIPTKAIaH MIBIFY HEMECE TYbUTY YaKbITHIHIA)
Oip— OipiHEeH albIpMAaIIbUIBIK Kaaabl. Kampamburapra TybUTFaH aHACBIHBIH KYPCAK
KaFbpIHIAFBl TEP1 KaTnapaa — Kantana xetiteni. KOBUHUIBAIK Ke3eHHIH asKTalybl
’KBIHBICTBIK KaKTaH >KETTiCy MEH Ko0eto Ke3eHHIH OacTalyblHa cail Kenel.

Kebero nayipi (ke3eni). byl ke3eHHIH Y3aKThIFbI MEH €PEKLIENIrT TyTacTau
TYPAiIH KoOCiHIH OMOJIOTUSACHIMEH aHbIKTadaAbl. OMBIpTKaIap IbIH KOIMIIUIITH/IE
KeOero epre, eMipiHiH 1-2 xbpUTbiHAA Oactanangsl (Y THIIIKAHBI, €rEyKYHPBIK,
XOMSIKTap 5-8 anTaliblK Ke31H/e) )KOHE Ke3€H OJIapbIH OHIMIMEH asKTala/bl.

OMbIpTKaNbUIap apacbiHaa 2 Typiai Tom Oap. OwipiHiH imiHAe Oip per
KoOeleTiHaep (meHreneKk ayb3AbUIapAaH >KbUIFa MHUHOTAChl; OaibIKTapaH
€BPOMAJILIK YIOpb, KUBIP IIBIFBICTBIH auOBIPTTAp) KOHE KOl peT KeOeheTiHaep.
bynapna TybputraH caH Meiiepi Kell TeJIEpAiH CaH MeJIepl AeHe TYPKbl YIKEH
MaHbI3Fa ue. Erep onapabiH JieHe TYPKbI YJIKEH 0oJica, TYpAiH JapajlapblHbIH eMIp
Y3aKThIFbI KbICKA 00JIaJIbI.

Tikeneit mamy >xaHyapjap AYHHECIHIE KeH TapaiifaH. OMBIPTKACHI3/IbIH
apachblHaH ai IIIEeKKYBICThUIAp/Aa, KeMmaToATapia, OOasKThl MallocKalap/a,
OMBIPTKAJIbUIAPAGIH,  KOMIIUIITHAE, KeWOip OanblKTapjaa, KOCMEKEHIIepe,
KOpFanayuibliaaa, Kycrapaa, CyTKOpeKTiiep/e.

JlepHoCUIIIK 1aMyFa ToH Oenriiep:

1. >MOpHOHANBIIK KE3EHHIH KbICKA OOTYHI;

2. ecim >KaTKaH JEPHOCUT aHachblHA YKcaMaiael. OunapablH apHayJIbl
TEPHOCUIIIK OpraHaapIbl OOJIasIbI.

3. IepHaclI aepoec TIPIIUIK eTyre KaOlaeTTI.

4. JKyMBIpTKQJIapAbl KOPEKTIK 3aTTHIH KOPHI a3.

5. AepHACUTIIK KE3€HHIH Y3aKTBIFRI op aiyaH. KopekTik 3arTrap >KyMbBIpTKaaa
a3 6oJica, SMOPUOHAIABIK JaMy KbICKA KOHE KepiCIHIIIE.

6. IEpHOCUINIH epeceK Japara aiHalybl OHBIH YJINMAJAPBIHBIH, JACPHICIUIIIK
MYIIEJIEPIHIH bIABIpAl, KallTaJaH Ty3UTy MPOLECIMEH OpbIHAAIAbI.

Erep ochl e3repicTep TypakThl cunaTka ue 00sca, METoMOP(03 IBOTIOLUSIIBIK
HEeMece IIaJa TYpJeHin aamy jen arananbl. JKyMbIpTKaJgaH IIBIKKAH JIEPHICLI
majga TYpJCHIN JamMyda eTe epTederi TeriH ecke Tycipenl.(ryOkamap,
IIEeKKYBICTBUIAP, KIPHIKIII KYpTTap, Maltockanap, KeuOip OyHakaeHemiep,
JIOHTEJIEK aybI3AblIap, KOCTHIHBICTHI, CYHEKT1 OambIKTap, KOCMEKEHILIED ).

Kaiita KypblIbIM KapKbIHABI 6TCE, OHJIa METOMOP(03 KaTacTpodaabiK HEMEce
TYpJeHin _jamy gen aramangsl. (ryOkamap, TIKEHTEpuiep, THAPOUATA,
OyHakJeHeniep, MJOHTeNeK aybI3AbUIap, KOCTBIHBICTBI, CYHEKTI OanbIKTap,
KOCMEKEH/ILIEp).
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Metomopdo3 OipkaTap KYpbUIBIMHBIH KOFaJTybl MEH OpbIHIAJIAThIH 00Jca, O
HEKPOOMOTHKAJBIK JICTI aTala/bl.

Anamaa KyH1 OypbIH OCNT1ICHIN KOWFaH YJIMaHBIH PErTpecUsCchbiHA aJaMHbIH
AMOpPHUOHANABl TaMybIHBIH 4-111 anTachlHAa KYWPBIFBIHBIH Kofanybl. CoHaai-ak
Oac O0apMmak IMeH CYK caycak apachlHJIarbl KJIIETKaHbIH KOFaJYHhI.

TonbIK TypieHin famMmy keOiHe KapanaibIM jKaHyapiapra ToH.

Tipi ar3anmapablH TYpJIEpIH cakTall Kalybl YIIiH KeOero Kaxer. KebOero
MIPOIIECTEPIHIH €Ki HEeT13T1

THUII 0ap: JKBIHBICTHI KOHE JKBIHBICCHI3 (BETETATUBTI-TIPLTY, OCY).

XKembiccpz kebero OemiHy, OypiiikTeHy, (parMeHTarusi XoHE CHOpPOTY3Y
apKBUIBI Ky3ere acanbl. bip kieTkanmel skanyapiap (OakTepusi aMHUTO3 KOJBIMEH)
KBIHBICCHI3 KOOCIO KE31HJIE eKire OeJiHiN, jkaHa ar3ajapra aiHanajbl. bypimikTreHy
KacheTTepl -Olp KIETKalbl jKOHE KON KIETKaJbLIap allbITKbl CaHbIPAyKYJIAKTapHI,
rujpa, ¢parMeHTalus — ara- aHACBIHBIH JCHECl (PKalmak KypTTap) Oeiiexrepre
BIIBIPAY HOTIIKECIHJIC JKaHa ar3aiapiblH Haiiaa 6omysl. Criopa apKbUIbl ©CIMIIIKTED
MEH >KaHyapJIapJlblH KOJaiChI3 Karjaiyiapaa TYpJepiH cakTam KalaThlH TypJepi
KaTaJbl.

XKbIHBICTBI KOOCI0 >KBIHBIC KJIETKAJapbIHBIH KOCBUTYBl HOTHXKECIHJIE IKYy3ere
acanpl. KelOip ar3amap JKbIHBICTBI KOOCIOMEH KaTap JKBIHBICCHI3 KOOEIo
(lmexKywICThIIAp) KaTapiaca xypeai. KenOipeynepi apHaiibl KOCBUTY OpbIHIAphI- €Ki
KJICTKaHBIH KOMYJISAIMICH (KapamapIMaap) HEMece VYaKbITIIa €Ki KJICTKaHBIH
opekerTecyiM (MHGY30pHs) KOHBIOTalMACHl (KOChbUTy) Xypeal. M: uHdy3opusiiap
aybl3 KYBICTBIKTApbl apKbUIbl Oip-OipiMeH a1po OemmiekTepid anmacTbipaabl Keibip
ar3ajap repMapoAUTH3M  OMBIpTKAchI3napra  (1IEKKYBICTBUIApD,  KYpTTap,
MOJUTIOCKaap, yCTpulla) Oaikanaabl, ssFHU O1p 0COObTa aHANBIK Ta, aTaJbIK YKbIHBIC
KJIeTKaJapbIHbIH O0ybl. JKBIHBICTBI aMyIbIH €pekine Typi OOJBIN MapTeHOTEHE3
ecimaiktep (06akbak) MeH kaHyapiapra (KeiOip MoJUTIOCKanmap, TOMEHT1
masHTopi3aIepre, OalblKTapra, KycTapra) TOH. [TapTeHore3nin  Taburu
(ypeIkTaHOAFaH >KYMBIPTKANAaH aF3aHblH JaMybl) koHE (GakyJIbTaTUBTI (YpPBIKTaH
KOHE YpbIKTaHOaFraH JKYMBIPTKAJaH aF3aHblH JlaMybl) Oousbill  OemiHenmi. M:
YpBIKTaHFaH KYMBIPTKAJIAH apa MEH aHaJBIFbI, aj YpbhIKTaHOAFraHHAH TPYTEHBIEP
TaMufbl.  ¥PBIKTaHOAFaH >KYMBIPTKAHBI JKACaHbl JKOJIMEH MEXAHWKAJBIK >KOHE
XUMUSIIBIK CTUMYJISIIIUASIIAPABI KOJIJIAHBIT JKy3ere achlpyra OoJagbsl. OHBI JKacaHIIbI
MMAPTEHOTECHE3 JEIl aATaNIbl.

3. TYKbIMABI 6CIMIIKTEpP/IEri KOC YPHIKTAHY

JKaObIk TYKBIMIBI OCIMJIKTEP/IC YPBIK KAJITACBIHBIH 1IIiHAE OipJeH eKi
KJIETKAaHbIH YPBIKTaHYbIH KOCApBIHAH YPBIKTaHy Jemn araiabl. 1898 KbpuUIbl OpBbIC
raneiMbl C.I. HaBamuvH amrsl.

KocapbiHaH ypBIKTaHy HOTWXKECIHAC YpBIKTaHFaH aHaIBIK JKYMBIPTKA
KJIETKAChIHAH 3UT0Ta TY3UIEAl Ie, OJlaH YPBIK Maiaa 6om1aibl.

OpranbIK KIeTKagarbl €Ki MOJSIPIBIK SAPOFa CIIEPMUSHBIH SIPOCHl KOCBHUIBII,
TPUTUJIOUITHI SHIOCTIEPM TY3UICII.

TykpIM OYp1 TYKbIMFA aifHATa/IbI, XKATHIH KEMICKE aifHaIa bl
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['ynai eciMaikTepaiH TYKBIMBI SKeMICTIH immame xetiteni. CoHABIKTaAH Oy
OCIMIIKTEP/I1 >KaObIK TYKBIMIBLIAP JCT aTailIbl.

KaObIK TYKBIMABI ©CIMIIKTEpJE TYJ KeOer Mylneci OoJbIll TaObuTaabl. Tek
KaOBIK TYKBIMJIBI ©CIMIKTEP 1€ FaHa TYJIJIep TY3UIS/I].

Ochwl rynaepae aTalbIKTap MEH aHaJbIKTap >KeTue[l. AHANBIKTBIH JKaThIHIA
TYKbIM OYypIIiKTepl oOpHaiackaH. JKaObIK TYKBIMBIHBIH TYJJEpiHIH Olip-OipiHeH
MOJIIIIepi, MIIIiHI TYyCl KOHE KYPBUIBICHI >KaFbIHaH albIpMachkl 0oJianbl. bip kaObIK
TYKBIMBIHBIH TYJIIEPi )KEMMEH TO3aHIaHAbI.

Kangaii >konMeH To3aHJaHyFa KapaMacTaH TO3bIH TYHipiepi aHaJbIKThIH
aybi3piHa Keminm Tycemi. OChl Kepae omap eHim, To3aH TYTIKTEpiH Ty3emi. To3aH
TYTIKTEpP1 apKbUIbI aTaNbIK KBIHBIC KJIETKalap TYKbIM Tyiipiririne oTyi. Ocbl xepie
TO3aH TYTITIHAET1 €Kl aTalibIK JKbIHBIC KJIETKACBIHBIH Oipi KYMBIPTKA KJIETKACHIH
YPBIKTaHABIpaAbl. ANl 2-111 aTalblK *BIHBIC KJIETKAChl TYKbIM OYpILUITiHIH €H YJIKEH
OpTajbIK KIJIETKACBIMEH KOCBHUIAJbl. ¥PBIKTAHYIBIH TEK TYJJI OCIMIIKTEPre ToH
MYHJall TYpiH KOCapJIaHbINl YPBIKTAHY JIEN aTai/ibl. ¥phIKTaHFaH KIJIETKaJaH YPBIK
naiaa 6omaapl.

OpTasiblk KJIeTKa 2-111 aTajblK JKBIHBIC KJIETKACBIMEH KOCBUIBIIN, YJIFANBII
sHAocnepM Ty3eal. OHAa ypbIKKa KaXKeTTI  KOp 3aTTapbl KUHAIaAbl. TYKbIM
OYpIIIKTEepiHEH TYKBIM, aJl >KaTbIHHBIH KaObIpFalapbIHaH JKeMIC KaIl TY311e/1l.

'yl eciMIiKTepaiH MaHbBI3IbI €PEKIIIEIIITT — KOCapiIbl YPHIKTaHY .

CnopodutTi ryngep imriHae Ooyiajpl, an ojiapAa MHUKPO >KQHE Meracropasiap
xetineni. Crnopanapbl CHOpPAHTUJIEPIHIH 1HIIHAE ©cilm TrameTopuTTepre anHanaabl.
ATanbik raMeTo(UT — TO3aH, €Kl KJIeTKaJaH, ajl aHaJblK raMeTOPUT — YPBIK KaObl,
Ceri3 KJIeTKaaH Typajibl. JKHHACTBIK MPOIECTIH HOTHXKECIH/IE TYKbIM TYPIHEH JIoH, all
Iyl TYyWiHIHEH (aTbIHHAH) >KOHE TYJJIH Oackajga OesKITepiHEH >XeMmic Maiiia
Oomnabl.

Jopic Ne 10 (2 car.)
Cabak TakpIpbIObI. ['amMmeTOTreHE3.
Cabak xocnapbl:
1. ¥peikTany.
2. OMOpuorenes.
3. lactpynsuums.
4. Heiipynauus.

1. YpoIKTaHy.

JXKbIHBIC KIIETKACBHIHBIH JaMybl HEMECE raMeTOreHe3, ajl KJIETKaHbIH Maiina
00Jly yaKbITBIHaH OacTall, oJlapAblH YpPBIKTaHy KaOijneTiHe ue OoyiFaHfa JCHiHT1
Ioyipal KamTuabl. bacTankpel KieTKajapAbl ajfalllKbl KbIHBIC KJIETKalapbl Jem
aTauibl.

CriepmaTorenes HOTIKeCIHAE (& rameranap (CIEpMaTO30MATAp HEMECE
CIIEPMHUSIIAP), OOTeHE3 HOTIXKeciHAe ¢ rameranmap (KYMBIPTKA KJIETKaIaphl)
TYy31e1i.
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CnepMmarorenesiy 4 ke3eHiH Oailikayra Oomiaapl: KeOer Ke3eHi, ocy, MiCi-
KETLTy, capaliany (KIKTeIy) Ke3eHIepl.

Kebero ke3eHiHe MUTO3/BIK 06J11HY OpBIHIANA bl OCy KE3eHIHe MUTO3/IBIK
OeJliHy opbIHJaNaAbl. OCy Ke3eHIHJe KJIEeTKaHbIH TYPKbI yikewenl. Ilicim-xeTiny
Ke3eH1 Meino3abiH I-m, [I-1m11 G6esiHylH JKOHE JKEeTUNICKEH raMeTallapJblH Ty31Iyi
KJIETKAHBIH JKIKTEJIY1H 63 1II1HE KaMTH/IbI.

AJlamIaFbl CriepMaToreHe3 aJIaMHBIH KBIHBICTHIK >kaFblHaH (16-17 xac) micin-
KETUTICKeH IIaFbIHAH OMIPiHIH COHBIHA JEHIH KaMTHIbI. JKBIHBICTBIK KETITyCy
noyipi OacrtanFaHfa JCHiH KbIHBIC KIETKaldaphl ©Te KapamailbiM Oomanael. Omap
TYKbIM O€3iHIH epekie Oip ©3eKTep/e OpHAJIACKHIN, TOJBIK JaMbIMaraH KOMEKIII
KJIETKaMEH KOPIIAJIBII, KAITAIBIT TYPAIbI.

JKBIHBICTBIK JKaKTaH TMICIMT-KETUTYJE KBIHBIC KJIETKAJIAphl KAPKBIHABI TYpIIe
keOerienil. CelTin ciepMaToOroHusFa aiiHanaapl. bynap campicThipMalibl TYpAE ©Te
ycak kieTkanmap. TykbiM 0e3l ©3eKTepiHIH >XHUEKTepiHae opHanackaH. KeOero
KE3€HIHEH COH CIEPMATOTOHMSUIAP OCy Ke3€HIHE OTiM, [-111 peTTiK crepMaToIuTKe
alfHajagpl HeMece OJlapJbl aJFaIllKbl CHEPMATOIMTTEp Aen ataiiabl. OmapabiH
TYPKBI YJIKEH O0Jiafbl. AJIFallKpl CIIEPMATOLMT IMICIM-KETUTy Ke3eHiHe oTim, [I-mm
peTTiK 2 crnepMatouuTTepre OemiHel. 2 peT OediHyaiH HOTWKECIHAC TarIOUIThI
KBIHBIC KJIETKajap crepMmatuarep Tysuiemi. Omap [-mmi peTTik crnepMaTOIUTTEH
KiI 60J1abl.

Ochbl KJIETKaHbIH 1IIHAE KYpAEIl KalT Kypy mpoueci xypeai. Hotmxkecinae
criepMusiiap — chnepmaro3ouaTap naen araiapl. CrnepMusuiapIblH YpPBIKTaHya
OPBIHIAUTHIH KBI3METTEI:

Bomamax, opranusmre & reHaepAi Oepei, epekile KO3FalbiC arnapaThIHbIH
KOMETIMEH KYMBIPTKA KJIETKAChIMEH ae3/eCy/ll KaMTaMachl3 €Te/Il.

['monyponnaaza KeMeETiMEH J>KYMBIPTKA KJICTKAachblHa Oapblll JKaHACATHIH
aliMaKThI Ta3aJIalIbl.

CrnepMusiapablH KYpBUIBICHL Oip THOTE: 0ac, MOWBIH, apajiblK OeiM,
KYUPBIKTBIH aJIILIHFBI 00J1IMI (TANIIBIK), TAIIIBIKTHIH aKbIPFBI 00TiMI.

[lTeH yphIKTaHATBIH JKaHyapiapaa CIEPMHSHBIH 0Oachl aCCHUMETPHSIIBI
6omaapl. O KO3FAIBICTBIH TIKEJIEH KYpYIMEH OailIaHbICTHI.

bac OemiMiHIH anabIHFBI JKaFbl— akpocoma. OHBIH CBIPTHIHAA KaOBIFBI
Oonaapl. Akpocoma ruamypoHuaasa depmeHTine OaitmanpicThl. COHBIH ocepiMeH
MYKOTIOJINCAXOPHJT KYMBIPTKAHBI Opamn jKaTKaH (DOIMKYISAPIBIK KIETKaJapabl
piIbIpaTanbl. COUTIN crepMUsIap >KYMBIPTKA KJIETKAChIMCH KaHACHIIN, OaiIaHbIC
TY3€1i.

Oorenes 3 (azanbl 6acTaH oTKi3e/1: kKo0et0, 6Cy MKoHE MICIM-KETITy Ke3€eHI.

Oorenesze ko0 Ke3eH! KypCaKTarbl YPBIKTA OTII, OHBIH TYbUIYbl KE31HJE
asktanaapl. OnaH opl JKBIHBIC KJIETKAChIHBIH CaH MOJIIEPIHIH KeOeroi
Oaiikanmaiiapl. CoHABIKTAaH KO0€H Ke3€HI JKBIHBICTHIK >KaKTaH KETUTYJEH KOT
OypeiH askranmanpl. KeOewinm >KaTKaH >KBIHBIC aHAIBIK KJIETKAChl OOTOHHSIIAP,
CANBICTRIPMAJIBI  TYpJA€ YCaK, IUTOIUIa3Machl KeJel, OOTOHHSUIAp YCak,
doMKyanapeIMeH CBHIPTHIHAH Kopimanrad. Ocy (as3ackl agamMHBIH OOTEHE3
MpoIeciHae SMOPUHANABIK NaMyIblH 3-111 aibiHAa eTenl. Ocy da3achlHIarsI
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KJIeTKajgap -1 peTTik OOIUTTEep HEMEecCe alFallKbl OOLUTTEp Jen artananbl.Onap
Melo3Fa nadbiHgananael. Keneym 3atapabsl skuHaael. [licim-ketiny daszacel
KYMBIPTKAHBIH KYMBIPTKA KJIETKAChIHAH IIBIKKAHHAH KEHiH ©Teli, Kei jkarmaiina
’KYMBIPTKA KJIETKAChIHAH CIIEPMEsLIIAp CHE/I.

I perTik ooruTTEpACH Micim-keTuty mporeciuae ipi I pertik oonuT Hemece 2-
111 OOLIUT TY31JIE/1 KOHE TOJISIP JISHEIIIr1 00JI1a Ibl.

2-1111 PETTIK OOLMT KeJieci 06iHy MPOLECiHAE 1pl KYMBIPTKAIbl KJIETKAaChIHA
KoHe 2-TIIl TOJISPJIBI AeHE 2 KINTKEHE TralIonIThl KiIeTkanapra oemneni. bapibik 3
NOJIAPNBI  JieHenep ©Henl. Meio3api 2-mi  OeniHyl 2-111  PeTTIK  OOIMT
CIIEPMUSIIAPMEHEH KOCBUIFaH Ke3/Ie FaHa OTeIl.

YpBIKTaHY — JereHiMi3 J- Q@ raMeTaHblH KOChLTY IIPOLIECIH/IE Ty31IETiH 3UroTa.
On ’xaHa opraHu3M OOJIBIN ecenTenell. Y PbIKTaHYAbIH MOHI CIIEPMAaTO30MITHIH
SIPOCHI MEH JKYMBIPTKA KJIETKACHI SAPOCHIHBIH KOCHUTYBIHAA. OCBIHBIH HOTHKECIHIE
XpOMOCOMAJIapAblH CaHbl KaWTajaH JUIUIOMATHI OONaabl, OJIAPABIH TOMOJIOTTHIK
KYIMTAPhI KAJIMbIHA KEJIE/I].

¥poIKTaHFaHHAH KEH1H dKYMBIPTKA KJIETKAChIHBIH OOJIIEKTEeHY1 OacTanaibl.

CoHbIMEH YpBIKTAaHy »J>KaHa OpraHu3Mre TYKbIM Kyajay KacCHETTEpiH
TaChIMaJIAUTHIH IICHTYII KE3€EH.

2. DMOpHUOreHe31e YPHIKTHIH JIaMYbIHBIH aJIFalllKbl KEe3€HI — 0OJIeKTeHy
Oacranabl.

JKyMBIpTKa KIETKACKIHBIH TYpJIepi

1.CapblybI3/IblH MOJIIIEP] OOUBIHINA :

a) allelUTANIbIbI—CaPhIYbI3ChI3. MYHIal CYTKOPEKTUIEPl, )KajlnakK KypTTapaa
Ke3aecel.

0) OJUrOJeUUTAIBABI—CApPBIYbI3 a3 — Oylap  KaHjayblpiia  MeEH
TIKEKTEpUILIepAe Ke31eCe/Il.
B) ME30JCHMTAIBIbl — OpTalllda CapbIybI3[bl JKYMBIPTKA KJIETKACHI.

Kocmekenpainepae, Oekipe TYKbIMIac OanbIKTapbiHIa, MUHOTAJap/1a Ke3AeceIl.

T') MOJIUJICIIUTAIIBIBI — CAPbIYbI3bl KOI )KYMBIPTKA KJIETKAChl. bynap Kycrapza,
MOJTFOCKAJIap/ia, dKOopFraaylibliapaa koHe Keildip OaybIikrapaa.

2. CapblybI3IbIH OpHATIACYHI OOMBIHIIIA:

a) 2-11 PeTTIK M30JEIUTAIBABl )KOHE HM30JICIUTAIIbIbI-CAPBIYBI3IbIH TCHICH
OpHAaJacy®bl;

0) IICHTPOJICHUTANIBIBI — CAPbIYBI3bl OPTAJIa OPHATIACKAH;

B) TEJOJCIUTAIBIb — CapbIybl3 J>KYMBIPTKA KICTKACBIHBIH JKHEKTEPIHIC
OpHaJIacKaH.

JKyMBIpTKa KIIeTKaChIHBIH KYPBUIBICBIH/IA MTOIAPIIBIK OalKamaabsl. JKyMbIpTKa
KJIETKACBIHBIH CapbIybI3bl a3, SIAPO 06T KYMBIPTKA KIETKAChl aHUMAJIb1 MOJIIOC]
nen atanabl. JKYMBIPTKA KJIETKACBIHBIH CapbIYBI3bl THIFBI3 KOIT OOJIBIT OpHATACKAH
Oemiri BeretatuBTi moitoc jaen aranaabl. OChl 2 MOJMIOCTI TYTACTBIPBINT TYpPFaH
CBI3BIKTHI aHUMaJIb1-BEreTaTUBT] OUTIK eIl aTai/Ibl.

beninyaiy Tuntepi. ToOJBIK jK9HE TOJBIK €MeC OOJIIEKTEeHY:
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TonpikTaii OemIHETIH JKYMBIPTKA KJIETKaJapblHA TOJIOOJACTHKAIBIK
OOJIIIeKTEeHY  TOH. KyMmpIpTKa  KJIeTKaJapbl  TOJIBIKTali  OemiHOece,
MepOOIaCTUKAJIBIK OOIIIEKTEHYTE KaTabl.

TounbIK OeIeKTeHy /1€ TOJBIK OIpKeIKI O6IICKTeHY KOHE TOJBIK OpPKENKI
OeseKkTeHy axblpananbl. bipkenki OemmekTeHyne OapiblK KIeTKamap —
OyracToMepiiepiiH TYPKbI Oipaen Oosiajbl. Al OpKeNKl OeJeKTeHYy/1e aHHuMallb
MOJIFOCTET1 KJIETKaJIap BEreTaTUB MOJIIOCTET1 KJIeTKanap ycak 0oaibl.

Tonwik emec OemmexkteHy — OeTki (imiHAe OeIIEKTEHOETeH Ccapblybl3
KaJIbI ~ KOSObl JKOHE JUCKOWmanmpii(aHuManbh  Oenjeynmeri JUCKI  FaHa)
OeIImeKTeHE/T1 ).

Beonmexkreny Tunrepidiy OarpITTap OOMBIHINA AKBIPATHLIVEL:

1. Paguanbabl (coyneni) — OnacToMepiepliH KOFapfbl KAaTapbl TOMEHT]
KaTapbIHBIH YCTIH/IE AOJIME-/1]1 OpHAIACAIbI.

2. Crnupanbael (opaiiMa) — OiacToMepiiep/iH >KOFaprbl KaTapbl TOMEHTI
KaTapjarbl 0JlacTOMEpIIepAiH apaiblFbIHA COMKEC Kee/l.

3. bunarepanpapl — Onacromepiiep aiFalikbl KIETKAHBIH OyHipiHIe
opHaznacaabl. beinliekTeHy MpoleciHae Kol KIeTKalapbl, O0ip KabaTThbl
YPBIK Oacmyna naiaa 60asl

bnacrynanbiy THOITEDI: .

1.TonbikTail Gipkenki OesekTeHyAe Lenobsactyna Ty3uaeai. I[limmiHi map
Topi3nl, I1mnHAe OnacTouenb (JA€HEHIH aiFallKbl KYybICTBIFBI) OpPHAIACAIbI.
bnactynansiH KabaTel 6JacToaepMa Ien atanaabl. bynap KangaybeIpiara TOH.

2.Ampubnactyna — kocMekeHauiepae 0onaasl. MyHaa 61acTornenb aHUMalb
MOJIOCKE aybICKaH. BereratwBTI TOJIOCTIH KJETKaJaphl aHUMalb TOJIIOCTIH
KJIETKaJapbhIHaH 1p1 OOJIBIN KeJe/l.

3.luckobnactyna —  TONBIK €MeC JUCKOUJANIbIbI  OOJIIEeKTEeHYIH
HOTWXKeCiHAe mnaiaa Oonambl. MyHIa YpBIKTBIH JUCKI aHUMallb  IIOJOCTE
OpHAJIACKaH. AJI BET€TaTHBTIK IMOJIOCTE OOJIIIEKTEHOSTEH Capblybl3 KaJIbII KOSIBI.
bnacronens aHuManb MOMIOCKE Kapail OpbIH aybICTHIPFAH JKOHE oTe Oip caHbuIay
TypiHzae OeliHeseHTeH. ( KycTap MEH >KOpFaiaylibliapra TOH. )

4.CtepobrnacTyna — TYpKbl TeH OipHemie ipi OmacToMmepriep Ty3uienl.
bnacTouens OnacTynaHbIy 1IIIH/E KIHIIIKE CaHbLIAy TYpiHJe OeiHeneHe .

5. [lepubnactysna — Oy O61acTysa TOJBIK eMec OeTKl OeleKkTeHyre ToH. by
Oyactyna keitbip OyHakaeHeIIepIe Ke3aecel.

6.Ilnakyna — Oyn OeJilIEeKTeHreH TakTamaHbl ecke Tycipeni. Kenoip
KypTapJarbl Owiarepanb OeJIIEKTeHYy HOTWKeciHae Ty3uieni. Kypibikra
’KACaNTBIH OJIMTOXETTEPIe TOH (a3 KbUITAHIbI KYPTTap).

7.Mopyna — KaraHaKThl CYTKOpeKTiiepiae kesnecemi. bipaeme ipi
Osactromepiiep Ty3ueni. biacroueni 6onmaiiasl. Capblybl3 )KOK.

3. Tacrpyasimus. bip KaGaTThl YPBIKTBIH TY3UTy MPOIECIH OJIaCTYISAIUS eI
ataiinpl. byn mpomecten keifin 2 KaOaTThIH Ty3uly mpoueci xypeai. OHbI
TaCTPYJISIITUS AT aTalIbl.

[macTynsamusHBIH TUTITEPI:

I-aza
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1. uBaruHamus Hemece IIIKe Kapaid ecinm MIbIFy. BereratuBTi MONIOCTIH
KJIETKACBIHBIH OJacTOIebAIH 1IIHE Kapail ecim ImbiFaasl. HoTmwkecinae JTeHeH1H
2-111 KYBICTBIFBI TacTPOLENb TY3UIeNl. ¥PBIK DHTOJEpMA >KOHE HHTOJEepMa Jem
aranazapl. 2 KabaTtka ue 0oJajbl.

2. DOnubonuda — (KanTam ecy) BEreTaTUBTI MOJIOCTIH KJIETKalapbl OyJI THUIITE
ipi OonbIn Keneai >koHe OeJiiHy mpolieci Oasy Kypeai. AJl aHUMallb IOJIOCTIH
KJIeTKajapbl ©T€ YCakK, MIaIIIaH 0eJiHeAl /e BEreTaTUBTI MOJIOCTIH KJIETKACHIHBIH
CBIPTBIH JKayBII KeTel. biactorens xKonbuiaapl. A racTporensb TY3UIMEn .

3. Ummurpamms — (kemmipiny) OJacTpoaepMaHBIH JKEKe KIETKajJaphbl
OJIacTOIENBIIH KyBICTHIFbIHA Kapal kemedi. HoTwkeciHae 3KTo-3HI0AepMa KIHE
racTporienb Ty3iaeai. On  yHumomnspibl (0ip HYKTEAEH), OWMOMSpibl  (eKi
MOTIOCTEPJICH ) KOHE MYJIbTUIIONAPIIBI (KOIT) O0Jybl MYMKIH.

4. NlenssMmuHalusi - HeMece Kabatrapra OesiHy. byn ke3ne Onacrogepma Oip
yaKbITTa 9KTO XKOHE dHA0JepMara OesiHenl. HoTmxkecinae ractpouens Ty3UIe .

[I-daza
byn dazana ym kabatTel YpBIK Ty3U1e11. 3-1111 KabaT Me30/1epMa Jen aTaiajibl.
Me3onepmMaHblH ~ TY3UIy — KOJJapbl:  TEJIOOJACTBIK,  DHTEPOIIEINbIL,

AKTOEPMAJIbI, apajac

Teno6macTel ToCcUT — 3KTOJIEpPMA MEH JHAOJEPMAaHBbIH apachbliHAa €Ki YJIKEH
KJIeTKa KajbinTacaabl. On Melo3 xoibIMeH OemiHeal. HoTmxkeciHae ycak KilllkeHe
KJIeTKajgap — Tenobnactap maina Oomamgel. Onap SKTOAEpMa MEH DHIIOAECPMaHBIH
apachlHIAFbl KYBICTBIKTBI ~ TONTHIpanel. HoTmxkeciHme wMe3omepma KadaThl
KaJIBIITACaIbl.

DHTEpOoIEeNbIl — MYHIA ME30JepMa SHTOJEPMaiaH Ty3uIedi. DHTOAepMaHbIH
KJIeTKaJIaphl aHWMaJlb TIOJIOCKE JKaKbIH JKEpJIe ChIPTKAa Kapail ocim IIbIFabl.
CelTIN 6CKIH 3HTOAEPMAaJIaH aXXbIpanaibl 1a, €KIHIIIHIH apachlHAAFbl KybICTHIKTHI
TOJITHIPAJIBI.

OKTOJlepMalbl — Me30/lepMa dJKToJepMaZaH Ty3uie[l. ODKTOJAEpMaHbIH
Onacrorenbre KaparaH >KarblHAA IIIKe Kapail ecy Oadikamanel. Con  kesze
AKTOZIEpMa KJIETKACBIHBIH SMHTPAIUSACHl OpbIH ananbl. CeuTinm onap 3KToAEepMa
MEH JHTOJIEPMaHBIH apaChIHAAFbl KybICTBIKTHI TOITHIPAIBI.

Apamac — MyHJa aHUMaldb TIOJMIOC  OOJBICBIHAAFBI  DHTOJEPMAaHBIH
WHBAarvHaIMs >KOJIBIMEH MeE30/IepMa TY31JIel, eKIHII >XaFblHaH SHTOJEPMAaHbIH
Ka0aThl SKTOIEpMaHbIH KJICTKAJapbIH CHIPTHIHAH KaIlTaIl OCeIi.

4. Heiipyasiuust.

Hetipynsauust skenmisli  JkaHyapjlap MEH aJaMHBIH YPBIKTapbIHIA HEpB
TYTITIHIH KajiblliTacy mnpoiieci Oonbin ecentenenl. Heps TyTiri Ty3uieTiH Ke3eH1
Helpyna aen atanaabl. Heipymsiius mpoliecinii HOTHXKECIHE OUTIKTIK opraHaap —
XKeJaep, COMHUT, HedpoTraMm, CIUIAHKHOTOM Kajibintacaasl. Heps  TyTiri
AKTOACPMAJIaH TY3LIe/l.

Japic Ne 11 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [ ICTONOTHS FHUIBIMBI.
Cabak kocnapsbl:
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1. ¥nmanapaeiH >Kajmbl CUIIATTaMachl.
2. ¥ manapibIH KiKTeIyl.

1. YiananapablH Kajanbl CHIIATTAMACHI.

['ucTonorusa- KemkJIeTKallbl OPraHU3MIEPIIH KEKE MXOHE TapuXu JaMybIHAa
KJIETKa, yiInanap, MYIIENepAiH KYpPbUIBIMIBIK €peKIIeTikTepl, (YHKIMICHL >KOHE
JaMybl Typajibl FHUIBIM.

['ucronorust MIHAETTEpl- YINMANapbIH HBOJIOLMACH], OJIAPABIH OpTraHU3MIE
OpHajacybl MEH JaMyblH, KJIETKaJIApAblH, YJINAIAPAbIH, MYILE KOHE KIIETKA apaJibIK
3aTTapbIH KYPBUIBICH MEH (DYHKIUACHIH, O1p yiNagara KiIeTKajlap/IblH 63apa KapbIM-
KAaTbIHACBIH KapacTeipaabl. Manenuruii MeH ['pro 1671- 1682 xpunnap apanbiFbiHAA
OCIMIIK MYILEJEPIHIH KYpPBUIBIMBIH cunarran ka3abl. [pro  ¥Yima yFeIMBIH
eHTr1311.] MCToIorus )KeKe KOHE KAl OOJIBIN KIKTEIEI1

XKannel  TUCTONOTHS—YIMAHBIH  JaMyblH,  KYPBUIBICHIH,  IPUHIIUITEPIH
KapacThipajibl. JKeke rucToyorus- KOl KJIETKaldbl OPraHu3M KYpPaMbIHAAFbl YIIajiap
KUBIHTBIFBIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIPaIbl.

Jlamy OapbIChIHIAa YPBIK KallblpaKliaJlapblHAH MaMaHJaHFaH YJIagapIbiy
TY3UIylH THCTOTEHE3 JeN aTaliMbI3.

¥nna (opvicwa-mkans, epexuie hystos) nereHimiz —Oenrim Oip arkapyra
apHAJIFaH KYPBUIBICHl YKCAC TapuUXW KAJBINTACKaH KIETKalap MEH KJIETKaapaibIK
3aTTap KelleHl.

¥nna KieTKagaH, OHbIH TYBIHAbUIAPBIHAH KJIETKaapalblK HEMECe apaiblK
3aTTapaad typajsl. COHFBI 3aTTap KJIETKAHBIH TIPIIUIIK ©HIMI OOJbIN TaObLIaIb.
OMOpHOHAIIIBIK JaMy Ke3€HIHAe TMaijga OosiraHHaH Oacram yimamnap OapiibIK
OHTOTEHE3/IK JaMmy Ke3eHi OoiibiHa namuabl. Jlamy OapbichiHIa OipbIHFa
KJIETKaJIapAaH >KOHE TYBIHIbI 3aTTap/laH TY3UIN, ©31He TOH MOP(OIOTUSIBIK >KOHE
OMOXUMUSITBIK KbI3MET aTKapaThIH JICHE 0OIIIKTEI.

Bapnbik yinanap ypeiK KanbIpakiiajJapblHaH Mmaiia 00FaH: OYIIIIBIKET KOHE
JOHEeKep —Me3ojepMajiad, ajl 1meK KabaTrrapbl —IHTOJEpMaJaH, SMUTEINH MEH
KYHKe yimachl OJKToJepMasiaH maiaa OosiraH. AF3aHbIH JaMy KE3€HIHJIe
KJIeTKaIapAbIH JuddepeHnusanusIChiHaa KieTkanap nepeandpepeHmpiik nemece
nenuddepeHIUpIiK  ©3repiCKe  VINbIpalIbl. SFHH Ke3-KeNreH YimalapibiH
KJIETKQJIaphl IIBIFY TErl KaFbIHAH MYJJIEM alibic Oojica, 6acka KJIETKara aifHaia
alaMambl.

AfF3aHbIH JaMy OapbIChIHJIa ajFalllKbl MaMaHJaHFaH KJIETKAaHBIH ©3repiciH
VINaHbIH KajllblHA KEIyl HEMEece pereHepanuschl JIeN aTaiMbl3. ¥inalapAblH
KAJIMbIHA Keyl PU3UONOTUsIIBIK JKOHE penapaTUBTI pereHepanus apKblUibl )Kypel

OU3NONOTUSIIBIK pereHepalysi— YJINa, KIETKaHbIH TAOUFU KaHAPYHI.

PenapaTtuBTi pereHapanus- >kapakaTTaH KEWIHT1 yJITa, KJIETKAHbIH KaJIlblHA
Kelyi.

¥amanapaplH ecyiMeH Karap, oJjapiaa HMHTerpanus (TOJBIFY) KOHE
OIpTYTACTBIK >Ky3ere acajbl. ¥JMajgapJblH TapUXHU JaMy Ke3eHiHAe OapiblK ar3a
O1pTYTACTBIFbI YIFAIBII, )KYHKE KYHECIHIH epeKIIeTiKTep Oailkanaabl.

2. YananapablH KiKkTeJyi.
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¥manapaslH MUKPOCKOMHUSIIBIK KYPBUIBICHI MEH (YHKIMSICHIH 3€pPTTEYIIH
Herizigae Ppanc Jleiiaur 1853 >kpLabl ojapAbIH OipiHIN KIacCU(PUKAIUSACHIH
yCoIHBL. 1855 xbutbl AnbOepT Kemmukep oHBIH KiacCH(DHKAIUSCHIH KOJAAHBIIL,
©31HIH THUCTOJIOTHSI OKYJBIFBIHAQ TaimananraH. AJaM ar3achIHIAFbl YIIImaiap
KYPBUIBICHI oHE KbI3MeTiHe Kapail Jlehmur nen Kemmmkep yinamapasl 4 Tomka
0eJreH:

1. Onurenui

2. JoHekep

3. bynuibsikert

4, Kyrike

¥nmanapabiH ockl TOPT THUIIH A.A.3aBap3uH €Ki TOMKa OipIKTIPY/Ii YCHIHFaH:
1. YKaJMbl MaHbI3bI Oap yinanap (SMUTENHNMN )KIHE JOHEKEP)

2. MaMmaHAaIFaH ynanap (OYJIIIBIKET KoHE )KYUKe)

DBOJIIOIMS TIPOIIECIH/IE alIBIMEH JKaJIlbl MaHBI3bI YIIManap maijga OoJiFaH,
aJ MaMaHJaJIFaH yimnanap (prIoreHeTUKaIbIK JaMy/ IbIH KeH1HT1 Ke3eHIH e OO IiHII
IIBIKKaH. OpO0ip WINaHBIH KypamblHIa JaMyAbIH op TYpil Ke3eHAepiHJerl
KJICTKAJIBIK AJIEMEHTTEP Ke3eCe/Il.

Japic Ne 12 (2 car.)
Cabak TakbIpbIObI. DIIUTEINN YIIIACHI.
Cabaxk xocnapsbl:
1. Tepi snurenuiii.
2. Imex snuTenmifi.
3. bes snurenwmiii.
4. Beunin mbIFapyIbl SIUTEINN.

1.Tepi anurenniii.

DnUTEeNNi YJImackl HeMece SIUTENIHIII KIIeTKajaapaad TY3UIiN, ASHEHIH ChIPTKBI
KOHE IIIKI OpTaMEH IINeKTEeNeTIH OeTTepiH KallTal >aTajbl, COHJBIKTaH OHBI
uleKkapanvlK Yana et T¢ aTaubl.

OnuTtenuil yimacel IeHEeHIH OCTiH JKaybIl TYPabl, 1K1 opraHaap/IbIH Kilereii
KOHE CEpO3JbIK KaOBIKIIAJAphIH acTapiiaiiipl, OC3IepIiH KOIIIUNriH Ty3edl.
Onurtenuil KaObIHABIK XKoHE cekpeT Oemymni (0e3mik) men skikrenemi. KaObIHIBIK
yimna 1Kl OpTaHbl CBIPTKBI OpTajgaH OeJiell, 3aT ajaMmacyra Karbicaabl. besmik
AIUTENINNA CEKPET 06Ty KbI3METIH aTKapabl.

JKaObIHABIK anuTenuid  OIpKabaTThl JKOHE KOmKadaTThl Jen OeJliHel.
bipkatapnel snuTenuit  Gipkarapibl JKOHE Kemnkarapibsl Oonaabl.  bipkabaTTh
AMUTENMNA KJIeTKaJTapbIHbIH MIIIiHI KyO, MUIUHIP, Kaldnak 0oJiaabl, ajd KemKaTapJbl
MIIHI ~ 9pKeNki. JOnurenuid eH  OipiHmi  jgameiran  yina.  On ypeIK
JKaTbIpaKIIaJapbIHBIH OOPIHEH JTaMUJIBI.

[Iery Terine Kapail 3 TOMKA: SKTOAEPMAIIBIK, SHTOJACPMAIIBIK, ME30IePMAIIbBIK.
OKTonmepMaZaH-Tepi, aybl3, OHENI, HHToAepMaZaH- Imek, OyHpek, YHKbl 0e3,
Me30epMajiaH- KbIHbIC Oe3epi maiiga OosFaH.
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OnuTenuid MIBIFY TEri, KYPhUIbICHI, KbI3METIHE Kapai: MOPQOJIOTUSIBIK, OHTO-
(bUIIOreHETUKANBIK JKoHE (DYHKITUSIIBIK KJIacCU(BUKAIUIACH 0ap.

Mopdonorusiiblk Kiaccuukarus OOWBIHINA: SMUTEIMN  O1pKadaTThl KOHE
KOIKaoaTTel Aen Oeiieni. bipkabaTThl smuTennil OlpKaTapibl KoHE KOIKATapJIbI
Oonanpl. bipkarapibel SMUTENIUA KIETKaJAphIHBIH IiIIIHIHE Kapaid KyO, IUIUHID,
YKaJImak Jier oesiel.

OHTO- QUIOTEHETHKAIBIK KIACCU(DPUKAIUACHL: SKTOACPMAIIBIK, YIHTOJIEPMAIIBIK,
Me30/IepMaJTbIK OOJIBITI OOJTiHE/].

OYHKIMSIIBIK ~ KIacCU(UKAIMSICH:  JKaOBIHIABIK — Tepi, KiIerei, JieHeHl
acTapJIalThIH T.0.

Kenm xabarTtel MyHizmemymn sSnuTenwii Tepi OETIH >Kaybll TYpajabl. OHBI
SMUJECPMUC JeHMi3. DnuaepMuc OipHEIle OHJIaFaH KJEeTKajlap KaOaThlHAH TYPaJlbI.
ofap TomTajbll S5 Kabarka OipikTipreH: Oa3aibAblK, KaHATTbl, TYWUIPIIIKTI,
KBUITBIPAK, MYH13.

Tepi snurenuiliHiH TyBIHABUIAPBIHBIH Oipi— mram. [llam paepmara eHrex
SMUACPMHUCTIH KIETKaJaphiHaH maiga Oomnaznel. [llamTeiH TYO1 snurenuit MeH
JIOHEKEp YJIMAChIHAH TY3UITeH KaIIBIKIEH KamnTairaH. [miHe mamn emisikienepi
KIpiI TypaThiH mam 6agaHackiMeH asgkTanaabl. [1lam mamn 6aianackiHaH ece/l.

2.Jmek anuTeanmi

ACKOPBITY >KOJIBIH aCTapJIalThIH SHTOJACPMAJIBIK IIMIMHJIP MIIIiH/1 O1p KaOaTThI
ANUTENMII- 1IIEK SUTEIUN Aen ataiMbl3. [Iex anuTenuii CiHipyIi, cekpeT 0oyl
kierkanap. CiHipyln 1€k SMUTEINHIHE TOH EepEeKIeNiK, OHBIH KJIETKACHIHBIH
anuKaJbJbIK O€TIHAE KYyTHKyJa (JaT. Tepl) A€l aTalaTblH KeJJICHEH ChI3bUIFaH
KypbulbiM Oonazel. Imiek snurTenuitiniyg Oip kietkackiHaa 3000 mukpoOyp Oap.
MukpoOypyiep/iiH OeTiHA€ TJIUKOKAIUKCTIH KaJblH KabaThl oOpHajgackaH. by
aliMaKThl CIHIpY MpoIEeciHE KaTblcaThblH (hepMeHTTEep Oosanpl. lmek snuTenuiiinae
CIHIpYIIIl KJeTKajap/aaH 0acka KIKTeNreH Oe3JiK KIETKAJbIK JJIEMEHTTEp OO0Jajibl.
Omnapneiy imiHaeri eH ko061 0oKai mimmiHal 0e3/11K KIeTKamap.

[mex »snuTenuitiHiH KypamblHIa KeOel KaOUIeTIH cakTaraH Kpurrajiapiaa
OpHAJIACKaH INayia XIKTEIreH Kierkaigap Oosambl. Ochbl KIeTKamapblH OeJiHyiHIH
HOTHXKECIHIE Tlaiia OOJIFaH Kac KJIeTKaiap eIl TyJIeTeH KJIeTKaiap OpHBIH 0acasbl.
Imex snuTenuitiaiyg 6apabIK KieTkazapbl 30-36 caraTThIH ITTHAC )KaHAPBIT OTHIPATHI.

3. be3ai anurenuii

be3ni snutenuiinen "6e3", Aen aTanatblH apHayJibl Myluenep Tysuieni. besneri
SIUTENNN KIETKalapAblH KbI3METI OpPraHuM3M TIPIIUIITIHE KaXET 3aTTapAbl Ty3el
Oeuin mbIFapy. besnep arzaga cekpeT 0oty KbI3METIH aTKapasbl. be3nep sKk30kpuHi
YKOHE PHJIOKPUH/II OOJIBITT OeTiHEeAl.

DK30KpUHIIK Oe31ep kebiHece 1K, Tepl SMUTEININHIH TybIHbICHL. Onapra cyT
Oe3nepl, TEpiHIH Tepi, HiC, Mail O6e3/7epi, aCKOPBITY >KOJBIHBIH, THIHBIC YKOJIaAPbIHBIH
0e3nepi katagpl. DK30KpUHIIIK Oe37ep- CeKpeT Ty3ylll Hemece Oe3mik OeiMi MeH
IIBIFAPYIITBI ©3€KTEH TYPAIbI.

DOK30KpUHIIK 0Oe3mep OK303MUTENUH KOHE  DHAOIHAOSIUTETUN  OOJIBIM
KIKTETe 1.
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DK303MUTENHIIK— 0€3/11K KJIeTKaIapAblH TOOBI SIUTENINNHaH aCThIHIAFbI YIINaFa
oTeTiH 0e3 (Tepi, cijgekeit). byn ekire OemiHenl Oip KieTKaibl (OMBIPTKACHI3Iapa)
KOHE KOIl KJIeTKabI (ClIeKeH, K3 jKachl, YUKbI 0€31). DK30KPUHAIK SK30IMUTEIIUAIIIK
KOIl KJIeTKabl 0e3/1ep ©3€TiHIH KYPhUIbIChIHA Kapai skabaiibl, Kypaem Oe3ep OobI
oemineni. Tapmakranran Oip FaHa e3eri 6ap 0e3xi xkabalibl, al ©3eKTiH TapMaKTaIFaH
XKyihecl 6oJsica Kypaeni Jenmis.

DOK30KPUHAIK SHIOAMUTEIUNAIIIK Oe3aep Oip KIETKalbl JKOHE KON KIIETKasbl
0omanpl.

DHIOKpUHAIK 0e3mep ecy, Aamy, 3aTTap aaMacy mporectepin perreimi. by
Oe3nep Tikenel KaHFa TYCETiH TopMoHAap Oesesi, Oe3MiK KIeTKalapaaH TYpaibl,
IIBIFapy e3eKkTepi 6oamaiiael. bynapra: runodus, snudus, KaakaHina, KaTKaHCEPIK
T.0.

4.beJin WbIFapyubl JMUTEJIUH

Cexper Oemylill >MUTENNUNA KIETKaTapblHbIH mimiiHi Typiime. Cekper Oemyii
KJICTKaJapAblH KJIETKaapalblK KEHICTIrl Oipmiama yikeH. benymn kieTkamapibiH
AIpOCHl 1pl, XPOMATHHI Ko, SAPOMIbIFbl YiKeH. bapneireiana TP, ronbmku
anmaparbl KaKChl JKeTuireH. MuToxoHpus canbl kemn. Cekper Ty3y TOCUIIHE Kapai
MEPOKPHUH/IIK, aTOKPUH/IIK TOJOKPUH/IIK O6e3ep 00Jabl.

be3 6ip Hemece OipHemie kieTkaaaH OeyiHyl MYMKiH. lmiek snuTenuiiHiH
KYTBIIIA TOPI3/l KJIeTKaidapbl Oip KieTkanbl Oe3aepre skarananpl. Ciekeil 0e3i, YHKbI
0e31 Topi3/ll apHayJIbl TYTIr1 O6ap 0e3 Mylenaepi Kon KJIeTKaabl 0€3 O0JIbIN TaObLIa b
besnepain Kaii-kalchichbiHAa OoJica @ OHIMII KJeTKaiap OeJim MIbiFapaasl. OHIMHIH
OeJIIHIN IIBIFYbIHA Kapall Oe3nmep ymr Tomka OemiHeni. Omnap: oOy3siimatimulh
(MepoKpuHOi), KainvlHa KelemiH (anoKpuHoi) MKOHE HCOULLIAMBIH (20JI0KPUHOTL)
be30ep nen aTaiapl.

bysviimaiimoin  Hemece mepokpunOi 6e30ep. MyHna KIETKAaHBIH IUTOI-
na3MachlH Oy30aif eHIM Ty3ule[l 1ie, 01 KYOBUIBIC KalTallaHbIN OThIpajbl. lmiek
6e3nepi — Oy3bUIMalTBIH Oe3iep.

Kannvina renemin nemece anokpumoi 6e3dep. MyHIarbl ©HIM KIJIETKaHBIH
YCTiHT1 OeyliMi MEH IuToruiazMa OemiMAepiHiH OY3bUTybl apKbUIbI Maiina OoJaibl.
Anaiija KJIeTKa IMTOIUIa3Machl Te3 KaIMblHA Keledl, OHIMHIH JKUHAKTATYBI
KaliTajgaHbIl Typaapl. Amxampaa CyT JKoHE Tepi Oe3lepl OChIHIAW KalblHA KEJICTiH
Oe3nepre kaTapl.

Kotiviiamvin Hemece 2010Kkpundi Oezdep. OHIM SAPO MEH IUTOIIa3MaHBIH
OyY3bUTYbIHAH TY31JIE/I1, COUTIN O€3 KOMUBUIBIN KeTel. TepeHipek KadaTTa KkaTKaH Ies
KaOBIKIIabl 3aTTapJiaH OcCiM KEeTIIETIHIIKTEH, 0€3 KIeTKaJIap/blH YCTIHT1 JKaFbIH/A
Oy3bLTAIbI.

Ceiirtin, OY3bUIMaNTBIH JKOHE KaJMbIHA KEJIETIH 0e3Aepie oHIMI1 OOJIil mbIFapy
KHUIPEK KalTallaHaThIH 00Jica, )KOWUBUIATHIH O€3/1ep/IIH KJIETKalaphl OHIM/I Olpak per
OOJIIIT MIbIFapaIbl.

Hopic Ne 13 (2 car.)

Cabak TakpIpbIOBbI. J[oHEKED YIIIIACHI.

Cabak kocnapsbl:

1. Kan
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2. Jlumda
3. Ilemipiiex yimacel
4, Cyiiek ymachl

=

1. Kan.

KanHbIH HEri3r1 KbI3METTepi:

Tiprriikke KaxeT 3aTTapiAbl TIHAEPre >KETKI3eIl, ajl 3aT ajaMacy eHIMJIEpIH
CBIPTKA YaKBITBIHJIA IIBIFAPBIIT OTBIPAIBI (MacbiManoay Kvizmenti).

OTTeriH oxIeneH TiHAEpre, KIeTKaJapAarbl KOMIPKBIIIKBIT Ta3dbl OKIIETe
KETKi3ell (mbinbic any Kvlzmeni).

[mrek-KapplHHAH KOPEKTIK 3aTTapiAbl, BUTAMUHACPIl, CY MEH TY3Aap/bl
(MHHEpaIapabl) TIHACPTe KeTKi3eml (mpoguranvlk, SIFHA HaPAEHOIPY Kbl3zMmenii).

3aT anMacy OapbIChIHA Maiiga O0JIFaH OHIMIEP/l, MICEJICH, aJiaM JIEHECIHeT1
YBITTHI 3aTTap, a30T KAJIJIBIKTAPbIH TIHAEPJICH OYHpeKKe, okmere, Tep Oe3nepiHe,
inrekke anapaspl. COUTIN OJ1apabl MIBIFAPBIN TaCTANRIBI (9KCKDEYUSIbIK Kbl3Ment).

Kan xnerkamapbl (JIEWKOLUTTEP), IUIA3MaJarbl AHTUTOHJNIED JICHETre EHIeH
MUKpPOOTap/ibl, BUpYCTapibl, TaOWUFAThl >KaT, YyJbl 3aTTapjbl OeTaparTaid bl
(kopeanviw Kbizmemi).

AJllaM JCHEeCIHJIETI KONTereH OopeKeTTEep/l, YPIICTEepAl pEeTTeyre KaThlcaIbl
(eymopanowix pemmey).

Kangarel OMOJOTHSUIBIK ocEpl KYIUTI 3aTrTap - TOPMOHIAp, MeauaTopiap,
MeTabOIUTTEp ar3ajap MEH TIHAEpre OTIM TIKeJIeH Hemece KaHTaMbIPJIapbIHbIH
1K1 O€TiH/Ie OpHATacKaH XeMOPELenTopaap bl TITIPKEHIIPY apKbLIbl 9CEp eTel
(peprnexcmix pemmey).

Kan kierkamapel (TIOIHAL 3JIEMEHTTEP) TIH KIETKaJapbIMEH KPEeaTOPIIbIK
OalinanbicTa Oonaabl. KpeaTopiblk OailiaHbIC >KaHApFaH KIETKaJap/AblH TaOUFU
KYPBUIBICHI MEH KEWIiHIH CaKTadyblH KamTamachl3 eteii. JKaHa KieTkaiap
KYPBUIBICHI JKaFbIHAH €CKIJIEpiHEe YyKcac OO0y VIIIH oJiapAarbl aknapaTTap.bIH
MaHbI3bI oTe 30p. TiHaepre KakeT MarayMaTTapJbl MAaKpOMOJIEKYyJIaiap TacHUbl.
Marnymarrap Oip KJIETKaJaH EKIHIIICIHE apasiblK apHalap apKbUIbl IKOHE
ITMHOLIMTO3 YKOJIBIMEH JKETKI3LIEI].

Kan Oykin geHere ToH roMeocTas3/ibl CakTail OTBIPHIN KJIETKadap MEH TiHAPAJIBIK
CYUBIKTBIKTBIH KOJUIOUJITHIK, OCMOCTBHIK TYPaKTBUIBIFBIH CaKTaiabl. OCMOCTBIK
TYPaKTBUIBIK Oy3blIca KJETKajap icim He Oypicin Kanajasl. pH TypakTbUIBIFBIH
cakTayna Oydepik pesn aTKapajsbl.

10. Kan kemn sHeprusi WIbIFApBIN KbI3bII KETKEH ar3alapibl CYBITAJIbl, al CybIFaH

ar3anapbl )KbUIbITaIbl. CONTIMN, IEHE KbI3YbIH O1pKaJbINTa cCaKTayFa KaThICaIbl.
Kan caprpuiTay KelreH CyMbIK 3aT - IJIa3MaJaH >KOHE OHBIH IMIHIE XKY3iM

KYPreH KaH KJeTKaJlapblHaH, SSFHU MIIIH/I AJIeMEHTTepieH Typajbl. Epecek agamaa
KaHHBIH KOJIeMi calMarbIiHbIH 6-8%-b1Ha TeH (5-6 nutpaeii). Kan kimetkanapsl Kbi3bli
myiipwikxmep (spumpoyummep) MeH ax myuipwixmep (netkoyummep), KaH
iacTUHKanapsl - TpomOormrrep. [lmasma kaH KypambiHbiH 52-58%-b1Ha, KaH
kieTkanapsl 42-48%-piHa TeH.
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Ipumpoyummep: 1673 xpuibl A.B. JIeBeHI'yK amkaH. DpUTPOLMT - (TpEKIIe
erytros - KbI3bu1, cytos - KJI€TKa) KaHHbBIH KbI3bUT TYHIpIIiKTepl. ONapbIH CaHbl EPKEK
neH ouenyae Oipaed emec. Ep agaM KaHBIHBIH op JUTPIHIC 4,0—5,0)(1012 SPUTPOLUT
Oosazpl. Oen KaHbIHIa OyJ1 KOPCETKII a3/ay: 3,7-4,5X1012. OpUTPOLIUT - AIPOCHI3
€K1 JKarbl OMBIC KEJITEH JOHIEJIECK KIIETKA.

Oputpouut 120 ToymiKTeH TIpUIUTIK eTel.

JletikormtTep. 1673 xbputbl A.B.JIeBenryk amtel. bip nmutp kanma 4,5-9x10% .
nekonuT Oonanel. Jleuxoyum (leucocytus) KaHHBIH aK kacymach (leuco - ak, cytus
- JKacyma). OpUTPOLUUTTEH aWbIpMAIIBUIBIFBI - SAPOCHI 0ap,  3PUTPOLUTTEH
yikeHaey (muamerpi 12 MkM), ame0a CHSKTHI MPOTOIUIa3MachlHAH KAJIFaH asKTap
LIBIFApPBII (IICEBIONONMN) KO3FaIa Ibl.

Kanna nelkouMT CaHbIHBIH KOO€I01 Jetikoyumo3s JIETl, a3akobl JetUKOYUMoneHus
aen atanajel. JIeHKOUUT caHbl cay agamjaa Ja, aypy ajaMjia Ja e3repin oTbIpaibl.

JloHEeKTi JIEHKOUUTTEp HEMece TpaHyjJouutTrep. byn kierkamap auametpi 15
MKM — Te JeWiH. JIoHEeKTI JeHKOUUTTep KaH alHalIbIMJIa, IMICKEH SPUTPOLUTTED
CUSIKTBI OOJIIHyTe KabiJIeTcis.

DosuHoQuiaep Hemece  H03MHOGMIAI  (auMA0QWIbII)  TPAaHYJIOLMUTTEP.
DozuHobunaep guamerpi  12-11  MrM.  Do3uHOGUIACPAIH  IUTOILIA3MAJIBIK
TYHIPIIIKTEP] MIAap TOpi3Al Hemece comak mimnaai, guamerpi 0,7-1,3 mxm. byn
TYHIPIIKTEPAIH TUIPOJUTUKAIBIK (QepMeHTTepl 0Oap, COHABIKTaH JIM30COMara
KaTaJIpl.

bazodunnep — Tyci KbI3FBUIT - KyJriH. Juametpi 11-12 MM, HuTOMIa3ManbIK
TYHIPIIIKTEP] MApTapi3al Hemece conak auameTpi 0,8-1 mxm. Jlelikouurrepaiy 0,5-
1 Kypaiiasl, sapanapsl ipi.

Hetitpodunnep en Tapanran seikonurrep Typi. Jlelikonmrrepnen  50-60
Kypaiasl, Juamerpi 10-12 mxm. Ty#ipurikenepl ycak, onapAasiH gusiMeropsl 0,2-
0,5 MKM, conak mumHAl. Sapo minriHi )KacklHa, 3aT aiMacyFra OailIaHbICTHI.

JloHekci3 — JIeHKOIUTTEp HeMece arpaHyjiouurtrep. bynapna Mamannmangany
OHMAaM Korapel emec. JIoHekci3 JeHKomUTTep NUMEOOLMTTEpPre, IIa3MOIUTTEPIe
’KOHE MOHOITUTTEpre OoJIiHe ],

Kan Takramamapel. Amampaa Tycci3, cepaibl ISHEMIKTep, Moepi 2-3 MKM,
sanpochiz. Anamaa 1 mm-me 250-400mbiH. Tipmrimik Mep3imi 8 TOyIiK.

[emorpamma >koHE JICHMKOIMTApAbIK (opmyna. Kan sneMeHTTEpiHIH apa
KAaThIHACKIH KaH (OpMyIackl HEMEce TremMorpaMMma ACH i, al JICHKOIUTTEPIiH apa
KaThIHACKl JICMKOIUTApibl (opmyna aen atamanpl. Cay amamjaa JEHKOLUUTAPIIBI
dbopmyna wmerHaga: 6azodunbaep- 0,5-1%, sozunodunaep- 3-5%, Herpoduiaep-
50-60%, numponutTep- 25-35%, MoHoLUTTEP-5-8%.

Kan nnazmacel. Kypameinga cy 90-93%, akysi3- 7-8%, ritokosa- 0,1%, Ty3aap-
0,9%. Op Typm akyei3gap anbda, OeTa >KOHE TamMMa-riaoOyiauHIEp, aTbOyMUH,
munonpoTteunaep, ¢ubpuHoren Oap. byman Oacka miasmana: MOYEBHMHA HeECeM
KBIIIKBLIBI, KPeaTuH, OMnupyOuH >koHe Oackanap Oap. ¥JmamnblK CYMBIKTHIK JuMpa
TaMbIpJapblHa Oapbln, Kaiipa KaHra Kaltaasl. Jlumda Tambipnapeingarsl dumba aemn
atanazbl. O capFbIlI TYCTI, KYpaMbl SPTYPIIL.

2./Tumepa
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¥nmanelK CYHBIK TIEH KaH IJIa3MachIHBIH apachliHa YHEMI 3aTTap/IbIH aIMaCyhl
Kypirn oTbIpaabl. OMBIPTKAJIBUIAPABIH OPraHU3MIHJE KaH TambIpiap >KYWeCIHEeH
Oacka nuMdanblK Kyde Oonanel. JluMdanslKk KyHeHIH TaMbIpiaapbl JTUMQaIbIK
KamWUTSUUIAPMEH «KbUITAMBIPJIAPMEH) JTIOHEKEP YJIMACHIHA TYUBIKTAIIBI asKTala Ibl.
Ochl  KanuyuIsIipAapiblH KyKa KaObIprachl apKbUIbl YIINaNapAaH YJNajiblK CYHbBIK
eTelll; IUMdanblK Ia3Ma KyWHiHJe JUMQalbIK TaMbIpJIapMEH arblll €H aKbIPhIHJIA
BEHAJIBIK )KYHEMEH KOChLIa/Ibl.

JlumbaHblH KypamblHIA JOHII JICHKOIUTTED MEH a3JaFaH  MeJIepae
IPUTPOIUTTEP Ke3necedi. XUMHSUIBIK KypaMbl >KaFblHAH KaHHBIH IUIa3MachIHA
aKbIH, Oipak OenokTap a3 0oJiaael, TIIOOYIMHHEH abOYMUH KOIl; AracTasa, Jumas3a
dbepMmenTTepi MeH ruAponm3aeymi ¢epMeHT Te Oonanwl. Jlumda mTazMackHBIH
KYPaMbIHJa HEWUTpaldblIbl MaWiap, jkKal KaHTTap MEH MHUHEPAIIbIK TY3/1apJIbIH
epiTiHaLIepl Ae 00Tk,

3. llemipmek. byn yina kierkanapjaH >KOHE KIIETKaapaiblK 3aTTaH TYpPajbl,
OHBIH KJIETKaapaJibIK 3aThl ©TE THIFbI3. YJIara TIPEK KbI3MET TOH, COHJIBIKTaH
KaHKaHbIH opTYpyi oOpHbIHAa Oomanbl. Illemipmiexk yiamacel 3 Typre OesiHeni:
TUAJIMH/IL, DJIACTUKAJIBIK JKOHE TaJIIIbIKTHI.

[MmanuHal yianackl MIBIHBL TOPI3Al memMipinek Ty3eai. O eH TaparaH MIeMipiieKk
yinacel. AJlaM MEH CYTKOPEKTUIEp YPBIKTapbIHBIH KaHKACHI TYTEICH OChl YITaaaH
KypaJiFaH, OJ epecekTepie CYHeKTiH OyblH OCTiH kababl, KeHIpACK KaObIpFachiH/Ia
KOHE 1pl aya >KOJAapbIHAA, KaObIprasap yuibiHAAa. Tyci CYTTI, KOKIIUI, KapThulai
MeJIAID.

IMmanuuail yana 6acka meMipiiek CUIKThl XOHAPOOIacT KOHE XOHAPOIUT JETCH
KJIeTKaJIapaH, TaFbl KIIETKaapaJIbIK aMOP(THI KOHE TANIIBIKTHI 3aTTaH TYPaIbl.

DJIACTUKAJIBIK MIEMIPUIEK  YJNACBIH 3JaCTUKAIBIK HEMECE TOPJIbl HIEMIpIIEK
Ty3enl. by ynna Kyiak KaJKaHbIHIA, CHIPTKbI ABIOBIC KOJBIHIA, €CTY TYTITIHAE,
KeMeHKene Ke3aecel.

TammbIKTBl  IIEMIPIIeK  VINAChIH TaJIIBIKTBl HEMECE JIOHEKEp YJINaJbl
mIeMIpIIeK Kypaapl. byn yiama oMbIpTKaapaliblK —Terepimrepiae, KaMOacThIH
JOHTENICK OallTaHbIChIH/A, JXKaM0ac CYHMEKTepiHIH  KOCBUIBICBIHIA TOMEHT1 JKaK
OybiHAa, Tec OyFaHanbl OybIHIA, TaFbl IIEMIPIIEK CYHEKKe OEKITKEH >XepJe,
COHBIMEH TAJIBIKTBI IIEMIPIIEK VIMAChl THIFBI3 TMIIIH/AI KOJUIATCHIl JIOHEKEp
YIMafaH alpIpMaIIbUIBIFEI TEK (UOPOIMTTEp OpPHBIHA W3O0TEHAI TOM TYPIHAC
XOHJIPOIIUTTEP Oap.

4. Cyiiex ynnacol. byn yima 0apiblK OMBIPTKAJIBI JKaHyapJapaa KoHe ajgamia
Ooonmaabl.  Cyilek yiamacel TIpeK KbI3METIH aTKapajabl, MHUHEpalIbl ajiMacyfra
KaThICa/ibl, al KbI3bUI CYMEK KEMIrl KAHHBIH DJJIEMEHTEPIHIH TY3UIy OpPHBI KOHE
KOPFaHbIII KbI3MET aTKapajibl, OTKEHI OHJla Makpodarrap Ty3uienl, Mail aaMacyra
KaTeicaapl. O KIeTKanap-ocrteoOnacTapiad, OCTEOHUTTEpAeH (osteon-cyiiek),
OCTEOKJIaCTap/IaH JKOH KIIETKAapaJIbIK 3aTTaH TYPAJIbI.

Kyvan  mamuvikmel  nemece  pemukyiogubpososi,  cyueKk  Yainacol
OMBIPTKAIBUIAPABIH YPBIFbIHA KOHE JKac OpraHu3Mre ToH. byn ynmama kosuareHmi
TaJIIBIKTAp JKyaH MIOFBIpIApFa KWHAJIFaH, aMOp(ThI KIETKaJIapaiblK 3aTTa dPTYpIIl
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OarpiTTa oOpHajackaH. TyTik cydek nuadu3aiH CHIPTKBI KabaThl  cyilek
TerepimTepiHiH OipHele KabaTbIHAH TYPAJIbI.

Japic Ne 14 (2 car.)
Cabak TakbIpbIObI. BYJIIIBIKET YJIIaCHI.
Cabak xocnapsbi:
1. Bipeiaraii camansl.
2. KengeneH K0J1aKThbI.
3. XKypek OyImibIKeTi.

1. BipbiHraii cajajabl.

Opranusmzeri opHajJlacyblHa Kapaid OYJIIIBIKET YJINAChIH BHUCHEPATbIbl (1HIKI
oprasjiap) >koHe COMAJBIK (JIeHe) OWIIIBIK eTTepl JeM KIKTee/I].

BipeiHFaii camanbl  OYJIIIBIKET  YIMAackl —  IIIKI  OpPraHAapiblH  KaH
TaMbIPJIAPBIHBIH, aC KOPBITY >KOJBIHBIH auadparMa, THIHBIC >KOJJAPBIHBIH, 1IIEK,
©HEIII, HECEM-KbIHBIC OPTaHIaPbIHBIH OYJIIIBIK €T Ka0aThl TY3UITEH.

Bipbinrail cananel OyIIIBIK eTTep OYHipIi >KOHE MKYJIJBI3 MIIIHAL, Y3bIH/BIFbI
60-200MkM, muameTpi 4-8MKM €T KIETKaJlapbl- MUOUMTTEpACH Kypairad. [limriHi
YPIIBIK ~ TOPi3[i  COMAaKIIAJIaHBII  CO3bUIFaH  OIpbIHFall  cajajgbl  OWIIIBIKET
KJIETKaJapblHAH TY3UIT€H. SApochl KIIeTKaldapblHBIH Kajdmak OeiriHie, opTachiHa
Kapail opHanackaH. ByJIIBIK €T KiIeTKackl MUOJEMMa JIe aTajlaThlH KaObIKIIaMeH
KantairaH. ChIPTKbI KarblHaH 0a3alibJIbIKk MeMOpaHaMeH KopiuanraH. by 6azanb/sl
MJJACTUHKA MEXaHWKAJIbIK, TOMEOCTa3 KbI3METIH aTKapaibl. YIJIBTPACTPYKTYPaCHIH
KaparaHja KJIETKaJapbl LUTOIUIa3MaJa MHUTOXOHIPHS, pubomocanbiH, ['A
OOJIaTBIHBI aHBIKTAIFAH. byH/a KIIeTKaJIapBIHBIH CapKOILIa3MachlHa Y3bIHIIFEI 1-2
MKM IIIaMachlHJa aKTHH J>KOHE MHO3MH mpoTodudpuianapel keznecenl. Omap
KJIeTKaHbl Ooiiylaii opHanacaapl, Oipak wmuopuOpuuta Kypaiamaiasl. OcbkiMeH
OaliaHbBICTBI OIpBIHFAW casialibl OYIIIBIKET TAIIIBIKTApbIHAA KOJJICHEH >KOJIaKTap
OoonMaiiael. lluTomnmasmama SKyaHOBIFBI 7 HM, JKIHIIIKE >XKoHEe 17 HM KyaH
MUO(GUIAMEHTTEPAIH OOJaThIHBI aHbIKTaNFaH. JKiHiMIKE MUOGUIAMEHTTED —
aKTUHJIIK, »KyaH- MHUO3UHIIK Jen arananel. JKiHImKe MUOGUIaMEHTTEPIIH
KYpaMbIH/Ia aKTUHHEH Oacka 2 Oe€JIOK: TPONMOMHO3WH, TPOMOHWH Oonaapl. bym 2
OeJIoK KalblMil HOHJapbl OoJIMaraH[a AaKTWUH, MEJO3MHHIH apa 9peKeTTeCylH
OacenaeTeml.

2. Ko/1ieHeH K0JIAKThI.

Kemnnmenen >xomakTel OYJIIIBIKET — KaHKa HEMECE COMAJbIK JEM aTallafbl.
bynmiblk eTTepain Oyl TYpIHIH KYpPbUIBICHIHBIH 3JIEMEHTTI KJIETKa eMec, OipiHe —
Oipi cabakrTamnbill *oHE Te3 OONIHETIH, KOI SAPOJbl OYJIIIBIKET TallbIKTapblIHAH
Kypanasnsl. TalbIK YIITbI TOFad, JKHET1 TeTic, MIliHl IUIXHP TOPi3ai, Y3bIHABIFHI 1-
40 MM pediiH, an okyaHAbirbl 0,1MM keremi. TammbIkrapbl M1a3MaieMMaMeH
IIEKTENTEeH, CBHIPTHIH 0a3anbaiKk MeMOpaHa, KOJUTAreHIIK TANIIBIKTapAbIH JKYKa
Kabatbl 6omampl. OChl KYPBUIBIMIBI capKojemMMa (Tp.CapKOC-eT, JeMMa-KaObIKIIa)
JIeT aTajaThlH TaJIIBIFBIHBIH [IUTOIIA3MAaChlH CapKoIUIa3Ma Aelal. Sapockl mimriHi
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Tasikma Tapizal. Kypeuibichl 6acka KiieTKagapIblH 3HI0MIIA3MAaJIbIK PETUKYIYMbIHIA
yKcac OOJFaHIBIKTaH, OHbl CapKOIUIa3MalIbIK PETHKYJIyM Jen aTaiabl. byHaa
TJIMKOTEH, KaJlblIUA MOHBI CUHTE3/1EIE]I.

['mukoreH — OYIIIBIKET >KUBIPbUTYbIHA KaxkeT sHeprus kes3i. Capkoruiazmana
MuodubpuiIanap ke, MeJiiepi e3repmeni. Keitbipeynepinae a3, MuopuoOprIiagap
Ken OyHJai TaJlIbIKTapAbIH KUBIPBUTY KYII1 KOFaphl, KYMCAJIFaH SHEPTUSHbI TE3
KaJIlIbIHA KEJNTIPE ajJMaraH/IbIKTaH Te3 IapIIani bl

3. Kypek OyJIIbIKeTi.

XKypek eti —muokaps. XKypek eTiHiH KYpbUIBICBIHBIH — (DYHKIITMOHATABIK O1pJIiri
Kypek Oynmbiketi. Kierkacsl — KapAHOMUOIMT. MyHAa OYJIIIBIKET TaNIIBIKTaphl
HIOFBIpJIaHOail, TapMaKTaHbBIN, TapMaKTapJblH YIITapbl OipiMeH- Oipi Kairacy
apKpUIbl TOp Ty3eal. JKypek OYIIIBIK eTTepIHIH TaIIbIKTaphl O1p sxepae OipiHe- Oipi
THIFBI3 EKIHIII JKEpJe CHpPEK OpHalacaibl Ja apalbIKTapblHA IOHEKEp YJImaiap
Tosaibl. MUKpPOCKOIIIIEH KaparaHaa KYpeK eTiH OipiMeH- Oipi »KaJFachIll >KaTaThbIH
OYIIIBIKET  TaNIIBIKTAphIHAH  TYpPaThIH  cUMIDIACT jgen  artaiael.  JKypek
OYIIIBIKETTEPIHIH Olp epeKkIeniri — OYIMIBIKeT TallIbIKTaphIHIa KOJJICHEH
ChI3aTTap/blH HEMECEe KOJJICHEH OpHAJaCKaH apajiblK jKOJIAK JIeN aTajlaThlH €peKIle
KYPBUIBICBIHBIH  00JIybl. AJl chi3aTTap MuUopuOpuiuIanap ToObIH op TYpJl JAeHTreie
KHBIIT OTEI1.

Mopic Ne 15 (2 car.)
Cabak TakpIpbIObI. JKylike yamnacsl.
Cabaxk xocnapbl:
1. HeitpoHap KypbUIBICHI.
2. Cunaricrap, peenTtopiaap »KoHe HEHPOCEKPETOPJIbI KJIETKaap.
3. Heupornus.

1.HeiipoHaap KYpbLIBICHI.

Kyiike ynnacel-Kyiike >kyiecin kKypaiapl. JKyike >KyHeciHIH KYpPbUIBICHI ©Te
KYpJEJi, CHIPTKbI TITIPKEHIIPTIIITEepAl KaObUIayFa >KOHE OJiap/bl ar3ara eTKi3yre
OeilimMaenren yimangapjaH TYpaabl, JKYWKE KJIETKAchl XYHKE >KYHWECIHIH HETI3Ti
Kypam Oemiri Oonbim  TaObutambl. JKyiiKe KJIETKachl TapMaKTalagbl J1a COJ
TapMakTapbl apKbpUIBI MYIIeaepai OipiMEeH-OIpiH JKOHE OPTAaJBbIK JKYHKE KyheciMeH
OailaHBICTHIPHIT TYpaabl. JKyike *Kyieci dJMEeKTPO- XUMUSIBIK UMITYIBCTEP TY3Yl
apKbUIbl CBHIPTKBI OpTaMeH xabap ajaMachil, OYKIJI aF3aHblH >KYMBICBIH OacKaphbll,
pETTEeM OTHIPAJIBI.

Kylike ynnacel »KyHMKE KIETKAachl —HEWpPOHHAH,  KOCBIMILIA HEUTNIHSAAH
Kypananel. JKyHKe KIeTKachl KYIJAbI3IIA TMIIIHASC OOJbIN Keal. ATKapaTbiH
KbI3METIHE Kapail KyHKe KJIEeTKachl KO3Fayllbl HEMECEe MOTOPJIbI dKOHE OHIM O6JIETIH
(cexpeTopIabl) KIeTKamapra OeiHe/Il.

Kyiike ynmacel pereHepanusiFa KaTbicaibl. TITIpKEHIIPTIITEPAIH SPEKETIH
KaObLIaM, OFaH kayarn Oepim, IeHeH1H op TypJii MylleJepiHe HeMece HEHpOHAaphIHa
OTKi3eTiH, Oenrimi Oip OarbiTKa OeliMaeNnTeH >XYWKe KIeTKajapbl HEWpOH eIl
atanazbpl. HelpoHHBIH JeHeci jkoHe TapMmakTapbl Oonaapl. [luTomnasma, sapo
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OpPraHOUATAp XKOHE TEK ©31He FaHa TOH apHAyJbl TY3LUIICTEp JEHEAe OpHaslacaibl.
HelipoHHbIH TapMmakTapbl- akCOH (HEUPUTTEH) JKOHE [JEHIPUTTEH TYpPaJibl.
HelipoHHBIH Y3bIH TaJIIbIFBl — aKCOH (JIATBIHILA- ©CIHJII), aJl TapMaKTaJfaH KbICKa
TaJIIBIKTapbl JEHAPUT (TPEeKile —TapMaKTaJFaH) Jen aTajlajgbl. AKCOH >KIHIIIKE,
Y3BIHJBIFEL OlpHelIe caHTumeTpaeH 1-1,5 Merpre JeiiH JKeTeTiH, KaH- KaKkKa
TapanaTblH >KYHKE KIETKACBIHBIH TapMarbl. AKCOH- TapMaKTaJlFaH UMITYJIbCTEPIl
KJIETKa JCHECIHEeH aJIbITl 63 JICHECIHEH OTKi3e/I1. AKCOH- CBIPThIHAH Mai TEKTI MUEJIMH
KaOBIKIIIACHIMEH KalTaJlFaH.

Heiipongap e3iHeH TapanaTblH TapMaK CaHbIHA OAMIAHBICTBI 9p TYPJIl aTajuajibl.
Erep tapmakrap caHpl kem 0ojca- MYyJBTHIOJSPIBI (KO YINTHI), €Ki TapMAaKThI
0osca- Oumomnspael (€Ki yImTel), Oip TapMakThl Oosica- yHHUNOJSPIbl (O1p YIITHI)
HelipoHiapra OeJiHenl.

2.CuHancrap, peuentopJjap :koHe HelpoceKpeTop bl KileTKajaap

Hetiponnap Oip- OipiMeH cHHaICTap apKbUlbl OaiimaHbicanbl. byn Tepmunmi
1897 xputel Llleppunrton enrizreH. Mop@oJoTUsIIBIK TYPFBIIAaH CUHAIIC HEUPOHAAP
[IUTOTUIa3MAChIHBIH MUKPOCKOMUSIJIBIK ©CIHJIICT OOJIBIN CcaHalaibl. DJIEKTPOHJIBIK
MHUKPOCKOIITBIH KOMETIMEH CHHANCTBIH KYpPaMbIHAAFbl HUMITYJIbCTI OTKI3YIIl >KOHE
KaObUIIayIIbl KYPBUIBIMIAP apachbiHAa IUIa3MajblK IIPe JKOHE TIOCTCUHAICTHIK
MeMOpaHaJlapMeH KallTaJFaHblH CHHAMCTBIK CaHbUIAYAbIH Oap €KEHl aHBIKTaJIJIbI.
[IpecunancTeik MeMOpaHa MMIYJILCTI OTKI3yre MaMaHJaifraH OipiHIT HEUPOHHBIH
KJIETKQJIBIK MeMOpaHachIHBIH Yyuackeci. llocTcHHancThlK MeMOpaHa MMIYJIbCTI
KaOBLIAyIIbl €KIHII HEWPOHHBIH KJIETKAJIblK MeMOpaHAChIHBIH MaMaHaHFaH
yuackeci Oousbin ecenreneai. CuHancTap apKbuibl KO3y HEMpPOHHAH €KIHII HEWPOHFa,
OWIIIBIK €TKe, Oe3/1epre oTeIl.

Kyppuiblc meH opHajacy epekulenirine Kapad 3 TONKa aKblpaTajbl:
HeWpoHapasbIK, pelienTep- HEHPOHIBIK KoHE HEHPOIPDEKTOPIIBIK.

HelipoHapanbslk cHHAmCTap/bl aKCOH- COMAJIBIK, AKCOH- JCHIPUTTIK, aKCOH-
AKCOHJIBIK CHHAIICTap Jen Oee/i.

3.Heiiporaus

Heiipornuss —HepB WINMACBIHBIH KOMEKIIN KOHE MaHBI3IbI Kypamabl OeJiri.
HetipornusiHblH KJIeTKaapbl HEPB HUMITYJIbCTEPIH ©TKI30ei, Oipak oyiap HeEpB
VIMAachlHAA TIPEKTIK, KOPEKTIK, KOPFAHBIII KBI3METTEPIH aTKapanbl. Mu smudwusi,
runo(u3iHe HEHPOTIHS HET13r MacCachlH KYPaJibl KOHE CEKpeT 0oy KbI3METIH
aTkapaapl. HelpornusHslH KIE€TKalap CaHbl HEHWpoHJapra Kaparanjga 10 ece kerl.
byn xnerkamap opTanmelKk HEPB JKYHECIHIH KJIETKaJapblH KOpIIAM, OJapIbIH
apacblHJAFbl KEHICTIKTI TOJTHIPHIIT MEXaHUKAJIBIK TIPEKTIK KbI3MET aTKapabl.

Helipornust eki Typi Oap: HEpB TYTIMHEH JaMUTBIH MaKporjus (TJIMOLUUTTED)
MEH ME3CHXHUMaJaH naija 00JaTblH MUKPOTIUs (TIHaBIK Makpodartap).
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H. 4.07-04

Kazakcran Pecnybnukacbiabiy bisliM jkoHE FRIJIBIM MUHUCTPJIIT]
. YonuxaHoB atbiHaarel Kekieray MeMIICKETTIK YHUBEPCUTETI
buosnorus xoHe OKbITY 9aicTeMeci Kadeapacsl

BEKITEMIH
OOK menrimMimMen
Tepara

[Pt
Coe3apikoBa b.P.
«07» 09 2012 x.

HNypmekoaesa [IsrHap HypiibiOeKKbI3b1
[axupsxanoBa Mu3upa CepikKbI3bl

KakynoBa Acenb AMaHKBI3bI

5B011300 «bhuonozus» MmaMaHABIFBIHBIH CTYIEHTTEP1 YIIIiH
«Ilumonozus »cane zucmono2usny 1MoH1 OOMBIHIIIA
3epTXaHaJbIK KYMbICTapFa apHaJIFaH
OAICTEMEJIIK HYCKAYJIAPBI

OKBITY TYpI - KYHIII3T1
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«lluTonmorus >KOoHE THUCTOJOTHS» IIOHI OOWBIHINA 3ePTXAHAIBIK JKYMBICTApFa
apHaJiFaH ojictremMenik Hyckaynapsl. Kekmeray: KMV, 2012 x.

ojicteMenik  Hyckaynap  «lluTomorus  JkoHE  THUCTOJIOTHS»  IIOHIHIH
OarmapiaMackl MEH OKY JKOCHApbIHBIH TajlallTapblHA COMKEC KYPBUIFAH JKOHE
KYPCTBIH 3€pTXaHaJbIK >KYMBICTAPBIHBIH TaJlalTapblH OpbIHJAayFa OapJbIK KaKeTTi
MOJIIMETTEP OFaH Kipe/ii.

«utomorust »oHe rucToJNorus» MoH1 OoibHa 5B011300 «buomorusy
MaMaHBIFBIHBIH CTY/ICHTTEP1 YIIIH apHaJFaH ICTEMENIK HYCKayIaphl.

buonorus sxoHe OKbITY 91icTemMeci KadeapachHbIH OTHIPHICHIHAA OCKITITeH
« 07 _» 09 2012 x./Ne 1 xarrama/

J
Kadenpa menrepymrici M Hypmexo6aena I1.H.

JKapatbuibicTaHy-11e 1arorukaiblK pakyIbTeTIHIH OKY-9dICTEMENIK KOMUCCUSICHIMEH
MaKyJIJIaHFaH
«07» 09 2012 x., xarrama Ne 1.

At "_’!
Gl

OOK Teparacsl 7/~ Ce3abikoBa b.P.
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3epTxaHaiabIk cadak Ne 1 (2 car.).

Cabak TakpIpblObl. ONTHKAIBIK KypajdgapAblH TypJiepi >KoHE OJapAbIH
KYPBUIBIMIAPHI.

Cabak Maxkcarbl. ONTHKaJBIK KYpalJapAblH TYpJEpIMEH TaHBICBHIT KaHA
KOMMai, oJlap/iblH KYPBUIBIMIAPBIH MEHTEPY.

Tancsipma.

1. OnTukanblK Kypalgap[blH TYpJCpIMEH TaHBICHIN, YIFAUTKBII KON OWHETIHIH
KYPBUILIMBIH MEHTEPY.

2. ¥nrallTKpIl KOJ OWHETiHIH KYPBUIBIMBIH MEHIePIeHHEH KEeHIH >KapbIK
MUKPOCKOTIBIHBIH HET13T1 06IMIepIMEH TaHbICY.

3. ¥JIFalTKBII KOJI OMHETIHIH >KOHE MUKPOCKONTHIH KYPBUIBIMAAPBIH TOJIBIFBIMEH
MEHIE€pPreHHEH KEWiH HErI3r1 OeJlIMIEpiH KOpCeTe OTBIPBIN, CHIPTKbI KOPIHICIHIH
CBhI30aHYCKAChIH CypeT CajlaThlH albOOMFa CaJIbII KOO KEPEK.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Cypemnen OelineneHeen Kypanoap: YIFAUTKBIINI KOJ OWHErl MEH >KapbIK
MUKPOCKOIIBIHBIH KYPBUIBIMAAphl OCHHEIEHTeH ChI30aliap.

Kocvimwa xypan-sicabovixkmap: YIFARTKBIIT KOJI OWHETI, KapbIK MHUKPOCKOIIBI
(exi ctynenTtke Oip-OipaeH Oepiyiesii), CypeT calaTbhlH albOoM, jKail KapblHIAI, Kapa
TYCTI KajiaM, TYPJIl TYCTI KapbIHAaIITap.

1-tancbipMa. ONTUKANBIK KYpalgapJblH TYPJIEPIMEH TaHBICHIIN, YIIFAWTKBIII
KOJI 9IHET1HIH KYPbUIBIMBIH MEHTEPY.

3epTxaHanblK cabakTap/a YJIKEHTIIT KOPCETETIH TYpJil ONTUKAIBIK Kypaiaapibl
Tai1aaHabl.

YaralTKbII KOJI diiHeri. ¥ IFalTKbIII KOJI difHer1 6acka ONTUKAIBIK Kypasgap
CHUSKTHI, €Kl 0OJIIMHEH - €Kl JKaFbIHAH JIOHEC JIMH3aJlaH TYPAThIH ONTHUKAJBIK dWHEK
KOHE TYTKAJaH Typajabl. ¥JIFAWTKBII KOJ OMHETIHIH MOJIepl KIIIjaey HeMmece
YJIKEHeY 00JIajbl.

2-TanceipMa. ¥YJIFaUTKBIIT KOJ OWHETIHIH KYPbUIBIMBIH MCHTCPIreHHEH KeliH
KapbIK MUKPOCKOTIBIHBIH HET13T1 00JIIMIEpIMEH TaHBICY.

Kapbik (HeMece ONTHKAJIBIK) MHKPOCKONBI - 3€pPTTEICTIH 3aTThIH Kepi
OCHECIH YIIFANTHINT KOPCETETIH Kypall.

3epTXaHalbIK cabakTapia OMOJIOTHSIIBIK MHKpOcKomnTap imiiHeH MBY-4A xwui
KOJIAaHbLIAIbI.

Kanmbl MUKPOCKOINTBIH HET13r1 0eiiMi OOJBbIN ONTHUKAIBIK *KYyHecl, KOChIMIIA
OOJIBIT KapBIK OEpPy KOHE MEXAHUKAJIBIK KYPbUIBIMBI TAOBLIA IbI.

OnTHUKaIbIK XKYylieciHe 00BEKTHUB KOHE OKYJISAP HKATAIbI.

O0bexTHB OipHElEe JMH33JaH KYPACTBIPBUIBII, MHUKPOCKON TYOYCHIHBIH
TOMEHI1 JKaFbIHAAFbl PEBOJbBEP JI€N arajaThlH OeyliMiHE OpHAJACTHIPHLUIFaH.
PeBonbBepre onerte 3-4 00BEKTUB OpHANACTHIPHUIAAL.. OOBEKTUBTIH YIIFAUTYHI §,
20, 40 sxone 90. byn cannap 00beKTHB IMIUHAPIHIEC KOPCETUITEH.

OkyJasip 3epTTeNeTiH 3aTTapAbl OlpHelIe ece YJIKEHUTIN KOpPCETEeTIH LUINHAPIe
OpHANACTHIPBUIFAaH €K1 JIMH3aJaH Typajsl, oHAa 3X, 5x, 7x, 10x, 15x »xoHe T.0.
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yiraitynap kepceruireH. On TyOyCTBIH KOFapFbl JKaFbIHIA OPHAJIACTHIPHUIFAH.
OxkyJsip apKbLIbl 0O0bEKTUB KOMETIMEH YJIFAaUTBUIFaH 3aT OeitHECIH Kopyre 00iaibl.

MUKpOCKOIT ~ apKbUIbl  3€PTTENETIH  3aTThlH TaOWFWM  MeJIepi  KaHIla
VIFAUTBUTFAHJBIFBIH  OUTYy VIIIH OKYyJISp MeH OOBEKTHB KOPCETKIIITEPIH ©3apa
KeOelTenl Jie, OHBbIH KOOCWUTIHAICI OHBIH YJIFAUTBUIFAH MOJIIIEPIH KOPCETeIl.
Meicansi: 15 x 40 = 600 ece.

Kapbik Oeprim KypblIBIMBI JKapBIKTBIH OOBEKTIre OarbITTAybl YIIIH >KOHE
’KapbIK KYIIIH peTTey yIriH KaxeT. OraH aiiHa, nuadparma xoHe KOHJIESHCOp KaTaJbl.

MUKpOCKOITHIH JKapbIK TYCIPETIH aliHAChl KO3FaIMalbl OOJBII OpHATacKaH, Ol
KAPBIKTBl PETTEUTIH €Ki JMH3aJaH KypajdFaH KOHACHCOp YCTENIIECiHIH AacThIHA
OpHaNaCThIpbUIFaH. AWHAHBIH OWBIC >XKoHE Teric Oerkeili Gap. JKapbIKThIH 9iCi3
KO31H/I¢ allHaHBIH JIOHEC, allIbIK KaphIKTa OMbIC OCTKEWIH KOIAaHy KaxkeT.

JuadparmMa KOHICHCOPABIH TOMEHT1 JIMH3ACBIHBIH aCThIHAA OpHATACKaH.
JuadparmMa UWIUHAPII, JUCKUTL JKOHE TakTanbl Oombein Oemineni. Jluadparma
KO3FaJiMaJjibl METaJUT IJIACTUHKA/IaH TYPAJIbl, OJ1 )KapbIK MHTEHCUBTUIITH PETTEY YIIIH
KaXKeT.

Kongencop kxemerimMeH apHaiibl OypaHaa apKbpUIbl alHAJaH OTETIH KapbIK
coynenepi kKoHueHntpieneni. Konaencop 2-3 nunazagan typajsl. XKapblK KYpbUIBIMBIH
JYpBIC TIalanaHy 3epTTENIETIH 3aTThIH HAKTHl JKOHE JKAKChl KapbIKTAJIFaH KECKIHIH
oepei.

MexaHukanelK OejiiMre IITaTUB, 3aTTBIK YCTeIe, TyOyc, peBOJIbBED,
MakpoOypaHja, MUKpOOYpaHIa KOHE KOHJAECHCOPAbIH OypaHaachl KaTaibl.

IITaTuB Heri3 )koHe TyOyc ycTarbllTal Typaasl. Heriz Mukpockonka OepikTik
Kacuer Oepeni. TyOyc  ycTarbiika OKyJsip  OekiTUireH.  MMKPOCKOITHI
TachkIMajaraHaa TyOyC YCTarblll peTiHAe KoJigaHbuiaael. OKyIspra KapaMma-Kapchl
TyOyc OeJliMiHIE€ OOBEKTHUB LMIMHAPI OEKITUIETIH YAIIBIKTaphl Oap ailHaIMabl
peBosibBep OpHasiackaH. Erep Mukpockomnrta TyOyc BepTHKab OpHAacca, >KYMBIC
1CTey BIHFAIIBI OOJTYHI YIIIIH CTY/ICHT OHBI ©31HE Kapail Oypa anajbl.

PeBonbBep acThIHAAFbl YCTEINIEre MpernapaT KOWbUIATHIHIBIKTAH, OJI 3aTTHIK
ycrenie aen atananbl. OHbIH OPTachIH/A KApPbIK CoyIeNiepl OTeTiH caHbpliay 00Iaibl.
MUKpOCKOTIUAIBIK TpenapaTThl 3aTTHIK YCTENIIEeTe KOWBIT, apHaiWbl OCKITKINI -
KJIIEMM apKbUIbI OekiTenmi. YCTeNeHl aiHaJIMallbl KO3Fay OHBIH OYHip >KarbIH7a
OpHaJaCKaH €Ki OypaHaa apKbLIbI XKYy3€re acabl.

3epTTeneTiH 3aTThl aKbIH KOpY YILIH KOHJIEHCOPJIBIK OYpaHJaHbl TOMEH HEMece
KOFapbl Kapail Ko3ray KaxxeT. MakpoOypaHa apKbUIbl TyOYCThl OIpTIHJET aKbIPHIH
TOMEH TYCIpiM, 3€pTTENETIH 3aTThl aHbIK KepreHjae raHa Tokrataabl. CojaH COH
MUKpOOYpaHJaMeH KYMBIC icTenenl. MakpoOypaHia 3ep3aTThl a3ian YJIKEUTKEH]IE,
an MUKpOOYpaHJia OHbI KOIl YJIFAaUTKaH Ke3/e FaHa MaijaiaHblUIabl.

3-TanceipMa.  YJIFaWTKbIIII  KOJ ~ OWHETIHIH  JKOHE  MHUKPOCKONTBIH
KYPBUIBIMIAPBIH TOJBIFRIMEH MEHIePreHHEH KEeWIH Heri3ri OeniMIepiH KepceTe
OTBIPBIN, CBIPTKBI KOPIHICIHIH ChI30aHYCKACBIH CYPET CalaThIH albOOMFa CAJIbI KOO
KEpekK.
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baxvinay cypakmapoi:

1. MUKpOCKOIT KaH/1ali KypaJj, OHbIH KOpCeTy MYMKIHIIT1 KaHaai?

2. MuKpOCKOITHIH HET13r1 OeiMiepl Kanaan?

3. MUKPOCKOIITHIH ONTHUKAIBIK O6JIMIHIH KYPBUIBIMBI MEH KbI3MET1 KaH1ai?
4. MexaHukaJbIK 06IIMIHIH KYPBUIBIMBI MEH KbI3METI KaHaakh?

5. XKapeik Oeprimn 6ea1MiHIH KYPBUIBIMBI MEH KbI3MET1 KaH1an?

3epTxaHaiabIK cadak Ne 2 (2 car.).

Cadak TakbIpbIObl. ONITUKAIIBIK Kypajiaapabl Haiiaiany ToCcIepi.

Cadak makcatbl. ONTHKAIBIK KypajaaapAbl Maianany TOCIIAEpiMEH TaHBICHIT
KaHa KoWMail, MUKPOCKOIIIEH KYMBIC 1CT€Y TOPTIOIH MEHTepY.

Tanceipma.

1. ¥ iralTKBIII KOJI OWHETIH MaiganaHy TOCUTIH MEHTepY.

2. ¥nraWTKpIII KOJ OWHETiH mMaiianaHy TOCUIIH MEHIepreHHEH KEWiH >KapbIK
MUKPOCKOIIBIH Maiiiaiany >K0J11apbIMEH TaHbBICY.

3. ¥IFalTKBIII KOJI OWHETIH KOHE MUKPOCKOIITHI MaiiaiaHy TOCUIAEPIH TOJBIFBIMEH
MEHIE€pPreHHEH KEWiH oJap sl Maijanany TOCUIAEPIH TYCIHAIPE OTHIPHII, ONTUKAIBIK
KypaJllapMeH KYMBIC yKacay.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Cypemnen Oelinenencern Kypandap: YIFAUTKBII KOJ OWHETT MEH J>KapbIK
MUKPOCKOIBIHBIH KYPBUIBIMAAPbl OCHENIEHTeH ChI30altap.

Kocvimwa xypan-orcabovikmap. YIFAUTKBIIT KOJI QWHET1, JKapbIK MUKPOCKOIIbI
(exi cryneHTtke O1p-OipaeH Oepineni).

1-Tancbhipma. ¥IFailTKBIII KOJI OWHET1H Nai1ajilaHy TOCIJI1H MEHTepy.

Y nralTKBII KOJI OWHETIH KO3re *aKbIHJATHIT, 3€p3aTThl VIFAUTKBII SMHEKKE
VIFAUTBUIFAH KECKIHI aMKbIH OOJIFaHIA >KAKBIHIAATYy KEpeK. 3epTTENCTIH 3aTThIH
CypeTiH calfaHHAaH KeWiH OHBIH KaHIa ece¢ VIFaUThUIFaHBIH AaHBIKTAN/IbI.
¥ IFalTKBINI KOJI OMHETIHIH JMH3aChlHA Kapail YIKEUTIN KOPCETy IaMachl dp TypJi
Ooubm (2-20 ecere neiin) Kene/i.

2-TancbipMa. YIIFAaUTKBIII KOJ OWHEriH MaiijajgaHy TOCUTIH MEHIepreHHEH
KEH1H JKapbIK MUKPOCKOIIBIH MMai/1ajlaHy >KOJIIapPhIMEH TAHBICY.

MUKpOCKOIITHI Maif1ajaHy Ke31H1e TOMEH/IET1 dKYMBIC PETIH €CTE CaKTay KaXKeT.

MUKpPOCKOIT TYPHIC KOHE YKBINTHI Kapayabl Tajlall eTeTiH Kypal. OHbI KYpFak,
Taza ycTay KaKeT >KOHE OFaH PEaKTHUB TaMybIHA JKOJ OepMey Kepek. YcCTenre KO
KE31HJIe JKOHE TachiMaiijayda abail 0oy Kepek. MUKPOCKONTHI apHaMbl KOUIIKTE
CaKTall, TIFbI3 MaTaMECH HEMECE MOTMAITHIICHMEH YKaybITT KOSIJTbI.

MUKpOCKOIIIEH XYMBIC ICTETEHIe JIeWiH, OHbl THUSHAKTbl OpBIHFA KOMBII,
myOepeKneH CypTil, [IaHHAH Ta3apThill, KOHJEHCOPIbl KOFaphl KeTepim,
nuadparMadbl aIibIl, PEBOJIBBEP/Il ayJapbll, Killll YIFAUTKBIITH TYOYCTHIH O
acTbIHA TYCIPY KaXeT.

MUKpOCKOIITIEH KYMBIC ICTETEHTe JIeHiH 00BEKTUBKE KapbhIK TYycipy Kepek. O
YIIIH KIIIl YJIFAUTKBIIITHL 3aTTHIK YCTENIIEHIH TECIriHe Typajam, OHbl ©3 OpHBIHA
TYCipin, OKYJISIPMEH Kapar TYPHII, )KaphIKTIH IIaMachlHA Kapail OMbIC HEMEeCe Ka3bIK
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KaFbIlH KENTIPiN, Ke3re apblK KOpiHTeHIIEe NeiiH alHaHbl KO3Fail Oepy Kepek.
JKapbIk KepiHTeH COH JalbIHAAIFaH MpernapaTThl MUKPOCKOIT YCTEIIIECIHIH TeCIriHe
719N Koo Kepek. [IpenapaTTsl opHaNacThIpFaH COH, MaKpoOypaHaa apKbUIbl TyOyCThI
3ep3aTKa TUMEHTIHIEH eTil TeMeH Tycipy KaxeT. byn ke3ge TyOyc apKbuUIbl emec,
3epTTEeyIl Killl YIFaWTKBIITHIH Oip OyHipiHeH Kapan TypraHbl keH. CojaH KeiiH
OKyJIIpJlaH Kapar, MakpoOypaHJa KeMETIMEH IpemnaparTarbl 3ep3aT KepiHTeHre
neilin TyOyCThl aKbIpBIHAAN >KOFAphl Kapail keTepy Kepek. bypanmanwl emnrtemn
KOFapBI-TOMEH KO3Fay apKbUIbl 3€PTTEHTIH 3aTTHIH 07 KYPBUIBICHIH aWKbIHIAyFa
0omapl.

MuxkpockonTarbl 3ep3aTka KaparaHia €Ki Ke3 ¢ amiblK OOJybl Kepek, Oy
Karaaiiia coll Ke30€eH 3aTThl Kepil, OH Ke30€H CypeT callaThlH albO0OMFa 3ep3aTThIH
CypeTiH canyFa 0oJiazibl. bip ke30eH KaparaHja ajaM Te3 IIapiianibl.

MUKpOCKONTHI 3€pTTey OITHENIHIIE OPHBIHAH KO3FayFa O0IMaibl.

3ep3arThl OipHEIe ece YIFAUTHIN KOpy YIIH MUKPOCKONTHIH TyOYCBhIH KOFaphI
KOTepil, peBOJIbBEPIbl KO3Fal, YIKEH YIFAaUTKbIITHI (x40, X90) Kiln yIFaiTKbIIITHIH
OpHBbIHA ayBICTHIPHINT KOsAbl. OmaH KeHiH OChl YJIFAWTKBII TMpenaparka TUTEHIIEe
TyOyCThl TOMEH TYCIPiN, OKYJApJaH Kapar, 3epTTEJIETIH 3aT KOPIHTEHIIE >KOFaphI
ketepeai. Coll Ke37ie 0J1 allFaliKbIIaH OipHEIIe ece ipl OOJIBIN KOPIHE/I].

3-TanceipMa. YJIFaUTKBIII KOJ OWHETIH >XOHE MHMKPOCKOIITHI IaiIalaHy
TOCUIZICpIH TOJIBIFBIMEH MEHIE€PreHHEH KEWiH oJjaplbl MaijanaHy TOCUIIEpiH
TYCIHZAIpE OTBIPHIIN, ONTUKAIIBIK KYpalIapMEH KYMBIC Kacay.

baxpinay cypakmapoi:

1. MUKpPOCKOIIIEH )KYMBIC ICTETE€HIe IeWIH KaHJall JalbIHIBIK 5KYMBICTAPbIH KYPrizy
KaXeT?

2. Oxkynsipra IyphiC Kapay J€reHiMi3 He, OHBbIH MOHI1 Hefle?

3. [Ipenapattarbl 3ep3aTThI Killll VIFAUTKBIIIIECH Kalai Kapaib?

4. YKapblKk MUKPOCKOIBIHBIH 3aTTHIK YCTEINIIECIHIH XKUET1HAeTI OypaHaiap He YIIiH
KaXeT?

5. IIpenapatThl galibiHAQY TEXHUKACHI Kallaid )Ky3ere acajibl?

3eprxanajnbik cabaxk Ne 3 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. OCIM/IIK KJIETKACBIHBIH KYPBUIBICHI.

Cabak MmakcaTbl. OCIMJIIK KJIETKACBIHBIH KYPBUIBICBIH MEHTEPY.

Tanceipma.
1. bBacter mwmsa3 rtyiininen (Allium cepa) yakpiTmia npenapar JIadbIHIAY
TEXHUKACHIMEH TaHBICY.
2. bactel musaz (Allium cepa) kieTkanapblHaH IMTOILIA3Ma, PO, BAKYOJb JKOHE
KJIETKa KaOBIKIIACHIH Oaifkay.
3. Bacter musz (Allium cepa) ximerkanapsiHaH OUTOILDIA3Ma, SAPO, BAKYOJIb YKOHE
KJIeTKa KaOBIKIIACHIH aHBIK OallKaraHHaH KEHiH CypeT callaThlH allbOOMFa CypeTiH
CaJIbIIl KOO KEepEK.
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KaxerTi KypaJa-kadabIKTap.

Tabusu kypanoap: 6actel mus3 Tyiini (Allium cepa).

Cypemnen Oelineneneen  Kypanoap. ©CIMIIK KJIETKACBIHBIH  KYPBUIBICHI
OeitHesieHreH chi30a.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap. sxxapblK MUKPOCKOTIBI (€K1 CTyAEHTKE O1p-0ip/ieH
Oepiieni), 3aTTBIK JKOHE KAOBIHABIK IIBIHBUIAP, CaNThl HHENEp, 1CKEKTep,
TaMIybIpJIap, Cybl Oap IIBIHBI BIIBIC, COPFBINI KaFa3, CypeT callaThblH ajJbOoM, Kaii
KapbIHAIl, Kapa TYCTI Kajam, TypJii TYCTI KapbIHIAIITap.

1-tanceipMa. bactel mmsa3 tyiiminen (Allium cepa) yakpiTmia mpemnapar
TalbIHIay TEXHUKACBIMECH TAHBICY.

3aTThIK HIBIHBIFA TaMIITYbIpMEH Oip Tamiibl cy Tambi3aabl. Con Kosira 0acThl
nus3aeiH TyHiHIH - (Allium cepa) ameim, canThl MHEHIH YIIBIMEH CBIPTKBI JIOHEC
’KarbIHaH KaOBIPIIAKTHI )KOFAphl KOTEPIM, ICKeK apKbUTBI CHIIBIPHIT ajaabl a, TaMIIIBI
CyFa cajblll, canThl MHeMeH Ty3eial. JKaObIHIBIK MIBIHBIMEH aya KaJiMalTbhIHJan
aKbIpbIH FaHa >kabaapl. On YIIH canThl MHEHI COJI KOJILIMEH YCTal, OHBIH YIIIBbIH
TaMIIIbI CYJIBIH COJI JKaK JKUETiHEe Kapail KucaiTta Tipey KaxkeT. Co/laH COH OH KOJIMEH
aOBIHIBIK IIBIHBIHBIH O1p KHETiH CyFa TIpeyllli MHere Takam Oapblll Kaly Kepek.
Myxkuar xaOblIFaH/a 3€pTTECTIH 3aT MEH CYJbIH apachlHla aya KemipIIiKTepi
KaJIMaMbl.

ConbiMen Oactel musi3abl (Allium cepa) exire Oeirn, OHBIH CBHIPTKbBI YKarbIHAH
IIBIPBIHABI  KAOBIPIIAKTHIH SMHAISPMAChIH ICKEKIICH ajaabl. 3aTTHIK IIBIHBIHBIH
OpTachlHa TaMIIIbl Cy TAMBI3BII, OFaH AMHACPMAaHbI CaIa bl 1a, )KaOBIHIBIK ITEIHBIMCH
KayBITT KOSIJTBI.

DnuaepMa  KJIETKaJapblH alJIbIMEH MHKPOCKONTHIH Killli, OJaH COH YJIKCH
VJIFaAUTKBIIIBI APKBUTBI KApauibl.

2-tanceipma. bactel nusz (Allium cepa) kierkamapbslHaH IUTOILIA3MA, SO,
BaKYOJIb )KOHE KJIETKA KaOBIKIIACKIH OalKay.

Bacter musa3 (Allium cepa) mbIpbIHABI KaOBIpIIAKTaphl - SHHIACPMAHBIH Tipi
KJIETKQJIaphl MUKPOCKOI apKBLIbI SIIPO JKOHE LUTOIUIa3Ma, COHBIMEH KaTap KJIETKa
KaOBIKIIIACKI, BAKYOJIb/II OKBIM YHPEHY/IE KAKChI 3ep3aT OOJIbIN CaHAIa IbI.

Anpo ceIpThIHAH PO KAOBIKIIACBIMEH KallTajFaH, 1Ml SIpo SAPO MILIPHIHBIHAH
typanbl. OHIa XPOMOCOMAJIBI-SIIPOJIBI KEIIEH OpHalacKaH. Amaiima OesiHOereH
KJIeTKaJa XpoMocomanap kepinOeai. Omapapl KJIeTKaHBIH O6JiHyl Ke3iHIe, SFHU
KBICKapHIM, XKyaHaaranaa Oaikanasasl. SAnpombiktap (caHbl 2) OesiHOEreH KieTKaaa
aHBIK KOpIHE/].

Kietka kaObIKIIaChl MUKPOCKOIT apKbLIbI ChI3BIKTAp TYPiHJIE OaiiKanabl.

OnuaepmMa  KIeTKajJapbl CO3bUIBIHKBI —MIMIHAI JkoHE Oip-OipiHEe  THIFBI3
OpHAJIaCKaH, KJIETKa KaOBIKIIAChIHIA CaHbUIayJap KepiHeni. Sapo muToriazMaMmeH
Kopianrad. OHJa sapoIIbIKTap ablHK KepiHenl. bip kieTkana Oip HeMece OipHere
snpombikTap 6ap. Knetkana 6ip Hemece OipHeIe KiIeTKa Bakyosli 001aibl.

3-tanceipma. bacter usz (Allium cepa) kieTkamapelHaH IUTOILIA3MA, SO,
BaKyOJIb JKOHE KJIETKa KAaOBIKIIACHIH aHBIK OaliKaFaHHAH KEWiH CypeT CaJlaThiH
anpbOOMFa CYpETiH CaJIBIT KOO KEPEK.
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bactet mma3z  (Allium cepa) omuaepmachiHBIH — yakbITIIa — IpeMapaThiH
MUKPOCKONTHIH KIII YJIFAUTKBIINIBI apKbUIBI Kapam, CypeT cajaThlH OeJiKTepi
aHBIKTay KakeT (MbICasbl, KJICTKaJapAbIH MIIIiHI, KJICTKAHBIH IMIKI KYPBUIBICHIHBIH
epekmemkTepi). JKall KapbIHIAIINEH KOCBHIMINA CHI3BIKTAp apKbUIBI  CYpeT
IIIEKApaChIH CBI3BIN, OJIaH COH HaKThl KeCKiH1 Oepinie/l. Exi *KIHIIKEe ChI3bIK apKbLIbI
KJIETKa KaOBIKIIACKIH, IIUTOIIA3MaHbI, STIPOHBIH CypeTiH caaasl. OObEKTUBTI YIKCH
VIFAUTKBIIIKA  ayBICTHIPBIN, KJICTKAa KaOBIKIIACBIHBIH CaHBLUIAYBIH, SAPOIAFhI
STPOIIIBIKTEI KOPYTe 00JIa IbI.

Bakvinay cypakmapur:

1. Menmiepine 6aifyIaHBICTBI KJIETKATAPBIH KaHaal TypJiepi 6ap?

2. Ilporomnact KypamblHIa KaHJal opraHouarap 0oJiajbl (SAIpoLIbIFbl Oap SApo,

SHAOIUIA3MAJIBIK TOp, IUIACTHIATEp, puOocoma, ['onbIKK KelleHi, JM30ocoMa, T.0.)

’KOHE OJIapAbIH aTKapaThIH KbI3METI?

3. OciMAIK KIETKAaChIHbIH KaObIKIIACKl KaHIal 3aTTapJaH TypaJibl?

1. 4. JKapplK MHKpPOCKONBI apKbUIBI KJIETKA KYpPbUIBICBIHBIH KaHJal OeJKTepiH
Kepemiz?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 4 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObl. XpOMOIUIACTTAPIBIH KYPBUIBICHI.

Cabak wmakcarbl. [lickeH kemic  KIETKaJapblHAa  XPOMOIUIACTTAp
KYPBUILICBIMEH TAHEBICY.

Tanceipma.

1. ToMaTThIH MICKEH KeMICTepl KypaMbIHIaFbl XPOMOILIACTTAP bl Kapay.
2. ToMaTTBIH MICKEH KEeMICTEP1 KYpaMbIHAAFbl XPOMOILIACTTap bl Kapan OoJFaHHaH
KEWIH CypeT calaTbliH aibOOMFa CYpETIH CaJIbIT KOO KEPEK.

KasxkerTi Kypaa-xadabiKTap.

Tabusu Kypanodap: TOMATTHIH IICKEH KEMICTEPI.

Cypemnen  Oetinenencen  Kypanoap:  XpPOMOIUIACTTapIblH  KYpPbUIBICHI
OeifHeNeHreH CchI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-Oip/aeH
Oepinesi), 3aTTHIK JKOHE HKAOBIHABIK IIIBIHBUIAP, CANThl HWHENEP, 1CKEKTep,
TaMIIIybIpJIap, TJIMIIEPUH, COPFBINI Kara3, CypeT calaThlH ajibOOM, Kail KapbIHJAIll,
Kapa TYCTI Kajam, TypJii TYCTI KapbIHalTap.

1-ranceipma. ToMaTTbIH MICKEH >XEMICTEpPl KYpPaMbIHAAFbl XPOMOILIACTTAPAbI
Kapay.

3aTThIK IIBIHBIFA TJIMIEPUH EPITIHAICIH TambI3aabl. OJ XpOMOILIACTTapAbIH
aHBIK KOPIHYI1 YILIH kaFaai xacaiiapl. CanTbl MHE apKbLIbl TOMAT KEMICIHIH KyMCakK
O6JIIrHEH aJblll, 3aTTHIK IIBIHBIIAFBl TIWIEPUH TaMINBICBIHA canaabl J1a, OCTiH
KAOBIHIBIK TIBIHBIMEH JKayblll Kosiibl. KileTkamap Te3 bIapIpay YIIiH >KaObIHIBIK
IIBIHBIHBIH, O€TIH canThl MHEHIH VIIBIMEH aKbIPBIH COFBIT, Marepanus KyObUTbICHIH
KYPrizy KakeT. AJIIBIMEH MUKPOCKOITHIH Killll YIFAUTKBINIBI apKBUIBI Kaparl, OJaH
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KeWiH YJIKEH YJIFaWTKbIIIKA aybICThIpaabl. KileTkamap mimniHi AeHreNeK, COMakiia,
OHJIa XpOoMOILUTIacTTap MilliHI JOHTEJIeK, HHE Topi3Jiec.

2-TancbipMa. TOMaTTBIH MICKEH JKEMiCTepi KYpaMBIHIAFbl XPOMOILIACTTAPIbI
Kapar OOJIFaHHAH KEHiH CypeT cajlaThIH aJJOOMFa CypEeTiH CaJIbIll KOO KEPEK.

baxpinay cypakmaper:

1. ©ciMaikTepaiH KaH1ai MyIIeIepiHiH KIeTKaIapblHIa XpOMOILJIACT XKHUl Ke3iece 11?
2. XpOMOTUIaCTTHIH MUTMEHTTIK Kypambl KaH1ai?

3. XpoMmomiacTTap MilliHi Here 9p TypJii 60maab?

4. XpoMoImIacTThlH OMONOTUSIIBIK MaHbI3bI KaHAA?

3eprxanaibik cabak Ne 5 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [{UTOMNIa3MaHBIH KO3FAJIBICHI.

Cabak makcaTsl. [[uTomiasmMaHbIH KO3FAJIBICHIH OaKbLIay.

Tanceipma.

1. Cyxansipak ecimuairi (Elodea canadensis) skambiparbIHIaFbl ITUTOILIA3MA
KO3FaJIBICHIH OaKbLIay.

2. Cyxansipak ecimairi (Elodea canadensis) skambiparblHIAFbl ITUTOILIA3MA
KO3FaJIbIChIH OaKblJIaFaHHAH KEWiH CypeT cajlaThlH aJ0OMFa CYPETIH Cajblll KOO
KepeK.

Ka:xerTi Kypas-xadabiKTap.

Tabusu kypanoap: Cyxanbipak eciMairinie (Elodea canadensis) sansipakTapsbl.

Cypemnen Oetineneneen Kypanoap: NTWATOIUIA3MaHBIH KO3FAJIbICHl OCHHENEeHTEeH
chI30a.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap. sxapblK MUKPOCKOTIBI (€K1 CTyAEHTKE O1p-OipieH
Oepinesl), 3aTTBIK JKOHE HKAOBIHABIK IIBIHBUIAP, CANThl HWHENEp, I1CKEKTep,
TaMIIybIpJIap, Cybl Oap MIBIHBI BIIBIC, COPFBIII Kara3, CypeT CajlaThIH ajdbOoM, Kaii
KapbIHAIll, Kapa TYCT1 Kajam, TYpJii TYCTI KapbIHIaITap.

1-tanceipma. Cyxansipak ecimzairi (Elodea canadensis) sxambiparbiHmarbt
[IUTOTUIa3Ma KO3FaJIbICHIH OaKbLIaY.

Cyxansipak ecimairi (Elodea canadensis) skac epkeHiHiH yIublHaH 1-2 cM
TOMEH OpHAJIACKAH JKAMbBIPAKThIH OIpeyiH 1CKEK apKbUIbI ajIbIll, 3aTTHIK IITBIHBIIAFHI
TaMIIIbI CyFa caJibll, adaimam >kaObIHABIK IIBIHBIMEH JKaybIll KOsbl. IIpemaparTs
MUKPOCKOIITBIH 3aTTBIK YCTENIIECIHE KANbIPAKThIH IIETI KOPIHETIHJEH KOI Kepek.
ANBIMEH MHMKPOCKOIITHIH Killli, OflaH KEWiH VJIKEH YJIFAWTKBIIIBI apKbLUIbI Kapay
kepek. JKambIpak mieTiHAe KieTkamap Oip KaTap OpHajacKaH, COHJBIKTAH OJap/Ibl
3epTTey/Ie KYKa KECIHILIEp )Kacay KaKeT eMec.

JlaiiblH TpemaparTaH Killli YJIFAUTKBII apKbUIBI IIATOIUIa3Ma KO3FAJIBICHIH
Oakputayra Oomanpl. On yIIIH OpPTadbIK y3apraH KIETKalap JKaKChl KOPIHY YIIIH
mpenaparThl  Ko3rainbl.  bip  xmoporutactka  OapibIK  Hazapabl - ayaaphl,
[IMTOTUTa3MaJ[aFbl OHBIH KO3FaJbICHIH Oakplmaiiapl. Erep kimerkaga oprtaibik Oip
BaKyoJb 0oJica, IMTOINIa3Ma KJIETKAa KaOBIKIIACHIH jKarajail Kosfajaapl. by
[IATOTUTa3MaHBIH POTAIUSITBIK KO3FAJIBICHI O0JIBIT TaObIIaAbl. Erep kiietkama OipHere
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BaKyoJlb 0OoJica, IIMTOIUIa3Ma KaHIIA >Xepre OesiHce, oyapAblH opOip OeiriHae
[IUTOIUIa3Ma PETCi3 op Typii OaFbiTTa KO3Fajaabl. byJl IMTOIUIa3MaHBIH
LUPKYJISIUSIIBIK KO3FaIbIChI OOJIBIT CaHAIAIbI.

2-tanceipma. Cyxamnbipak eciMiairi (Elodea canadensis) »xambiparblHaarbl
IIUTOIIa3Ma KO3FAJBICBIH OaKblIaFaHHAH KEWIH CypeT cajaTblH ajlOOMFa CYpETiH
CaJIBII KOO KEPEK.

Cyxamnpipak eciMmairi (Elodea canadensis) >kambIparbIHBIH Oip KJI€TKACHIHBIH
CYpeTiH CypeT cajaThlH ajdbOOMFa Caliblll, OAaFBITTAJIFaH CBI3BIKTAD APKBLIBI
[IUTOIIA3MAHbIH KO3FaJIbICHIHBIH OAaFbIThIH (POTALMSUIBIK HEMECE IUPKYJIISIIUSIIBIK)
KOPCETY KaxeT.

bakwvinay cypakmapot:

1. lmronna3MaHbIH KaHAal KO3FaIbICE OOIaab?

2. lluTomna3MaHbIH KO3FaJIbICBIHBIH KaHal Typiiepi 6ap?

3. lluTorurazMaHbIH op TYPJIi KO3FaIBICHl KJIETKa1a Kail yakpITTa 00J1a1b1?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 6 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObI. Kipmikiesi ke0iciie MUTOJOTUSHBIH 3ep3aThl PETIHJIE.

Cabak makcartbl. Kiprikmieni keOICHIeHI IUTOJIOTHSHBIH 3€p3aThl PETIHJE
KapacThIpy.

Tanceipma.

1. YakpITIna npenapaTtrap JalblHAAY SHICTEPIH YHPEHY.

2. Kipnikmeni ke0iciieHi 3ep3at peTiHAe KapacThIPbIIl, OHbIH CYpPETIH cay.
3. Kipnikmieni ke0icieHiH KO3FalbIChIH KapacThIpy.

Ka:xkerTi Kypas-xadabikrap.

Tabuzu xypanoap: Kipmikieai KeOiCIIeHIH TYPaKThl permapaTTaphl.

Cypemnen Oetineneneen Kypanoap. KIPHIKIIEAl KeOICIICHIH KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-Oip/ieH
Oepinesi), 3aTTHIK JKOHE HKAOBIHABIK IIIBIHBUIAP, CANThl HWHENEP, I1CKEKTep,
TaMIIybIpJIap, Cybl Oap MIBIHBI BIABIC, COPFBINI Kara3, CypeT CajaThIH ajdbOoM, >Kaii
KapbIHAIl, Kapa TYCT1 Kajam, TypJii TYCTI KapbIHIaIITap.

1-Tanceipma. YakpITila ipenaparrap AailbIHIay 9/1ICTEpIH YIpeHy.

3epTxaHaNbIK Karmala yakpITIIa MHKPOIpEnaparrapasl cabak —aJiIbIH/Ia
HeMmece cabak OapbIChIHIA JalbIHAI, 3ep3aTThl OakblIan OOJFaHHAH KEHiH >KOSIbI.
¥cak, Tycci3 KaHyapiapabl HeMece KaHyap OeJIKTepiH CyFa HEeMece TIIMIIEPUHTE
CaJIBITl, YaKbITIIIA TIPENapaTTap JabIHaayFa OOJIaIbl.

[Ipenaparrapra apHaJifaH LIBIHBLIAP (3aTTHIK *OHE *KAOBIHJBIK) Ta3a, Kyprak
6omysl kKepek. Onapapl MIBIHBI OETiHE TUMEH, KapaMa-Kapchl OpHAJIacKaH €Ki MEeTIHeH
aJbIN YCTaiIbl. YakpITIIAa MpPEnaparThl 3aTTHIK MIBIHBIFA TaMIIybIPMEH YITIHIH Oip
TaMIUBICEIH TaMBI3BIN AaibIHaaiael. ComaH KeiiH »KaOBIHABIK IIBIHBIHBI €K1 IIETIHEH
yCTam, OHBI COJ €HKEWTIN, OHBIH TOMEHT1 IIETIH 3aTTHIK IIBIHBIAAFbl TAMIIBIHBIH
yCTiHE aKpIphlH FaHa canaznpl. Con ke3ze 00C KOJIMEH ICKEK apKbLIbl KaOBIHJIBIK
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IIBIHBIHBIH, JKOFApFhl IIIETIH YCTall, OHBI aKBIPhIH Tycipyre Oomambl. 3aTThIK
HIBIHBIIAFBI TaMIIbl YIKEH OOJIMAaybl THIC, SFHU AOBIHIBIK IIBIHBI OHBIH YCTIHJIE
KaJKbIl JKypMmeyl Kaxker. KepiciHmie OosFaH >Karjaiiia yakbITIIa IpernaparieH
AKYMBIC Kacay KoHE 3ep3aTThl MUKPOCKOMNTHIH YJIKEH YJIFAUTKBIIIBI apKbUIbI Kapay
KublHFa Tycenl. Erep yakpITia mpenaparra CYMBIKTBHIK KOI 0o0Jica, COpFBINI Kara3
apKbUIbI apTHIK CYJbl COPFBI3BINT anafbl. by KYMBICTBI TYTKAJIbl YJIFAUTKBIII
OWHEKTIH YCTeNIIECiHAEC 1CTey KaKeT, OWUTKEHI apThIK CYIbl COPFBIINI Kara3OeH
COPFBI3BIMN, 3ePTTEIyTe TUICTI KapanaibIMIbLIap/Ibl 1a Oaiikamaili CyMeH COpBIIN amyFa
0omapl.

Ipi kapanaiipiMbUIapMeH (KoaiMri ame0a, JOMalaHFbl, T.0.) )KYMBIC JKacaraH/a,
oNapipl JKAOBIHIBIK IIBIHBIMEH JKAalmKaH Ke3/le 3aKbIM KEeNTipy KaylnTuiri
OONFaHIBIKTAH, AaTaJfaH IIbIHBIHBI C3J KOTepill TypaTblH Oajaybl3 HeMece
COMSJIPOJIAH  KINIKEHTAl «asKIajap» >kacalapl. ASKIIAJapasl KeJecl oOJICICH
nadbIHAan el OlpiHIIAeH, OanmaywI3ael  yKamamn, skymcaptaapl. CojaH KeuiH
XKAOBIHJBIK IIBIHBIHBIH TOPT OYPBIIIBIHBIH OpPKANCHICHIMEH OajaybI3/lbl ChI3bI,
asiKIanap >kacaijpl. AsKIIanapbl JalblH OOJFaHHAH KEHiH KaOBIHIBIK IIBIHBIHBI
asiKIIajgapblH TOMEH KapaTbhIll KOSIIbI.

Cy MukpompenaparTapblMeH >XYMBIC >KacaraH[a, >KYMBIC YCTEJNIHJIE KapbIK
KAHBIM TYpFaH/Ia HEMece TeMIlepaTypa >JKOFapblUIaraHia, OJaplblH Te3 Keyll
KaJIaTBIHBIH eckepy kepek. COHJIBIKTaH MpenaparTapbl IaMFa >KaKbIH KepJjie HeMece
KapbhlK MHUKPOCKOITBIHBIH YCTENIIECIHAE V3aK YaKbITKa KaJIIbIpyFa OOJIMaIbI.
[Ipenaparrarbl CyAbIH KEYill KeTyiHe Kapall TaMIIybIPMEH aOBIHIBIK IITBIHBIHBIH
IIETIHEH Cy TaMBI3BIT OTHIPAJIBI.

2-tanchipma. Kipmikmeni keOiciieHi 3ep3aT peTiHAE KapacThIPbIN, OHBIH
CYpETiH caiy.

Kipmikmem kebicuie Kipnikiienal WH(Y30pusiaapblH HEri3ri 3ep3aTbl OOJIbIMN
tabbutaapl. Jlene memmepi 30-40 Mx-mHan 1 mMm-re sxeremi. O TyIIbl cynapna,
TonbIpakTa MekeHae 1. Kipmikmem kebiciie 0akTepusiapMeH KOPEKTCHE .

Kipmikmmen kebiciienep oCipiireH TYIbI CyJlaH 3aTThIK IIBIHBIFA TaMIITYbIPMEH
1-2 Tammibl TaMbI3bIN, MUKPOCKONTBIH KIIll YJIFAUTKBIIIBI apKbUIbl KaparaHjaa TypJal
OarbITKa Kapai KO3FaJIbIIN KYpreH KipIikiieni kedicienep kopineni. Coi Ke3/1€ OHbIH
MIIIHIH, JTCHECIHIH aJJbIHFBI JOFajl JKOHE apTKbl CYHIp >KaFblH aHBIKTANl Kapayra
0OoJ1aIbl.

3-tanceipMma. Kipnikiieni ke0icieHiH KO3FaIbIChIH KapacThIpy.

Kipmikmen keOiclieHIH KO3FalbIChIH OaKblIaFaHIa, OHBIH JICHECIHJETI
LUTOIUIa3Ma OCIHAUIepl - KIpHIKIIeNepl apKbUIbl Te3 KO3FaJaThIHbIH Oalikayra
6onanel. KiproikmenepaiH yiaeciMal TOJNKYbl KIpMiKIIe i KeOICIIeHIH 1Irepi, KeuiH,
KaH-)KaKKa OYPBUIBIIT KbUDKYBIH KAMTaMachI3 €TEII.

Bakvinay cypakmapur:

1. YakpITIna npenapaTrapabl Kajgail gaiblHaanab1?

2. Asxmanap/pl KaHAail MakcaTIeH kKacaabl?

3. Kipnikmeni kebiciieHiH KypbUIbIChl KaHAai?

4. Kipmikieni KipmiKIie sIpOChIHbIH KYPbUIbICH KaHai?
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5. Kipmikmieni kebiciie Kanai Ko3raaaapl?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 7 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. [IWsA31BIH TaMBIp VIOBI  KICTKAJIAPBIHIAFBI MHTO3
Ke3eHIepl.

Cabdak MmakcaTbl. TaMbIp YIIBI MEPHCTEMAJBIK KJICTKATAPBIHIAFHI MHTO3
KE3eHJIEPiH OKBIT YUPEHY.

Tancbipma.
1. Tlus3aplH Tamblp YIIBI MEPUCTEMANBIK KJIETKATapbIHAAFhl MHUTO3 KE3E€HIECPiH
AHBIKTAY.

2. MuTo3 Ke3eHIepiH aHbIKTaFaHHAH KEH1H CYPETIH CaJlbI KOIO.
KaxkerTi Kypaa-xkadabikTap.

Tabuzu Kypandap: Tamblp VIIBIHBIH  Y3bIHHAH  KECIHMAICIHIH  JaiibiH
npenaparTapsl.

Cypemnen belineneHeeH Kypaioap: MATO3 Ke3eHepl OeHeNeHTeH chI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: ;apblk MUKPOCKOIIBI (€Ki CTyJIeHTKe Oi1p-0ip/ieH
Oepuniesil), CypeT caylaTblH alibOoOM, *aill KapblHIAIll, Kapa TYCTl Kajam, TypJi TYCTi
KapbIHAAIITap.

1-tanceipma. [1us316IH TaMBIP YIITBI MEPUCTEMAIIBIK KJICTKAJapbIHAAFBl MUTO3
KE3EHJEPIH aHBIKTAY.

bactel mus3 TaMblp YINBIHBIH Y3bIHHAH KECIHICIHIH JailblH MpenapaThiH
MHUKPOCKOIITBIH 3aTTHIK YCTENIIeCiHe KOSAbl. MUKPOCKOINTHIH Killli YJIFAaHTKBITIIBI
apKBUTBI TaMBIP VIIBIH KapaHbl3. CHIPTBIHAH OJ1 TaMbIp OMMAaKNIaChIMEH KaIlTaJIFaH.
OliMakIa acTblHa MUTO3 MpoLEect OeJICeH 1 KYPETIH MEPUCTEMAJIBIK KJIeTKalap IbIH
TONTaphl OpHAJIacaabl. bys kieTkanap minriHi OOMbIHIIIA YKcac, 1pi SIpochl 0ap xKoHe
Oip-OipiMeH  TBHIFBI3  OpHaJacaabl. MepucTeManblK  KJIETKajdap  apachlHaH
uHTepda3anbIK SIpochkl 0ap KieTKaHbl TaOBbIHBI3. OHNA SIAPOIIBIK >KOHE SIIPO
KaOBIKIIachl aHBIK KepiHreH. OChIHIAW KIETKajJapAblH CaHbl KeIl, cebedi MHTO3
Ke3eHJepiHe KaparaHma, MHTepda3a y3aK yaKbITKa CO3bUIAIbI. BONHreH SApOHBI
MYKHST Kapar, npodasza, metadasa, anadasa xoHe Tenodasza Ke3eHAepiH TaObIHBI3.
[Ipodazana sapOMIBIKTEIH KOFATybl MEH XpoMOcoMaJlapbl KepceTiHi3. Metadasana
SIPO KaOBIKIIACKIHBIH OO0JIMAyblH, aXpOMAaTHHII SKIMIIEIEPAiH aHBIK IIeKapachiH
KOHE KOI, XyaH Xpomocomamapiabl OalikaHpi3. AHadazaga XpoMOCOMalapIbIH
DKBATOpPFa TApPTHUTYBIH JKOHE aHadas3a COHBIHAA KJICTKA IOJIFOCIHE >KAKbIH/IAybIH
kepceTiHi3. Tenodaszana xxaHa sAPOHBIH TY311Yi1, SAPOIIBIKTHIH aHBIK OalKaTybl KoHE
SIpO KaOBIKIIACKIHBIH Taii1a 00ybl kepiHeal. COHbIMEH KaTap, KJIETKaHbIH 06JiHY1
IIMTOKWHE3 Tporieci ne Oaikanampl. [IpemapaTrraH MHTO3 KE3CHIEPIH aHBIKTAI,
CYpETIH CaJbIHbI3.

2-TancbipMa. MUTO3 Ke3eHAepiH aHbIKTaFaHHAH KEiliH CYpeTiH CalbII KOIO.
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3eprxanajnbik cabaxk Ne 8 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObI. XJIOPOIIACTTAPABIH KYPBUIBICHI.

Cabak makcarbl. KieTkana XJIoporacTTap/blH MillliHI MEH OpHaJIACYbIH
YUpEHY.

Tancsipma.

1. Cyxansipak eciMairi (Elodea canadensis) »amblpaFbIHIaFbl XJIOPOIUIACTTAPIBI
aHBIKTAY.

2. Cyxansipak ecimairi (Elodea canadensis) jkambIpaFbIHIAFbl XJIOPOTUIACTTAPIbI
aHBbIKTaFaHHAH KEH1H CYpeTiH cajbll KOIO.

KasxkerTi Kypaa-xadabiKTap.

Tabueu gypanoap: cyxansipak (Elodea canadensis) ecimiri.

Cypemnen  Oeuneneneen — Kypandap:  XJIOPOIUIACTTapAbIH  KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHTeH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: ;apblk MUKPOCKOIIBI (€Ki CTyJIeHTKe Oip-0ip/ieH
Oepiniesil), 3aTTBIK JKOHE >KAOBIHIBIK IIBIHBLIAP, CallThl HMHENEp, ICKEK, Cybl Oap
KpucTaum3aTop, 8% ac TY3bIHBIH €PITIHAICI, COPFBIII KaFa3, CypeT cajaThiH allbooM,
’Kal KapbIHJIalll, Kapa TYCTI KajlaM, TYpJIi TYCTi KapbIHIAIITap.

1-tanceipma. Cyxanbsipak ecimairi (Elodea canadensis) xambiparbiHIaFbl
XJIOPOILJIACTTApP/IbI aHBIKTAY.

Cyxanplpak eciMAIrN jXac OpKEHIHIH YIIbIHAH 1-2 ¢cM TeMeH OpHalacKaH
KaIbIPaKThIH OIpeyiH 1CKEK apKbUIbl ajblll, 3aTTHIK OMHEKTEr1 TaMIllbl CyFa Calbll,
abailan >ka0bIH oliHEKNeH >kabazabl. [IpenapaTThl KanbIpaKThIH LIETI KOPIHETIHACH
MUKPOCKOIT YCTENIIECIHE KO KepeK. AJIIbIMEH MUKPOCKONTBIH Killll, OJaH KEHIH
YJIKEH YJIFAaUTKBITIBI apKbUTBl Kapaiael. JKambIpak MmeTiHAe COMaKIa, JKiHIMKEe, alTbIK
KachlI TYCTI KJIETKalap, ajl OpTachlHIa MapeHXWMAJbIK KJIETKamiap MXoHe Kapa
’KOJIAaKTap pEeTiHIIe KieTKaapaiblkTap Oap. JKambipak mieTiHae KieTkanap Oip Karap
OpHaJaCKaH, COHJBIKTaH OJapJbl OKBII-YHPEHYIE KYKa KECIHIUIep kKacay KaKeT
emec. byifip xarplHIa OpHAjIacKaH XJIOPOIUIACTTAp MIIIiHI JIMH3A TOpi3/ec OOJbII
KopiHesl.

1-tanceipma. Cyxanbipak ecimairi (Elodea canadensis) xambiparbiHIarsI
XJIOPOTLJIACTTAP Il aHBIKTaFAHHAH KEH1H CYypEeTIH CaJIbII KOO.

AJBIHFAH OCIMJIIK KJIETKACBIHBIH CYpPETIH CaJIbIM, XJIOPOIUIACTTAPAbl, COHBIMEH
KaTap KJIeTKa KaObIKIIachl, BAKYOJb, SIIPO KOHE IIUTOTUIa3MaHbI OENTIeN KO Kepek.

bakpbliay cypakrapbl:
1. XnoponiacTTblH MUTMEHTTIK KYpaMbl KaHJai?
2. XJIopomiIacTThIH aTKapaThiH KbI3MET1 KaHai?
3. XJIOpOIUIACTTBIH 3JEKTPOHBIK KYPBUIBICHI HEJIEH TYPaIbl?

3eprxanajnbik cabaxk Ne 9 (2 car.)

Cabak TakbIpbIOBbI. JKbIHBIC KIIETKAIAPBIHBIH KYPBUIBICHI.
Cabak makcaTsl. JKbpIHBIC KIIETKAJIAPBIHBIH KYPBUIBICBIMEH TAHBICY.
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Tancbipma.
1. XKbIHbIC KII€TKaTapbIHBIH KYPBUIBICBIH OKBIT YHPEHY.
2. XbIHbIC KIIETKAIAPBIHBIH KYPBUIBICHIH OKBIII YHPEHT€HHEH KEeWiH CYpeTiH Cajbll
KOIO.
KaxerTi Kypaa-xkadabikrap.

Tabuzu Kypanoap: *bIHBIC KIIETKAJIAPBIHBIH JaibIH TYPAKTHI IpEnapaTTapsbl.

Cypemnen Oeiineneneer Kypanoap: SKbIHBIC KJIETKaJIapbIHBIH KYPBUIBICHI
OeifHeneHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTyIeHTKe Oip-OipaeH
Oepinesii), CypeT cayiaThlH alb0OM, *Kail KapblHIAIl, Kapa TYCTI Kajam, TypJi TYCTi
KapbIHAAIITap.

1-Tanceipma. JXXbIHBIC KIIETKAIAPBIHBIH KYPBUIBICHIH OKBIT YHPEHY.

Kanyapnap MeH ©CIMAIKTEP/IIH KOMIIUIITIHIH KOOCI01 JKbIHBIC KJIETKAIAPbIHBIH
(rameTanap/blH) KAaTbICYbIMEH SKBIHBICTBI JKOJIMEH KamTamachl3 eTuieal. by
KJIETKaJIap KBIHBIC Oe3nepinae gamMuabl. KyMbIpTKa KJIETKachl MEH aTalbIK >KbIHBIC
KJIETKQJIaphl - JBOJIIOLMS YPJIICIHIAE Maiga OoJiFaH epeKiie KbI3METTEep/ll, COHBIH
1IIH/E aTaJbIK >KOHE aHAJBIK KBIHBIC KIIETKAJAPBIHBIH KE3/1eCYiH, YPBIKTaHY/IbI, T.0.
aTKapyra OeHIMIENreH >KOFaphl JIOpexene IKIKTeNreH kieTkanmap. JKbIHBIC
KJIETKQJIAPBIHBIH JIEHE KIIETKAJIaphlHAH O€NTil albIpMalIbUIBIKTAphl 0ap, COHBI
aHBIKTAy CTYACHTTEP/IC TANIChIpMa peTiHAe Oepiieni.

bakbuiay cypakrapsbl:
1. ZKyMmbIpTKa KIE€TKaChIHBIH KYPBIIBICHI KaHAN?
2. ATaJbIK XbIHBIC KJIETKACBIHBIH KYPBUIBICHI KaH 1ai1?
3. JKbIHBIC KIIETKATaphIHBIH JIeHE KJIeTKAJIAPhIHAH KaHAal aibIpMaIiblIBIKTaphl 0ap?

3eprxanajbIk cadak Ne 10 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. JKyMBIpTKA KIETKACKIHBIH OOJIIIEKTEHYI.

Cabak makcaTbl. JKyMBIPTKa KJIIE€TKACBIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJIEPIMEH TaHBICY.

Tanceipma.

1. 2KyMbIpTKa KIETKACHIHBIH OOJIIEKTEHY TYPJEPIMEH TaHBICY.
2. KyMBIpTKa KJIETKACHIHBIH OOJIICKTEHY TYPJICPIMEH TaHBICKAHHAH KEHiH CypeTiH
caiy.

KaxerTi Kypaa-xadabikrap.

Tabuzu xypandap: KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH OOJIIEKTEHYIHIH AalbIH TYPaKThl
npenapaTTaphl.

Cypemnen Oetineneneen Kypanoap: KbIHBIC KIETKACBIHBIH OOJIIEKTeHY TYpJiepl
OeifHesieHreH chi30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-Oip/aeH
Oepineni), cypeT cajaTblH albOOM, Kall KapbIHIAII, Kapa TYCTI Kajam, TYpJl TYCTi
KapbIHAAIITap.

1-Tanceipma. XXyMBIpTKa KJIIETKACHIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJIEPIMEH TaHBICY.
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KymbIpTKa KJI€TKachl YphIKTaHFaHHAH KeHiH OeniHe Oactaiinbl. XKymbIpTKa
KJIETKACBHIHBIH O0OJIiHy YAepiCiH 06JIlleKTeHy Jjen aTaiiabl. bemiexkreHy MHUTO3
apKbpUIbl >Kypell. beiiekTeHy OapiblK KONKJIETKaldbl kaHyapiapra ToH. OHBIH
HOTHXKECIH/IE KOIKJIETKAIbl YPBIK Maiiia 06oaabl. TONBIK O6IIEKTEHETIH KYMBIPTKA
KaeTKanapeiH ronooaactaneik (holos - Tosbik, blastos - ypwIK), an skapThUIai
OeJIIeKTEHETIHIEPIH MEPOOIACTUKAIBIK JICTI aTaiIbl.

JKyMBIpTKa KJIETKACBIHBIH TOJBIK OOJIIEKTEHY1 OIPKAIBIITHI XKOHE O1pKAIBIITHI
emec Oosbim  Oeminemi. TONBIK OIpKAIBINTHE OOJIICKTEHY KAHAAYBIPIIAHBIH
KYMBIPTKAa KJIETKAaChlHa TOH, OWTKECHI OHAA Capblybl3 MeJIepi a3 OoJajbl.
benmekrenynin Oy TypiHAE IIaMaMeH Meuiepi OipAei KieTkamap Hemece
OmacToMeprep KanublnTacaabl. ToNbIK OIpKanmbIITEI eMec OONIIeKTeHy Keibip
JOHTEJICK  aybI3AbUIAPABbIH,  MIEMIPIIEKTI  OaJBIKTapJblH, KOCMEKEHIUIEPiH
KYMBIPTKA KJIETKajJapblHA TOH, OMTKEHI OHJA capblybl3 Mejuiepi Kem OoJiajbl.
benmexrenynig OyJ1 TypiHIE MeJIIepi d9p Typii OOJIbII KeJleTiH OjacTtoMmepiep
Kaupinracaapl. Con ke3ae OipiHIm ekl OelekTeHy OapbhIChIHAA MeJepi Oipaei
Oylacromepiiep KajbllTacca, COAaH KEWIH aHMMAaNbJIK >KapThIIapja OpHajIacKaH
Omactomepiiep Te3 OemiHe OacTalapl J1a, BEreTaTWBTI JKarblHJIAa OpHaJIacCKaH
OJlacromepliepAeH Kili OOJIBIN Kaiaabl. AHUMAaJb/1 KapThilapAarkl OJacToMepiepii
MHUKpPOMEpJIEP, aJl BEreTaTUBTIKTETJIEP Al MaKpoOMepJIep JIeTl aTan/Ibl.

JKyMbIpTKa KIETKACHIHBIH XKapThljail OemeKkTeHyl OETTIK KOHE JUCKUITIK O0TybI
MYMKiH. BybIHasIKTbIIapFa TOH OOJBIN KEJETIH XapThUiail OETTIK OeJIIeKTeHY
KE31H/I€ )KYMBIPTKA KJIETKAChIHBIH OETIHAET1 HUTOIUIa3MaHbIH JKYKa Ka0aTbhl MEH SIAPO
MaHbBIHJIaFbl OHBIH a3]IbI-KOIITI KUBIHTHIFBl FaHA OOJIIEKTEHEAl, ajl capblybl3ra Oai
OpTaJIbIK OeJ1iMi OeIIeKTeHOeH 11 e, COJ KalbIHAa e3repicci3 Kanaabl. Al CyHeKkTi
OanbIKTapFa, >Koprajaylbuiapra, KycTapra TOH OOJIBIN KEJNETIH >KapThUlall JUCKITIK
OenIeKTeHy OapbIChIHIA >KYMBIPTKA KJIETKACHhl aHUMAaJbAIK >KapThiiap OETKEHIHIH
TeK KaHa JUCK Topi3mi Oemiri faHa OeJIIIEKTeHENIl, al CapblybI3bl Kol OeJiri
e3repMeni.

benmiekTeny1iH HOTHKECIH/IE OPTAachl KYbBIC KOIKJIETKalIbl O1pKaOaTThl YPBIK
nmaiia Oonanel. byHmal ypeIKTBHI 0J1acTyJa jaen artaijabl. biactyna KaObIprachiH
KaJIBIITaCThIPAThIH KIIETKanmap KabaTel Omactomepma (derma - tepi), an OnacTyna
Kybichl Omactorenb (Koilon - Kybic) Hemece OipiHIN PETTIK JEHE KYyBICHI I
aTananbl. An OOJIIIEKTeHY HOTHXKECIHIE TYT aFrallbIHBIH HEMece OYIIpreH KHuaeriH
€CKE TYCIPEeTIH 1IiHAE KybIChl OOJIMANTBHIH MIAp TOPi3Al OOMBIN KEJIETIH YPBIKTHI
mMopyjaa (morula - TyT aralibIHBIH JKHAEri) JAenm araWasl. MyHpmai Onmacrtyia
KaFaHaKThl CYTKOPEKTiJepre ToH OOJIbIN KelleIl.

JKyMbIpTKa KIIETKAChIHBIH O6JIIEKTeHY THUIIIHE OailIaHbICThl OJIACTYJIaHbIH
MopyJanaHn Oacka anTel Tumi Oap. Onap: uenobnacryna, amduodiacryna,
cTeppo0biacTyia, TMcKkobacTysa, nepuoIacTysa xKoHe IiaKyJa.

Konimri 6mactyna Hemece IenoOiactyna jien 0iactoaepmachl KJIETKaHBIH Oip
KaOaTbIHAH TYPATHIH JKOHE OJIACTOIICINI OPTAChIHIA OpHAJIACKaH OJIACTyJIaHbI alTaIbl.
Mynpmait Omactyna KaHaaybIpmiara TOH Oombim Kenmemi. Amdbubnactyna KomiMmri
OnmacTynagan OJacTOLENBAIH aHUMAalbAl JKapThIIApFa, SFHU Killl Oxactomepiep
30HAChlHA BIFBICYBIMEH JKOHE OracTtojepMaHbIH OipHelle KieTka KabaTbiHaH
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TYpPaTHIHJBIFRIMEH epekieneHeni. byHnaih OmacTyna JeHrenexk aybI3Jbliapra,
MIEMIPIIEKTI TaHOMJTApFa, COHBIMEH KaTap KOCMEKEHJUIepre ToH O0oJajbl.
CreppobuacTyia (Sterros - ThIFbI3) OJlacToAEepMaHbIH ipi KICTKAJIapblHAH TYpajbl,
ofap OnacToueNnb KybIChIHA TEpPEH CHIEeHIeHAIKTEH, COHFBICHIHAH CIITEHE
KaJIMaFaHJIBIFBIH Oaiikayra Oonaapl. MyHai Omactyna keioip OybIHasIKThIIapFa TOH.
Jluckinik OeJIIEeKTEeHYAIH HOTHIXKECIHJIEe JIHUCKOOJAacTyja KaJbIITacaabl, OHBIH
Oyacroneni Tap caHpuiay Typinae 6epuireH. On capblybI3/IbIH apachiH/la OPHAJIACHIIL,
YpBIK JUCKici Jen atamansl. bracTtynmaHelH Oysl TUMIH CYHeKTi OanbIKTapiaH,
KOprajlaylibUiapiaH, KycTapaaH Oalikayra Oousanbl. JKyMBIPTKA KJIETKACBIHBIH
OeTkeilnik OeINIIeKTeHyl Ke3iHAe MepubacTyiaa KalblnTacalbl, OHBIH OJacToaepma
KJIETKajJapbl OeIIeKTeHOereH capblybl3/laH IIETKI KaFblHA Kapail OpHajacajibl, ai
Onacroueni Oonmaiiabl. bractynanblH MyHAaill Tuni keWOip OyHaKAeHeNIIepre ToH
Oonazpl. [lmakyna OETKI €Kl KarblHaH J1a OOJIIEKTEHIeH TaKTalla TYpiHJae OepuIreH.
Mynalt 61acTysna KYpibIKTaFbl OJIMTOXETTEPTe TOH.

Benmexkreny ynepiciHe »XoHE COHBIMEH KaTap ar3aHblH JaMy Ke3eHJepiHe
CBIPTKbI OPTaHBIH JKaFAaiaapbl ocep eTe/ll, OUTKEHI aF3aHblH JJaMybl CHIPTKBI OpTajia
Kysere acaabl. JKyMbIpTKa KIETKaChIHBIH OOJIIIEKTEHY1 KE31H/€ OPTaHbIH ©3r€pyIHEH
OJ OpTaHbIH >KaHa >KarjainapbiHa Oelimaene Oacraiiasl. Erep chIpTkbl opra
JKarainapbl alTapibIKTall e3repeTiH 0osica, OHAA JaMbIN >KaTKaH aF3a KaJbIIThI
JlaMy >KOJIBIHAH aybITKYbl HEMECE TIPIILTITIH KO0l MyMKIH. AJI OpTa CoJl e3repicTepi
TeK KaHa OOJIIEKTeHY KapKbIHBIHA dCep €Te alabl.

JKyMBIpTKa KJIETKACHIHBIH OOJIIIEKTEHY1 )KOHE aF3aHbIH 0acTamKbl Ke3eHEpiHIe
CBIPTKbl OpTaJarbl OTTETIHIH Kypambl alTapiblKTall acep eryl MyMkiH. Ortreri
MeJIiepl azaiffaHjia, OOJIIEKTEHYAIH IKbUIIAMIBIFBI Oasyiaiipl Ja, COHBIH
HOTMKECIHAE JaMbIll KATKaH YPBIK TIPUIUNTIH SKOAIbl. AJ KOpularaH opTa
TEMIEPATYPAChIHBIH JKOFapbUIayblHAH JKYMBIPTKA KIIETKACHIHBIH OOJIIEeKTeHY
YACPICIHIH >KbULIAMIBIFBl Jla KOFapbllaca, ajl TeMIEepaTypaHblH TOMEHJEYl Oy
YACPICTI TEXKEH/I].

Benexkreny mopyna Hemece OyacTyjaHbIH Maija OOJybIMEH asKTaJlfaHHaH
KEeWIH KJIETKa MaTepHaJIbIHBbIH KO3FaJIbI, OpPbIH aJIMAaCyblHbIH HOTHXKECIHE
OylacromepliepAiH KoIl CaHBIHBIH TYPaThiH OIpKaOaTThl YPBIK OJacTyia €Ki KabaTThl
YpBIKKa - racrpyJjara ailHamanbl, SFHU racTpyJjsiums (Tpekmie gaster - KapbiH)
€KIKa0aTThl YPBIKTBIH KAJBIMTACYy YAepicli OOJbIm TaObUIaAbl. OMOPHOHATBIBI
JaMyIblH Oyl Ke3eHiHe KapKbIHIBI MOP(OTeHETUKANBIK KO3FajbiC TOH, OHBIH
HOTW)KECIHIE YImanapAslH Oojamak KOCAIKbLIAphl  aF3aHbIH  KYPBUIBIMJIBIK
YHBIMIACYBIHBIH JKOCIIapblHA COMKEC OpblHFA KO3Fasiafpl. ['acTpyisuust GapblChiHAA
OjlacTyna KIETKaJIapblHBIH Olp KaOaTblHAH, SFHM OJacToiepMmazaH dp Typil
olicTepMeH KJIETKaNapAblH €Ki KabaThl HeMece YPBIK JKamblpaKIiagapbl: CBIPTKHI -
skrosepMa (EKLOS - CBIPTKBI) *oHE iIIKi - dHTOAEepMa (entos - imiki), cofaH KeHiH
YIUIHII - OPTaHFbI YPBIK JKambIpakiiackl Hemece Me3ojepMa (Mezz0S - OpTaHFbI)
KaJpITacagbl. bysl yphIK KambIpakiajgapbl 9pi Kapall JaMmy Ke3iHJe yinanap MeH
MyIlesaep KajbllTacaTblH SMOPHOHANBIBI KOcaJKpliapra Oactay Oonaapl. ['actpyna
KE3CHIH/Ie aJFaIlKbl 1IIIEK HEMECE apXEHTEPOH Ty3liaendi. AJFaIIKbl 1IIEKTI CBHIPTKBI
OpTaMeH >KaJFacThIpaThIH TECIKTI ajJFallKel aybl3 Hemece Onactomop aeial. Typii
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KaHyapapablH OJaCTOTIOPBIHBIH TaFIbIPHl TYPJIIIIE: TYPAKThI aybI3Fa HEMECE aHaIIb
(apTKbpI) TecikTepiHe aifHadybl MYMKiH. biactomopsl Tikened aybl3 TeCIriHE
alfHanaThlH 0OJica, OHJAM >KaHyapiap/bl aJFalllKbl aybI3[bLIap Jen aTaijibl. byran
KaTaThIHIAp KYpTTap, MOJUIIOCKanap MeH OyblHasKTbuiap. biacTomopsl aHaib
TECITHE COMKeC KeJETIH jKaHyapiap/a TYPaKThl aybl3 YPBIKTHIH apTKbl YIIbIHAAQ
»KaHaJlaH Maia 0o1aTeiH 00JIca, OHIAM JKaHyapapAbl €KIHII aybI3IbLIap 1.

[acTpynauusiHpIH TOPT THUIIH HEMEce OMICIH aXKbIpaTaJbl: HMMUTpALU,
WHBAarvHaIWSA, SITUOOIHS, ACIISIMIUHAITHS.

OWIOreHETUKANIBIK JaMy YIEpiCiHIH OacTankel HEMECE TacCTPYJISIUSHBIH
KaparaibiM (opMachkl Kelry HeMece MMMHUTrparusa OoJbim TaObutaabl. Exi KaOaTThI
YPBIKTBIH KaJIBIITACYBIHBIH MYHJAll TOCUTIHIH MOHI - OeJieK KIeTKajap HeMece
KJIETKaJap TONTApbIHBIH OjlacTo/iepMajiaH OJacToleabre OCJICeHAl TYpJlle Kollyl.
brnacronepMa KieTKaJlapbIHbIH 06JIIHYIHIH HOTHKECIH/E 1Kl YPBIKTHIK albIpaKila
- DHTOJEpMA TY3UIEAl Je, al ©3 OpPHbIHAA KaJIFaHJapbl CBIPTKbl YPBIKTHIK
’KambIpakiia - IKToAepMaHbl Kypaiisibl. Erep Oiactonepma kieTkanapsl 01acTolesnsre
OJlacTylaHblH TEK KaHa Oip jKaK BEreTaTuBTI OOJITIHEH OpBIH aybICThIPCA, OHJAl
MMMUTpAIUSHBl YHUIIOJSPJIBI HeMece Oip MOMIOCTI Jemn, an OJacTolepMaHbIH op
TypJii GeyliMJIepiHEH KOIIKeH Ke3/le¢ MYJIbTHIOJAPIbLI HEMece KOIl MOJIOCTI Jen
aTanajbl. YHHUIOISAPIbBI UMMHUTpAIMS THAPOUATH TOJUIITEpPre, Meay3anapra >KOHE
OapibpIK THApPOMEAy3aJlapFa TOH 0osanbl. MyJbTUNONSPIABI UMMHUTPAIUs CHUPEK
KE3JECEeTIH JKarjad, OJ TeK KaHa KeioOip Meny3anapna Oaillkamybl MYMKIH.
NmMmurpanust 0apbiCbiHAA TacTpaib KybIChl HEMECE racTpolelib (O1piHII PETTIK 1IEeK
KybIChI) €Ki KaOaTThl YPBIKTBIH KaJbIITaCyblMeH Oipre Ty3ijeal (MbIcasbl,
TUApPOMENy3ajiap/la) HeMece OJaH KeWiH Kaibinracaabl (IMIEeKKYbICThUIAPIbIH
KOITEeTreH TypJiepl). [mekKybIcThuIapaa 61acToepMa KieTKadapblHbIH JKannai OpbIiH
aybICTBIPYBl OaliKanaabl, COHbIH HOTIXKECIHE OJIaCTOlEIb TOJIBIFBIMEH >KAOBLIBIII,
KYBICHI KOUBLIAABI Ja, TEK KaHa YHTOJIEPMaHbIH O6JiHYyl HOTHXKECIHJIe FaHa CHIPTKBI
opTaMeH OaiiJlaHBICChI3 OOJATBIH TAaCTPOICNb KaJbIMTACaAbl. [ acTpyIsiusHbIH
KaJIFaH TOCUIIEpl UMMUTPAMSHBIH TYBIHIBIIAPhI OOJIBITT TaObLIA IbI.

Erep ractpynsius oiibuly HEeMece MHBAardHaIMs >KOJILIMEH O©TeTiH Oosica (in -
OMBLITY, vagina - KaObIK), OH/Ia OyiacTynaHblH O01pKabaTThl KaOBIPFAchHl - OyacToaepma
OJIacTONENBIH 1IIHE OWBLIBIN KIPYIHIH HOTHXKECIHAEC KapaMa-Kapchl OpHalacKaH
KaObIpracbiMeH Oetteceni. Oifbuly OnacTynafaH ipi KiIeTKaJapbIMeH OalKanaThlH
BEreTaTUBTI OeJliriHeH OacTajaapl Ja, aHUMAaJBIIK JKapThIIApblHA  Kapau
OarpITTaNafbl. VHBarmHaIMSHBIH HOTIDKECIHAEC €KIKaOaTThl YPBHIK TMaijga OoJajsl,
OUNTKEeH1 OJlacToJiepMa KJIETKaJIapbIHBIH €K1 Ka0aThl: CHIPTKBI KaOaThl - HKTOJEpMa,
ikl Kabatbl - DJHToJepMa KaieimTacanwpl. OibUlygaH KeWiH HHTOAEpMaA
KJICTKQJIApDBIMEH KOPINAJIFaH ajiFalllKbl ieK KYybICHI Maiijga 0ojaapl. by KybICTHI
racTpajib KYBICHI JCT aTaiIbl.

Kanranm ecy Hemece »nmbonus Ke3iHae OJacTylaHbIH aHUMAIbIIK OeJiri
BEreTaTUBTIK OOJIriH KamTam ecedl NI, SKTOJAEpMaHbl Kypailibl, al BEereTaTUBTIK
KAPTHIIAP/BIH KJICTKaJdapbl SHTOACPMAHBl Ty3edl. ONHOONHS >KOJBIMEH OTETIH
racTpyisinusi OGapbIChiHAA OJacTyJaHBIH aHUMAaJbAIK OeJiriHjgeri Omgactoaepma
KJIETKaJapbl BETeTaTUBTI KapThIIIAP/bIH KIETKajdapblHaH Tepi Te3 Oemineni. CoraH
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OailaHBICTBI aHUMANbBJIK O6JNIriHIH ycaKk KieTkajgapbl Oipre-0ipre OeiHim,
BEreTaTUBTI >KapThIIAP/ABIH 1pl KJIETKAJIApbIH KamTam, 3KTOJEepMaHbl Ty3edl, ai
BErETAaTUBTI KapThIIAP/IbIH KJIETKaJapbl SJHTOJAEPMaHbl Kypaiabl. nubonus Kernoip
JOHrEJIEK aybI3/blIapFa sKoHe KOCMEKEHILIEPre TOH 00aIbl.

Kabatracy Hemece aeasMUHAIIMS >KOJIBIMEH TacTPyJISIIUsS Ke3iHjae Onactoaepma
KJIeTKaJIapbIHBIH O6JIiHyl HOTWXKECIHJE KaJbINTacKaH KieTKalap OJacTorenbre
BIFBICA/IBI /14, 1MIKI YPBIK >KalbIpaKIIaChlH HEMECe HHTOJIEPMaHbl Kypauibl, ai
OJacToIepMaHbIH ©3 KJIETKaJTapblHAH CHIPTKBI YPBIK KaMbIPAaKIIAChl - 3KTOJAEpMa
KaJbInTacaasl. bemiHren kietkanapapH 0J1acTOENbre BIFBICYBI - Oy OIpiHII PETTIK
AensMuHanus Ooyica, an eKiHII PeTTIK ACMIMUHAIMSA OapbIChIHIA SKTOACPMaHBIH
Ooramak KiIeTKalapbl KepICIHIIE ChIPTKA BIFbICAIbL. [ acTpyISIUSHBIH MYHAAH THITL
Ke3iHae OJIacTOomop KalbINTacmnaybl HOTHIKECIHJE TacTPOIENb CBHIPTKbI OpTaMeH
Oaimanbica anmaiabl. Eki  kKa0aTThl  YpBIK  KaJbINTAaCybIHBIH Oy  THIII
IIIEKKYBICThIIAP/Ia, COHBIMEH KaTap JKOFapbl KaraHaKThl  CYTKOPEKTLIepIie
Oalikayiabl.

AlaM MEH J>KeNJIl »aHyapjiap YpBIFbIHAA HEPB TYTITIHIH TY3UIy MpOIECiH
Hehpysiuus aeiai. JlamynbiH Oy Ke3eHi racTpyJssiius asKTaJFraHHaH KeWiH Hehpysa
Jen aTtajaThlH SMOPHOHIBIK JaMy Ke3eHiHnae >xypeni. Hevpynsius OGapbichiHaa
OUTIKTIK MYIIENEep/IH, SFHU JKeJlI MEH COMHUTTEpHiH Maiya Ooiybl XoHE Oacka
AMOpHOHAIABIK OacTaManapAblH OKIIayJaHybl OalKamanpl. BUNKTIK MylenaepIiH
KQJIBIIITACYbl JKEIUIIEp THUIIHIH OapiblK OKuiaepiHe ToH Oosanbl. Hevpymnsuus
Ke3iH/Je Me30/epMa KIIeTKalaphl KIETKaJapAblH TOPT JKUBIHTBIFBIH Kypaiabl. Omap
MbIHA SMOPHOHANIBIBIK OacTamanapabl Oepe/i: apka imerin Hemece xeniHi (chorda -
’Kelll), CETMEHTTENTEeH Me30/IepMaHbl HEMece apKa CErMEHTTEepiH, HE COMHTTEpPII,
CEerMEHTTeNIreH cabakTapabl Hemece HedpoToMasl (nephros - Oypimik) koHe Oyilip
TaKTallajapabl, HE CErMEHTTEJIMEreH Me30/JepMaHbl HEMECE CIUIAHXHOTOMIAPIbI
(splanchnos - irmi).

CerMeHTTEIMETEH Me30/iepMa HEMece CIUIAaHXHOTOM  KJIETKalapHblH €Ki
Ka0aTbIHA HEMeCe €Ki JKambIpaKiliara aXKbIpalabl: CHIPTKbl HEMECe MapUeTaNb/IbIK
(paries - kaObIpra) >KOHE IIIKI HeMece BHUCIEpalbIbIK (Vviscera -  ImIKi).
CIUTaHXHOTOMHBIH CBIPTKBI KOHE 1ITKI JKaIlbIpaKIIaIAPBIHBIH apaChIHIAFbl KYbIC
JICHEH1H EKIHII PETTIK KybICHl HEMece LIeJoM jen artanajapl. JKenmiHiH €Ki jKaFrbIHaa
CUMMETPHSIIBI OpHAJIACKAH ME30JICPMaHbIH KJIETKaJNap >KUBIHTHIFBI CETMEHTTEITCH
Me307iepMa HEMECEe COMUTTEP OOJIBITT TaObLIAIBI.

2-tanceipMa.  JKyMBIpTKAa  KIETKAChIHBIH  OOJIIIEKTeHY  TypJepiMeH
TaHBICKAHHAH KEH1H CypeTiH caly.

1. benuiexkTeny ypaici TypJiepiHiH ChI30aHYCKAChIH cally.

2. bnactyna TuntepiMeH TaHbICKAaHHAH KEHiH 0JIapJIbIH CYpEeTiH caly.

3. lacTpynsiiiust  TUOTEpIH MEHIEPreHHEH KEWiH  oJapiblH  CYypeTiH >KoHe
HEUPYISIUSIMEH TaHBICKAHHAH COH KyCTapjia OUTIKTIK Mymienep 0acTamanapbiHbIH
KaJIBINITaCybIHBIH ChI30aHYCKACHIH ChHI3Y.

BbaxkbLiay cypakrapsbl:
1. Benmekteny nereHimis He?
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["ono0nacTUKAIBIK )KOHE MEPOOIACTUKANBIK JKYMBIPTKA KJIETKAIaphl AeTeH He?
TonbIK OeNIIeKTeHY/IiH KaHAal TypAepiH aXbIpaTabl?

TonbIK O1pKaIbINITHI OOJIIIEKTEHY KaHaak ar3anapra ToH? He cebeni?
Mukpomepiiep MeH MakpoMmepJiep KaHai OeekTeHy Ke3iHae KalbInTacab?
TonbIK OipKaJbINITEI eMec OOMIMIEeKTeHy KaHaal aF3aiapra ToH?

JKapteinait 6emnekTeHy11H KaH1ai Typiaepi 6ap?

JKapteinait quckiiik OeJIeKTeHy KaH1ai ar3aiapra TOH OOJIBITT Keyei?
bnactyna, Mmopyna nereHimi3 He?

10 brnactynanbiy KaHgai Tuntepi 6ap?

11. Mopyna KaHaaii ar3anapra TOH 00aabI?

12. Kogimri 6mactyna HeMece 1eno0aacTysa AereH He?

13. Amdubnacryna nerex He?

14. Ampubnacryna kangail ar3anapra ToH?

15. CteppobiiacTynanblH €peKIIeNiria HeJieH Oaiikayra 0oanl?

16. Cteppobiactyna KaHaail ar3aiapra ToH?

1. Kannaii 6eeKkTeHyaiH HOTHXKECIHIE TUCKOOIacTya KaabInTacabl?

©®ONDUIEWN

3eprxaHaJbIK cadak Ne 11 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. ¥IIanap/IbIH KIKTEIYI.

Cabak MakcaTbl. YJnagapasH TYPJIEPIMEH TaHbICY.

Tanceipma.
1. ¥nnanapaeiH TypJiepIMEH TaHBICY.
2. YuanmanmapaelH ~ TYpJepiMeH TaHbICKAHHAH KEWiH  OJaplblH O KIKTENyiHIH
ChI30aHYCKAaCBIH KYDPY.

KaxerTi Kypas-xadabikKrap.

Tabuzu xypanoap: yiamna TypJepiHiH JalbIH TYPaKThI MpernapaTTapsbl.

Cypemnen belineneneen Kypanoap. YJma Typiepi OCHHEIICHTeH chI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblk MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oip-0ip/ieH
Oepiniesil), CypeT callaThlH alibOOM, JKai KapbIHAII.

¥nna (opeiciia TKaHb, Tpekiie hystos) aereHiMmi3 Oenruii KeI3METTI aTKapyFa
apHAJIFaH KYPBUIBICHI YKCAC TApUXHM KAJBINTACKAaH KJIETKajdap MEH KJIETKaapaiblK
3aTTapAblH  KelleHl. YJImanapablH MUKPOCKOMUSIIBIK KYPBUIBICBI MEH KbI3METIH
3eprreynid Herizinae ®panc Jledaur 1853 KbUabl OMapAbIH OIpIHII SKIKTENY1H
ycoIHFaH 0onatbiH. OHBIH KikTenyiH Anp0ept Kemnrkep 1855 sKblibl sKapblK KOpPreH
©31HIH THUCTOJIOTHs OKYJBIFbIHIA Taiimananrad. Jleiour men Kemnmmkep yiamamapabt
TOPT TONKA OOJITeH:

1. DnuTenuiik yimnanap;

2. Jlonekep ynnanap;

3. ByJIbIKeT yimnanapsi;

4. Heps yinacsl.

BbaxkbLiay cypakrapsbl:
1. ¥nmanapas! OipiHIn GOJIBIN XKIKTETeH FaabIMaap?
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2. Ynmamapabl Kajai KIKTereH?

3. ¥YnmanmapablH TOPT TUIIIH €K1 TOIKa OIpIKTIPYAi KaH1ail FajabIM YChIHFaH?
4. JXanmpl MaHBI3BI Oap yiINMaiapra KaHaal yimnajnap kataabl?

5. MamManaanran yinanapra KaHjaai yjinanap skatajibl?

3eprxaHaJbIK cadak Ne 12 (2 car.)

Cabak TaKbIpbIObI. DNUTEINN VIITACHIHBIH JKIKTEYI.

Cadak MmakcaTbl. DTIUTENUH YINACHIHBIH TYpJepIMEH TaHbICY.

Tancbipma.
1. DnuTenuii yInacblHbIH TYPJIEPIMEH TAHBICY.
2. DnuTenuii YINacklHbIH TYPJEPIMEH TAHBICKAHHAH KEHi1H OJIap/AbIH CYpETIH caiy.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Tabuzu Kypandap: HUUTENMM  YINAChl  TYPJIEPIHIH  JaWblH  TYPAKThI
npenaparTapsl.

Cypemnen belineneneer Kypanoap: SMATEIUN YIIMAaChIHBIH TYpJiepl OciHEIeHTeH
chI30a.

Kocvimwa xypan-scabovikmap: sapblk MUKPOCKOIIBI (€Ki CTyJIeHTKe Oip-0ip/ieH
Oepuniesil), CypeT caylaTblH alibOOM, *ail KapblHIAIll, Kapa TYCTl KajaM, TYpJi TYCTi
KapbIHAIITap.

DOnuTennid yImackl HeMece dnuTeaui (epi - ycTiHri, teli - OypTik) amam MeH
OMBIPTKAJIbI JKaHyapJap/AblH JAeHe OeTIHJEe OpHalachll, AeHEHIH OapiblK KybICTApbIH
KaNnTaibl, CBIPTKbI OpPTaMEH OaillIaHbICAaThIH 1111 KYBIC 1K1 MYIIeJIepAl KOpIIanbl,
COHBIMEH KaTap ar3a Oe3/epiHiH KypamblHa Kipedl. Tepi snuTenuiii ar3aHblH Oacka
YINajapblH KapaKaTTaHyJapJaH CakKTaillbl, SFHU KOPFaHBIII KbI3SMETIH aTKapajbl.
Imex onuTenuiili  aCKOpPHITY KOHE KOPEKTIK 3aTTaplibl CIHIPY MPOIECTEpPiHE
KATbICATBIHABIKTAH, OFaH TPO(PHUKAIBIK KOHE CEKPELMSUIBIK KbI3MET aTKapajbl.
be3nep snutenuiii CEKPENUSIIBIK KbI3MET, al OYHMpeK KoHE Tepl SMUTENHiil Oeirn
IIBIFAPY KBI3METIH aTKapaabl. OKNe MEH Tepl IMUTENHidl Ta3 aaMmacy XKoHe T.O.
KbI3MET aTKapa/bl.

OnuTenui YIMACBIHBIH YII TYPJl JKIKTENIyl aXbIpaTagbl: MOPQOJIOTHSIIBIK,
(UBHONOTUSIIBIK JKOHE TEeHETHKAIbIK. ONUTENUH YINAChIHBIH MOP(OJIOTHSIIBIK
KIKTEeNyl yuI Oenrire Heri3[eireH: KieTKa KaOaTTapblHBIH CaHbl, KJeTKalapblH
MIIIHI JKOHE oJlapAblH O00C XaTkKaH OeTiHIH Kypbulblc epekmienikTepl. KieTtka
KaOaTTapblHbIH CaHbIHA OalJaHBICTBl SIUTEIUN YJIMACBIHBIH O1pKa0aTThl >KOHE
KOIKa0aTThl TYpJepiH axbipaTaabl. KieTkanmapiablH MilliHIHE Kapal >SHuTenui
VJINackl JKajimnak, Ky0 Topi3fi, mpu3Ma TOpi3/l JKOHE HWJIMHIAP TOpi3zire OeiHel.
Onurenuii  yiamanapblHBIH 00C KaTKaH O€TiHIH KYPBUIBIC —€peKIIeTiKTepiHe
OailTaHBICTHI KIPIIKILIET, MUKPOTYKIIEIN, KaybIPCHIHABI JKOHE TAJIIBIKTHI TYPJIEPIH
aXbIPaTaIbl.

OU3NONOTUSIBIK, KIKTENyl OOMBIHIIA AMUTETUN YINAChIH Tepl HEMece KaObIH,
1IIeK HeMece TPOPHUKANIBIK, KbUIThIpaFaH HEMECe KIPHIKIIENi, CeKPEIUsIIbIK HEMece
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0e31 TypJepiH axbIpaTaabl. DMUTEIUNAIH TeHEeTHKAIBIK KIKTeTyl Oenrin 01p ypbIK
KampIpaKIIacklHaH (IKTOoAepMa, Me3oJepMa HEMece JHTOAepMa) KeJiN IIbIFYbIH
oenruieli. DNUTENWH YINAChIHBIH IIBIFY TErl OOWBIHINA >KIKTEIYIHIH MBbICAJIBI
peTiHIe MeNOMIbl KalnTaWThIH ME30JepMaJlaH KaJIbINTACKAaH JMHUTEIUH YIIAChIH
KenTipyre Oonampl. Me3omepmanan maiina OoiybiHa OalIaHBICTBI OHBI ME30TeJINi
JIeTI aTalbl.

MopGhoToTUSITBIK TYPFBIIAH ME30TEIN ©31HIH acThIHAA OpHAJACKaH JTOHEKEep
yiInackiMeH 0a3aibaik MemMOpaHameH OaillaHbICKaH JKajmakK KIeTKajdapJaH TYpaThIH
Tyrac kKabar. KieTkamapblHBIH JKueri Teric Oonmai, HpeK-hUpeK OOJIBIN Kememl.
Omnapaeig Keibipeyl ekl Hemece ymI saposbl. Mesorenuiifi Oacka yimanapaH
naiga OOJIMAMTHIHBI JKOHE OJlapFa aWHAJIMAWTBHIHBI OVHBIH JKOFaphl JOPEXKeNe
MaMaHJaJFaHbIH KepceTeal. Me3oTenuil KieTKalapbIHbIH apachblHAa 1eCMOCOMATBIK
OailmanbicTap Oosazpl. [miki mymenep Oip-OipiMEH KOCBUIBIN, O1TICII-KaOBICKII
KaJIMayblHa OHE OJIAPJBIH OPbIH ayBICTBHIPBINT KO3FalTyblHA ME30TEIUNA KOJIAMIIBI
Karai TyFbI3azibl. Me3oTenuiiiiH perenepanus KaOuieTi aKoraphl.

bakbu1ay cypakrapsbl:
1. Dnurenuii YINACkIHBIH aTKapaThIiH KbI3METI KaHaaii?
2. DNUTENUN YIIMACHIHBIH KaHal VI TYPIIl )KIKTETY1H aXKbIpaTajbl?
3. DnuTenuii YIMacklHbIH TYpJiepl 01p-OipiHEH HEMEH epeKIIeaeHe /11?

3eprxanaibIk cabaxk Ne 13 (2 car.)

Cabak TakbIpbIObI. J[oHEKEp YINACKIHBIH TYPJEPI.

Cabak makcaTbl. [[oHekep WINACHIHBIH TYpPJIEPIMEH TaHBICY.

Tanceipma.
1. JloHekep YIMAChIHBIH TYpJIEpIMEH TaHBICY.
2. Jlonekep YJINMachIHBIH TYPJIEPIMEH TaHBICKAHHAH KEH1H OJIap/blH CYpEeTIH caly.

KasxkerTi Kypaa-xadabiKTap.

Tabuzu Kypanoap: TOHEKEp YIMACHl TYPIEPIHIH AalbIH TYPAKTHI IPEemapaTTaphl.

Cypemnen Oelineneneer Kypanoap. TOHEKEP VIACBIHBIH TypJiepi OciiHeIeHTeH
chI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: *apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTy/IeHTKe Oi1p-OipeH
Oepiieni), CypeT cajaThlH aibOOM, >kall KapbIHAAIll, Kapa TYCTI KajaM, TYpJl TYCTi
KapbIHaAIITap.

bakpbuiay cypakrapsbl:
1. JloHekep YITachlHbIH aTKapaThlH KbI3MET1 KaH 1aii?

2. JloHekep YINAChIHBIH KaHAAM JKIKTENY1H aXblpaTajbl?
3. JloHekep YIMAChIHBIH TypJiepi Oip-0ipiHEH HEMEH epeKIeeHe 11?7

3eprxanainbik cabaxk Ne 14 (2 car.)

Cadak TakbIpbIObI. BYIIIBIKET YIMAChIHBIH JKIKTETYI.
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Cadak MmakcaTbl. ByIIIBIKET YINAChIHBIH TYPJAEPIMEH TaHBICY.
Tancsipma.
1. BynmbIKeT yInachlHbIH TYpPJIEPIMEH TaHbICY.
2. ByIIbIKET YINAChIHBIH TYpAEpIMEH TaHBICKAHHAH KEWiH OJap/IbIH CYpETIiH caly.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Tabusu Kypanoap: OYIIIBIKET YINAchl TYPJEPIHIH  JalbIH  TYpPaKThI
npenaparTaphl.

Cypemnen  Oelineneneen  Kypandap:  OYIIIBIKET  YIMACBIHBIH — TYpJepi
OeifHeneHreH ChI30a.

Kocvimwa xypan-sicabovikmap: apblK MUKPOCKOTIBI (€Ki CTyIeHTKe Oip-0ipaeH
Oepineni), cypeT cajaTblH ambOOM, Kall KapbIHIAII, Kapa TYCTI Kajam, TYpJil TYCTi
KapbIHAAIITap.

Bympiker yimacel - aF3aHBIH KO3FAJIBICKI MEH 1IMTKI MYIICNEPAIH >KHBIPBLTY
MPOIIECTEPIH KAMTaMaChI3 €TETIH KOFaphl IOpekKeIe MaMaHalFaH yina. bymibik et
yinaiapeiHa OIpbIHFAM canaliibl KoHE KOJJICHEH >KOJAKThl OVIIIIBIKETTEpl >KaTajibl.
A¥3anarbl OpHaJlacyblHa Kapail OyIIIBIK €T YINAachlH BUCHEpadbAiK (1K1
MYIIENIEPAiH) )KOHE COMABIK (JIeHe) OYJIIIBIK €TTEP1 JIET aXbIpaTabl.

Bipbinraii cajajbl OYIIIBIKET YINACbIHAH 1Kl MYIIETEpAiH - KaH
TaMbIPJIAPBIHBIH, aC KOPBITY KOJIBIHBIH auadparma acTbIHIAFbl OOJITiHIH, THIHBIC
KOJITAPBIHBIH, HECET-KbIHBIC MYIIENEPiHIH OYIIIBIK €T Ka0aThl TY3UIreH. bysmibik
eTTIH OyJ Typli Me3eHXumaaaH JaMuibl. bBipblHFail cananbl Jen atainybl OHBIH
TaJIIBIKTApbIHAA KOJJICHCH JKOJIAKTHIH OonMayblHa OailmaHpICThl. JKHUBIPHLUTY
KbI3METIH BEreTaTUBTI )KYHKE JKyHecl peTTeul.

bBipbiHFail cananbl OYJIIIBIK €T YINACBIHBIH KYPBUIBIMIBIK AJIEMEHTI OlpbIHFail
canasbl OYJIIIBIK €T KJIETKAachl - OiphIHFal cajanbl MuonuT. KileTka MarblHACHIHIA
«TaIBIK» JEreH TEpPMHUH 1€ KoJaaHbuiafpl. IlimmiHI ypuIbIK Topi3al  SAPOCHI
KJIETKaHBIH >KalMaK OeiriHjae opHaiackaH. JKeke KieTkamap CHpeK Ke3aecenl,
OIETTE OJIap >KyaHBIFbI TYpJIilie morsipaap Kypaiiasl. [lloreipaapna sxoHe onapabiH
apaJIbIFBIHIA KOJUTATCH/IIK KOHE JIACTUHIIK TAJIIBIKTAphl KO JOHEKEP YJIACHIHBIH
KIHIMKe KabaTel Oonanpl. KommareHIik »oHe 3JIaCTUHJIK TAIIIBIKTap OYJIIIBIK €T
KJIETKAJIAphIH OalIaHBICTHIPATHIH KaHKa Kypauael. JloHekep yimackl apKbUIbl KaH
TaMbIpJIapbl MEH KYHKeNep oTeli. BYNIbIK eT KiIeTKachl MHOJIEeMMa JIeTl aTalaThiH
KaObIKImaMeH KantairaH. Oa  CBIPTKBI JKarblHaH —Oaszaipaik  MeMOpaHaMmMeH
(mnactuHkameH) Kopmanrad. KieTkanbl  Kopiaymibl  0a3aibIiK  IJIaCTHHKA
MEXaHHUKAJBIK (QYHKIUAMEH Oipre KJIETKaHbIH TOMEOCTa3bIH CaKTay/Ja MaHbI3Ibl POJl
aTKapaspbl.

DIEeKTPOHABIK MUKPOCKOIT OIpBIHFall cajiaibl OYJIIIBIK €T YJIIachl KICTKaChIHBIH
IIMTOTUTa3MAaChIH/Ia MUTOXOHIPHSIIAPABIH, PHOOCOMaNapabiH, [ 0JbIKH KEIICHIHIH,
IpaHyJaJbIK AHIOTUIA3MAJIBIK TOP/ABIH AJEMEHTTEPIHIH OOJaThIHBIH aHBIKTaAbl. By
opraHeiiajap  SAPOHBIH  TMOJIOCTaphiHna  opHanacaasl. CoHbIMEH — Oipre
[UTOTUIa3MaZa JKyaHIBIFBI 7 HM OKIHIIIKE >KoHEe jJuameTpi 17 HM KyaH
MUO(PUIAMEHTTEPAIH (MUKpOPHIaAMEHTTEPAIH) OonaThiHbl Aa Oakikanasl. JKiHIIIKe
MUO(PUIAMEHTTEPl aKTUHAIK, all >KyaHbIH - MHO3MHMAIK Jen ataiiapl. JKiHimike
MUO(MUIAMEHTTIH KYpaMbIHJa aKTUHHEH OacKa Tarbl Ja €Ki HOpyhI3 Ooyiamsl -
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TPOMOMHUO3HH MeH TpomoHuH. by exi Hopysi3s Ca®* noHzaps! 60IMaraHIa AKTHH MEH
MHUO3WHHIH apa opeKeTTecyiH Oocenaereni. KeliH apanblK GuaaMeHTTEp /i€ alllbLUI/bI
(xyannpirel 10 HM).

KesieHeH :KoJaKThl OYIMIBIKET YINAChl KaHKA €Tl HEMECE COMAJBIK (JeHE)
eTi nen te aranassl. [1Ibry Teri 6ipkenki 60JIMaiabl, 9IeTTe MUOTOMIApAaH JaMHU/IbI,
O1pak OHBIH KeiO1p yuackeaepi Me3eHXUMaJlaH, TINTI HeHpoMe3eHXUMaaH 1aMyhl Ja
MYMKIiH. BYJIIIBIK €TTiH OyJ1 TYpiHIH KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTI KJIETKAa eMeC, CUMILIACT
OOJIBITT CaHANATBHIH KON SAPOJIBI TANIMIBIK. TaNIBIKTRIH MINNHI TAJUHAP TOPi3i,
V3bIHABIFRL 1-1eH 40 MM faeitin, an xyaaasirsl 0,1 MM kereni. KenaeneH camams
OWIIIBIK €T TaJIIBIKTaphl IIa3MalieMMaMeH Iektenred. OHBIH CHIPTKBI O€TiHIe
0azanpi MemMOpaHa MEH KOJUJIareHIiK TalIIBIKTapAblH JKyKa Kabatbl Oonazgbl. Ocbl
KYPBUIBIM/IBI capKojemMMa (TpeKTIH CapKoC - €T, JIeMMa - KaObIKIIa) JeN aTailjibl,
TaJIBIFBIHBIH IUTOIIA3MAaChIH CapKoIUla3Ma Jeiil. SapOChIHBIH TIIIiHI TasKIa
TOpI3/i.

KycrapablH, CYTKOPEKTIIEp/IH >KOHE aJaMHBIH OYIIIBIK €T TaIIIbIFbIHBIH
AJIpOJIapbl CApKOJIEMMAaHbIH aCThIH/A ITUTOILIa3MaHbIH IIET JKaFbIH/Ia OPHAIACKAH, al
TOMEHT1 CaThlIaFbl  OMBIPTKAJIBUIAD MEH OapiiblK  OMBIPTKAchI3Aapia  Sapo
TaJIIBIKTBIH 1IIIHAE, HEMECe OpTachiHAAa JKaTajbl. JIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOI
capkoruiasMaza MeMmOpaHajapMeH IIEKTEJIreH I[UCTepHajlap MEH TyTIKIIeIep
KyHeciHiH OonaTbiHbl aHbIKTabl. KypbeuibiM Oacka KieTKajdapblH HIOTUIa3MaIbIK
PETUKYITYMBIHA YKcac OOFaHIBIKTAaH OHBI CAPKOIIIIA3MAJIBIK PETUKYITYM JICTT aTai Ibl.
Capxoruia3MaliblK peTUKYIyMIa TJIIMKOT€H CHUHTE3JeNel >KOHE KaJbLMIAIH HOHBI
Oonazapl. I'mukoreH OYJIIBIK €T >KUbIPBUTYbIHA KAXKET KyaTThIH Ke3l, al Keilje Oy
MakcaTTa Mai KbBIIIKBUIIAPHl TaiaaJaHbUIa bl. BYIIIBIK €T TajIbIKTapbIHBIH
[ATOIJIa3MackIHAA (CapKOIIIa3MachliH/1a) TaIIBIKTBIH MAHbI3bl (PYHKIIUSUIIBIK OOiri
OoJsbInl caHanaTelH MuUoduOpwnanap kem OoJjanasl. Capkoruia3mMa sJIPOHBI FaHa
KopIianm KaHa KOWMaWapl, COHbIMEH Oipre MuoGuOpWIIaNapAsH apachlH Ja
TONTHIPBINT Typanbl. Capkoruta3mMaHblH Medepi e3repmeni. KeiOip OyimibIK et
TaJIIBIFBIHIA CapKOIIa3Ma a3 OOoJbIN Kejeni, all OHbIH ececiHe MuoduOpusuianap
Keml Oosiazibl. byHmail TalIbIKTapAbIH KUBIPHUTY KYII KOFaphl, OlpakK >KyMcajFaH
SHEPTUSHBI T€3 KAJIMbIHA KEJITIpe aIMaFraHIbIKTaH oJlap Te3 IIapIiaiapl. ¥3aK Mep3iM
KYMBIC ICTEHTIH OYJIIIBIKET TaIIBIKTAPhIHIA, KEPICIHIIE, CApKOIIa3Ma Kor 00Jabl
71, JKUBIPBUIFBIII 3aT a3 00JIajIbI.

MuodubpminanapaplH —apacelHIa capKoIUla3Maaa KeJJeHeH OpHalacKaH
capkojieMMaMeH OaitmanbicKaH T-xkyheci (transversus - KeJIIEHEH) el aTajaThlH
KOJJICHeH TYTIKIIenep xkyieci Oonaapl. benrini kepiepae capKoruia3MallbIK
PETUKYJIYMHBIH €Kl IMCTEpPHAJIIAPBIHBIH apalblFbiHAa T-XKyHeciHlH TyTIKIIenepi
opHanackaH. bip T-TyTikiie MeH ekl HucTepHanap KOMIUIEKCIH Tpuaja JeN aTauJibl.
TyTikme MeH IUCTepHalap e3apa KeJJICHEH MeMOpaHaNbIK KeImipiieiaep apKblIbl
kanrackan. I{ucrepranap Ca®* HoHmapsl ycTanm skoHe 6ocaTyra KaTbicagbl. OCBIHBIH
HOTWKECIHJIE aTaJiFaH MOHIAPABIH KOHIICHTPAIUSACH HE a3asbl, He keOereni. by
xarnail ATd-azaHplH aKTUBTITIHE ocep €Tell, SFHU OYIIIBIK €T TaJIIbIFbIHBIH
KUBIPBUIFBIITHIK (PYHKIUSCHIHA 9CEPIH TUT13€/11.
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XKapblk  MHKpPOCKONBIMEH  KaparaHna MUOGUOpMWIIIANApABbIH — KeJJIeHEH
’KOJIAKTBIFBI (ChI3bUIFaHbI) OaliKanaabl. DJIEKTPOHABIK MUKPOCKONMSIIBIK 3€PTTEYIIEp
CBI3BUIFBIH/IBIK aKTHH JXOHE MHO3MH JKINTEpiHIH OpHAaJIacybIHBIH callfapbl €KeHiH
KOPCETTI.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. By mbIKeT YINachlHBIH aTKapaThIH KbI3METi KaHaii?
2. BYJIIBIKET YINACBIHBIH KaHAaM JKIKTeNyiH aXKbIpaTaabl?
3. bymsikeT yimackHbIH TYpIiepi O0ip-0ipiHeH HEMEH epeKIIeIeHe1?

3eprxanainbIik cabaxk Ne 15 (2 car.)

Cabak TakpIpbIObl. HelipoHnzapIbIH KYPBUIBICHI.

Cabax makcarbl. HelipoHIapapIH KYpBUIBICHIH OKBIN YHPEHY.

Tanceipma.

1. HeitpoHnapapIH KYpbUIBICHIH OKBIN YHPEHY.

2. XKy¥ike yImachIHbIH KYPBUIBICBIMEH TAaHBICKAHHAH KEWiH OHBIH CYPETIH caly.

KaxerTi Kypaa-xkadabiKTap.

Tabuzu kypanoap: *Xyike KIeTKaJIapbIHBIH JabIH TYPAKTHI penapaTTapsbl.

Cypemnen Oeiinenencen Kypanoap: KYWKE KICTKaJapbIHBIH  KYPBUIBICHI
OeifHeNIeHTeH ChI30a.

Kocvimwa xypan-orcabovixkmap. sxapblK MUKPOCKOTIBI (€K1 CTyAEHTKe O1p-OipieH
Oepieni), CypeT cajaThlH aJbOOM, Kall KapbIHAAll, Kapa TYCTI KajaM, TYpJl TYCTi
KapbIHAAIITap.

Kyiike yimacel JKyHKe OKYMECIHIH  HETI3TT  KYPBUIBIMABIK — 3JIEMEHTI.
Oxroaepmaaan gamuabpl. JKylike yimachl JKYMKE KJIETKAJIApbIHAH HEMECe
HelpoHAapAaH  (HEMpOLMTTEpAEH) JKOHE INIMSUIBIK  KJIETKaJaplaH  HeMece
[JIMOUUTTEPAEH Typalbl. JKylKe yianachlHbIH KypamblHJa PELENTOPIBIK KIETKaJIap
1a OoJtaabl.

Kyiike kineTkazapbl HeMece HeMpOHAAp KYHKe KyHeciHIH QYHKIUSIIBIK O1pIIiri.
OpTanbIk KyiKe Kyiiecl MEH TaHTIWsIap HeHpoHAapaaH Typanabl. Mbicaibl, agam
mubiHaa 10™°-Fa skybIK Kyiike KieTkamapbl 6omamsl, OymapasiH apkaiiceicsr 10°-10*
neiin  OaimanpicTap Kypaiael. Ocbl TOpAarbl OTKI3YIIl JKOJAAPIBIH  KaJIIbI
y3bIHIBIFBI 300-400 MbIH makbIpeIMAbI Kypaiiasl. Heliponaapaa HOpYbI3Aap ajiMacybl
xypeni. CyTKOPEKTUIepJIH MUBIHIAFbl HOPYBI3IApAbIH Oopl 14 KyHHIH imIiHzAE
KaHapell OThIpanabl. bip kimerkaga 1 cekyHara opra ecenmeH 15000 HOpyBI3
MoOJIEKyJIaiapbl CUHTE3/eNeNl, OyJapAblH Kemmuuir ¢gepmeHTTep. Sapo MeH OHbI
KOpIIaylIbl IWTOIUIa3MaHbIH a3/aFaH MeJIIIEpIHEH TYpaTblH JIGHECIH HeMece
MEPUKAPUOHBIH (TPEKIlE TMEepU - MaHbl, KAPUOH - SIAPO) KOHE OCIHILIEPIH AKCOH
(HeBpUT) MEH JEeHAPUTTEpIH axblpaTanbl. llepukapuoHga oOpraHesuiagapIbIH
KOMIiIiri - ['oapmKe KemeHi, rpaHyaaiblK dHI0TUIa3MalbIK TOp, pudocoMalnap MEeH
MUTOXOHJIpHSUIAp, JH30cOMajiap, Typii (epMeHTTep, MHUKpOTYTIKIenep, T.0.
OpHaNackaH. AKCOH MEH JEHAPUTTEPIIH KYpbUIBICTaphl yKcac, Oipak e37epiHiH
byHKIUSTappIMEH  axblpaiinpl.  JleHApUTTep HUMMIYJIbCTEpAl IIETTEH JKYiKe
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KJIETKAaChIHBIH JICHECIHEH OacKa KJeTKaJlapFa HeMece IIEeTKI MyIleJepre TapaTajbl.
JlenaputTep caHbl KOl 00JIybl MYMKIH JKOHE TapMakTajbin keiedi. Heitput Oip rana
Oonaapl. Heliput meTki ammapaTThl Kypanm Hemece OYIIIBIK €TTep MEH Oe3nepie
asiKTanaapl. AKCOHAAPIBI JKYWKE TaNIIBIKTAphl JIeTl T€ aTaijbl, ACHAPUTTEPICH
KIHIIIKE OOJBIN KeJeNl, Y3bIHABIFBI OlpHEeIIe METPre XeTyl MYMKIH. AKCOHHBIH
JUCTAJIBIIK YYaCKECIHIH HEHUPOCEKPEIUSIIBIK KallaeTi 0ap. OneTTe ojlap XUMHUSUIBIK
MearaTopaapabl (aueTHIXONMUHAL) Oesieni. OCIHIUIePIHIH CaHbl MEH OpHajacyblHA
Kapaid HeWpoHAapasl YHHUMOJSAPabl (O0ip eciHmi), OumnmossApasl (ki  eciHml),
MYJIBTHIONAPIB  (YII, OJlaH Ja KeIl) J>KOHE IICEBIAOYHHUNOJAPIBI Jen Oememi.
[IceBnoyHunonsipisl HEWpOHIAp OWMONAPNIBI  KIETKaIapAslH Oip Typl, OHBIH
JICHECIHEH KeWiH aKCOH MEH ACHIPHUTTEeH T-Topizai Oousibim OesiHeTiH Oip >Kammbl
OCiHAl Tapaiiipl. AJaM ar3acblHbIH HEMPOHAAPBIHBIH KOIIILUIITT MYJIbTHIOJSPIbI
KJIeTKaJIap. MynbTHUIONAPIBl HEHPOHIAPBIHBIH MMIIIiHI THPaMUAA, KYIIbI3, alIMypT
TOpi3l OOMybl MYMKIH. OCciHOUIEepiHiH Oipey HeWpuUT (aKCcoH), KaJFaHIaphbl
IeHAPUTTEp. MYBTUMONSAPIBI KIETKATAPBIHBIH AaKCOHBI Y3bIH OOJIBII Keleml, ai
JNEHAPUTTEPIHIH CaHbl MEH YJKEHHIN >oHe OyTaKTalybIHbIH MINIHI 9p aidyaH
Oonaapl. MynbTUMNONSPIB KJIETKATapFa MUIIBIKTBIH JIQHJII KJIETKAChl - KOP3WHKA
KOHE KYJIJIBI3 TOpI3/l KIETKalap *oHe 0acka Ja YCaK acCOIMATUBTIK KIETKAJIBIK
AIIEMEHTTEPI JIe Kipe/i.

XKyiike kieTKaapbIHBIH IIUTOMIIa3MachlHA TOH apHayJsbl opranesuianap Huccib
TYHIpIIKTEPT MeH HeWpopubpunanap. HuccnpiaiH TyHIpIIIKTEPT ONTHKAIBIK
MUKPOCKOIIIIEH OailKajnaThlH XpoMaTOQUIbAIK 3aT. DJIEKTPOHABIK MHKPOCKOMIEH
Kaparanaa Huccib 3aTbl 00C opHajacKaH HeMece MeMOpaHara OeKireH pudbocomMarnap
MEH moJupubocoManapsl 0ap TpaHyJadblK OJHIOMIA3MAIBIK PETUKYTYMHBIH
(TOpABIH) Kannak IUCTepHaJapbiHa 0ail MUTOMIa3MaHbIH aliMarbl €KEHIH KOPCETTI.
Huccnb 3aThl HeHpoHAapIbIH aKCOHIAPBIHA OOJIMAMIbI.

HelipopubOpumnanap >kylKe VINAChIH KYMIC TY3JapbIMEH OHJETeH Ke3Je
UTOIUIa3Maza OalKalmaThIH  OKIHIIIKE OKINTep HeWpoduOpwinamap  KyHke
KJIICTKAJapbIHBIH  JICHECIHIAE TOp Kypaiael. He#poHmapaslH  eciHaiiepiHae
HeWipopubOpusutanap  Oip-OipiHe  mapajuiesib  OpHajacaabl.  DIEKTPOHIBIK
MUKDPOCKOIIIIEH 3EPTTEreH Ke3[e IKYHKe KIETKAJApBhIHBIH IMTOIIa3MachIHIa
ONTHUKAJIBIK MHKPOCKOIIEH OaillKalaThlH HeWpouOpuiiamapra CoHKec KeleTiH
HelponpoTodubpuiuianap HeMece HeHpoHIaMeHTTep JIeT aTalaThiH (PUOPUIIITAIIBIK
KYpBUIBIMAAp aHbIKTanFaH. HelpoduOpuimianap HelpoduIaMeHTTEPIH MIOFbIPHI.
Heiipodubpumnanap mMTOIUIa3MaHbIH —HOPYBI3AAPBIHBIH MOJIEKYIaJapbl  OOJIBII
caHanmagpl. JKylike  KJIETKAachIHBIH  IMTOIUIa3Mackl MEH  JICHAPUTTEpiHIE
HelipoduraMeHTTepAeH ©Oacka MUKpOTYTiKiienep OalikanraH. [leHaputrepaiy
[IUTOIJIa3MAaChIHIa aTalfaH HEHpopMIaMEHTTEp MEH MUKpOTYTIKIIenepAeH Oacka
MUTOXOHJIPHSIIAP, TPAHYIAIBIK )KOHE arpaHyJaiblK PETHKYITYMHBIH 2JIEMEHTTEP1 MEH
0oc opHanackad pubocomajap 00abl.

HetipongapasiH AeHeciHae €Ki MUTMEHT OoJiafbl: JUMO(YCIMH MEH MEJIaHUH.
JlunmodycumH Kylike XKyHWeciHIH OapiblK OediMAepiHiH KYHKe KiIeTKalapblHaa
Ke3aecenl. Amamaa 7 »kacTaH KeiiH maiga 0oJiagbl, erie »Kacka KelreHjae Kooene.
MenannH  sApo  MaHBIHBIH ~ O€NTUNL  yYacKeJepiHae — Ke3mecell  JKOHe
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KaTexoJaMHUHEPAIH aiMacybiMeH OaitnanbicTol. Heliponnapna akysizgap men PHK-
HBIH CHUHTE31 keaen xypenai. CyTKOpeKTIIepaiH MHBIHJAFbl HOPYBI3IALIH Oopl 14
KYHHIH 1II1H]IE KaHAPBIN OThIpaJibl. bip KIeTKaHbIH ©31H/€ CEKYH/bIHA OpTa €CEeIIeH
15000 HopyBI3 MOJIEKYJIaIapbl CHHTE3ICIIS/I].

Kytike kieTkazapapl aTkapaThlH (YyHKIMSACHIHA Kapamn ce3IMAIK (CEHCOPJIBIK),
KO3FayIlIbl KoHE apalibIK JeM axbipaTasl. IMIynbcTap bl OpTaNbIK KYHKe JKyHeciHe
(MU MEH KYJIbIHFA) TapaTaTblH HeWpoHaapasl addepeHTTIK Hemece CEHCOPJIIbIK
HEUpOHIAp e, Ce3IMOIK KJeTKajap >KaJFaH YHUTOJSAPILI OOJBIT Kemedi,
KYJIBIHHBIH JKYHMKe TYWHIHIEpIHIE, MH KYHKENepiHiH Ce3IMIIK TYHiHIepiHae, ce3iM
MyIIenepinae  opHajacadpl, an  3¢depeHTTiKk  (KO3FAITKBIII)  HEHpoHIap
UMITYJIbCTApIbl OPTAIBIK JKYHKe >KyheciHeH sddexropnapra (yimamapra HeMece
TITIPKEHJIPTilIKe >Kayan OepeTiH wmymenepre) Oepeai. Ko3raaTKpll KieTKajaap
MyJIbTUIIONSAPIBL Oonbinl kenedl. Keiine addepeHTTik HelpoHmap apajblK HEMece
aCCOIMATUBTIK HEUPOHAAp apKbLIbI A(P(HEKTOPIBIK HEUPOHAAPMEH JKaIFacaibl.

Ce3imMaiK, apaiblK >KOHE KO3Fayllbl HEHPOHJAp KOCBUIBIN, PpPe(IeKTOpPIIbIK
JOFaHbl Kypailapl. eH jkabailbl pedIeKTOPNBIK 0Fa CE3IMTal JKOHE KO3FAJITKBIILI
HEHUpOHHAH Typaabl. ApalblK HEHPOHJAp ONETTE CEe3IMTall MKOHE KO3FAJITKBIII
HEHWpOHIapAbIH apachlHa >KahFacajbl. JKaHyapJblH KYPBUIBICHI HEFYPJIBIM KOFaphl
OoJica, apanblK HEHPOHIAPIBIH CaHbl COFYPJIBIM KOIl 0oJaabl koHE (YHKIUSIIBIK
EpeKIICTIKTEP] 1€ Typiimie Oomaabl. AJaMHBIH OPTAIBIK XKYHKe KyHeciHiH OopiHe
JEpJIri apaliblKk HeWpOHIApAbIH KYpAel kejici 0onbin caHanansl. HelipoHnmapasia
e3apa >KaHACKaH >KepiH cuHarcTtap (Tpekmie synapsis - Oaimanwic) aevai. byn
tepmusal 1897 xbuibl lleppuHTTOH eHri3red 0onaThiH. MoOpQhONIOTUsIIBIK TYPFhIAaH
CUHAIIC HEWPOHIap LUTOIIaA3MAChIHBIH MUKPOCKOMIUSUIIBIK ©CIH/IIC1 OOJIBIN CaHalabl.
DJEKTPOHABIK MHUKPOCKONTHIH KOMETIMEH CHHANCTBIH KYpPaMmblHIAFbl WMITYJIBCTI
OTKI3YIIl >KOHE KaObUIAAylIbl KYpbUIBIMIAP apacblHAa IUIa3ManblK (Mpe- KoHe
MOCTCUHATICTHIK) MEMOpaHaJapMeH KallTaJFaHbIH CHHAIICTHIK CaHbUIAYbIH 0ap eKeHi
aHbpIKTaNAbl. [IpecuHancTeiKk MeMOpaHa UMIYJIbCTI OTKI3yre MamaHAagraH OipiHIIi
HEWPOHHBIH KJIETKAJIBIK MEMOPAHACHIHBIH MaMaHJJaIFaH y4ackeci OOJIbII ecenTene/i.
[IpecunancTeik ~ MeMOpaHa  KypaMbIHAa  alleTHJIXOJWH  0ap  CHUHAICTBHIK
KoImpImKTepMeH  OaiyaHpicThl.  IlocTcHHAnNCTBIK ~ MeMmOpaHa — alleTHUIIXOJIWH-
AKCTEPa3aHbIH KOFAPFbI OCIICCHIUTITIMEH CHUITATTAIa IbI.

Cunarnc aiiMarbIHAAFbl aKCOHAAP MEH JCHAPUTTEPAIH YIITapblHIa MHUEIHHII
KaObIKIIa OoyMaiifibl JkoHE KeHeWinm Keyelnl. AKCOHHBIH Oyl OesiriHzae
MUTOXOHJPUSIIAD MEH CHHAICTHIK Kemipirikrep ken 0Oonaabl. CHHAINCTHIK
KeripiikTepae Mmeauaropiiap (mediator - apasnbiK) OoJiabl.

Heiipornus - xyiike yJINachbIHBIH KOMEKII XOHE MaHbI3Abl KypaM[bl OeJiri.
HelipornusinplH KJeTKajgapbl >KYWKE HMMIYJIbCTEpIH ©OTKI30eh 1, OipaK KyHke
YINAachlHJA TIPEKTIK, TPOPUKAIBIK, KOPFAHBIC KOHE H3OJALUSIIBIK (YyHKUIHUIAP
atkapagpl. CoHbIMEH Oipre MuAbIH SmHdu3 O0eH TUNopU3iHAEC HEHPOTIIHUS OCHI
MYIIIEeJIEPAIH HETi3T1 MacCachlH KYpaiabl )KOHE CEKpeT 001y (PYHKITUSACHIH aTKapasbl.
HelipornusiHelH KJeTKanap caHbl HeiipoHaapra Kaparanaa 10 ece kemn. by knerkanap
OpTAJIBIK JKYHKE JKYHECIHIH KJIEeTKaJlapblH KOpIIal, OJapIblH apachblHAaFbl KEHICTIKTI
TOJITBIPBIN MEXAaHUKANIBIK TIPEKTIK (QYHKIUS aTKapabl.
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbIchl Ne 1 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [[UTONOTUSIHBIH JaMy TapUXBI.

Cabak makcaTbl. [{UTONOTUSHBIH JaMy TApUXBIMEH TAHBICY.

[luTos0rusi *Keke FbUIBIM PETIHAEC OTKEH FACBIPABIH COHFbI LIMPETiHAE Manaa
OonraH. Af3alapAblH  KIETKAJIbIK KYPBUIBICBIHBIH ~ alllbUTybl ~MUKPOCKONITHIH
IIBIFyBIMEH OalIaHBICTBI OOJIIBI.

MuKpoCKOITHI oiian Taby TapuXbl AJ1i KYHIe JEiiH HAKThl EMEC, OJ1 Typabl p
TYpai aepekrep Oap. bipak MHUKpPOCKOMNTHI Kacal HIbIFapyaa Ke3UIIIpiK eHAIpICIHIH
ocepi Oonranbl KymoHCI3. Kesinmmipik amram petr 1285 >xputel Utanmusga mibIKKaH.
KeiiGip aHp3mapaa anramkbl MHUKPOCKONTHI TOJIAHAWSIBIK ONTHUKTEp arailbIHIbI
Ancengep 1590 xbunbl xacan wmblFaprad aemiHenl. Artakrel [.lamuneir ne 1612
KBTI MUKPOCKONTBI KYPacThIPFaH €KEH JIET€H MAJIIMET Te Oap.

PoGept I'yk (1665), Mapuemio Manwsnuru (1645-79), Heemus I'pro (1671-82)
OCIMIIKTEP/I1H HA31K KYPBUIBICTAPbIH 3€PTTE/ll. AFBUIIIBIH MAaTEMATHUT1, (PU3UT1 JKOHE
Mmexanuri PoOept I'yk 1665 xbuibl €31 KypacTbIpFaH MUKPOCKOIIIIEH TO3 aFalllbIHbIH
KoHe 0acka /a KeNTereH OCIMIIKTEPAIH KYPBUIBICHIH 3€pTTEN, «YSIIbIKTapIaH»
TypaTbiHbIH OaiikaraH. Ocbl «ysambIKTapaey P. I'yk apanblH Oanaybi3iaH TY3UIETIH
YSIIBIKTapbIHA YKCATHIM, «KJIETKay Jien artaraH. Kelinipek Mapuemio Mansnuru MeH
Heemust ['pro MUKPOCKOIIIEH OCIMAIKTEPAIH KYPBUIBICHIH 3€PTTEI, OCIMIIKTEP/IIH 9P
TYypJil OOJIIKTepIHIH KYpaMblHAA «KOMIPUIKTepAIH» OOJIaTbIHBIH aHBIKTaFaH.
Conbimen, P. I'ykteiH, M.Manbnuruain xoHe H. I'proniH 3epTreynepiHeH KeliH
OCIMJIIKTEp YJInaiapsl KJIETKagaH TYPaThIHbI aHBIKTAJIFaH.

MUKpOCKOIIIIEH JKYMBIC ICTETe€H CaHJaKTap TOJACChI3 KAHAIBIKTAp allyMeH
Oonabl. ApHaynbl OumiMi Oonmaca Aa, KapamaWblM HIyFa JTYKEHIHIH CaTyIIbICHI
AHtoHn Ban JIeBeHIyK €Kl >Ky3/IeH acTaM MHMKPOCKOITBIH TYpPJIEpIH Kacam
meiFaprad. ConbiMeH Katap AHTOHM Ban JleBenryk sputpomurrepai (1673),
KapamaibiM  xoHAIKTepal  (1674), Oakrepusmapabl  (1676), aTanblK >KbIHBIC
kieTkaapeiH (1677), ambITKel caHbIpaykysakTapeiH (1680), 6aka spUTpOIUTIHACTI
KJIETKA SIIPOCHIH, TAPA3UTTIK JKOJIMEH TIPIIUTIK €TeTIH TaNIBIKThIIapab! (1681) sxone
0acka J1a MUKPOCKOII apKbUIbl FaHA KOPIHETIH YCaK ar3ajapbl allThl. ATallFaH ycak
ar3amapael  3eprreyiae  A. JleBeHTyk oWjam TamkaH — YJIKEHTKIIl JIHH3ajIap
KUBIHTBIFBIHBIH KeMeriMeH 160-300 ece yiFalTaThlH MHUKPOCKOII VJIKEH PO
aTKap/pbl.

XIX racwlpAblH ajfallKbl MIUPETIHIE 3epTTEYyLIIep KieTkana sapoHsl (1825)
OaiikaraH. Snponbl eH OipiHim per yex Ouonorsl . ITypkunse (1825) TaybIKThIH
KYMBIPTKA KJICTKachIHaH Oaikar, arbulibiH OoTanuri PoGepr bpoyn (1831-33) -
OCIMJIIK KJIETKAJIApbIHAAFbl, HEMIC (PU3MOJOrBl KoHe uuTosnorsl Teoxop IlIBaHH
(1838-39) xanyapiap KICTKaChIHIAFbl SAAPOHBI cumatTan >ka3abl. OcblmaH KeiiH
KJICTKaHBIH KaJlFaH KYPBUIBIMBIH, Tipi cyOcTtaHmmsicelH atay ymiH S.Ilypkunbe
«mporornasmay (1830-40) ngeren TepMHHIAI €HTI3TeH. SIApPOHBI  KOpILIAYIbI
MPOTOIIa3MAaHbl LIUTOTINIA3Ma JIET aTaFaH.

An_ DOmanremucra [lypkuHbe ©31HIH MIOKIpTTEpiMeH Oipre amaMm MeH
KaHyapJapablH op Typii yiananapsin 3eprrered. S. [lypkunbenin mokipti A. Omang
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KJIETKajJap MEH YINandapAblH HO31K KYPBUIBICBIH 3€pTTeyre MYMKIHIILIIK OepeTiH
MHUKpPOTOM JeN aTajfaH KYpPaJJbIH >Kacallybl MUKPOCKOMUSUIIBIK 3€PTTEYAIH KeIel
JaMyblHa XKaran xacaibl.

1838-39 xpurmaphl ar3aiblK AYHUEHIH OIPJIITiH TYCIHYJIE YKOHE IMTOJOTHSHBIH
JaMyblHa HEMICTIH €Ki FaibiMbl, 00oTanuk Martuac [Ineitnen men 3oo0mnor Teomop
[IIBaHH HETI37IETeH KJIETKAJIbIK TEOpUs opacaH 30p pes arkapiabl. OcCkl 3aMaHFbI
KJIETKAJIBIK TEOPUSHBIH HET131H ObLIaia TyriHaeyre 001aipl.

1. Knetka - 6apibIK Tipi aF3aapAblH KYpbUIBICHI MEH JaMYbIHBIH HET13r1 eJIeM
Oipairi, safHU OapibIK Tipl ar3ajapAbl JKapaTyllbl, >Kacaylibl, HETI3T1 KbI3MET
aTKapaThIH KYPBUIBIMHBIH ©JITIIeM OipJIirTi.

2. bapabIk aF3amapbIH KYPbUIBICHL, XUMHSUTBIK KYpaMbl, 3aT, KyaT jKOHE aKmapaT
aJMacyhbl JKarbIHaH O1piHe-01pi yKcac.

3. Knetkanap Tex OemiHy apKblIbl KeOeiei.

4. KrneTka KYpBUIBICBIHJIA SIIPOCHI3 (MPOKAPUOT) >KOHE SIAPOJIBI (DYKApHOT)
ar3anap 0oJajbl.

5. Kemnknerkansl ar3amap KieTkacbiHaa yima ty3uteni. H.I'pro (1682)
KJIETKaHBIH KaOBIPFAaChl TOKBUIFAH MAaTaJlaFbl/Iail TANIIBIKTAPAbIH OPUTYIHEH TY3UIe1
Jen yirapran (OpbICllia «TKaHb» TEPMHUHI OCBIHBIH HETI31HJIEe Maijga OonraH). byn
TEPMUH Ka3aK TUTIHE «YJIma» el TYPaKTaH IbIPbUIFaH.

6. Ar3anapiblH KJIETKaJaH KYPbUIYBl - ©CIMAIKTEp MEH >KaHyapJap/AblH IIbIFY
TET1HIH O1p eKeHIH JIoMenacial.

MUKpOCKOIIIEH 3epTTey 9AICTePl MEH MHUKPOCKOMUSIIBIK TEXHUKAHbBIH JKETLIyl
XIX FachIpbIH €KiHII KapTHICBIHAA KJIETKAJIApAbIH HO31K KYPBUIBICHIH 3€pTTEyTe
MyMKiHIIUTIK Oepai. XKanyapnapablH, KeWOip eCIMIIKTEpiH KIETKachlHIa SApoFa
Tasly OpHaJacKaH OPHBIKTHI OPTraHOWJ KJIETKa OPTaJbIFbIH HEMIC LUTOJIOTHI YKOHE
ructosiorsl Banerep ®nemmunr (1875) cumarran >ka3apl. Ajl IIUTOIUIa3Maaa €pKiH
OpHajacaThiH, aF3aHbl KyaTIIeH KaMTaMachl3 €TETIH YpMEOYpIIaK MIIIHAI KIITKeHe
MUTOXOHJIPUSHBI HEMIC THCTOJIOTHI JKOHE aHatombl Puxapa Asbrman (1894)
«Ouobmact» gen aram, cunarran oxasnael, an  benma Kapn (1897) oran
CMHUTOXOHZIpUS» (TPEKIIe «MUTOC - XKIM» + «XOHAPOC - JOHEK, TYHIPIIIK») JereH
aTaynbl  YCHIHABL. [ONBIKU  SKUBIHTBIFBIH WTANUSIBIK rucTONOr, Hobenb
ChlibIFBIHBIH, caHiarbl (1906) Kamuo [Nonbmku xyiike kierkanapbiHad (1898)
aIlThl, OHBI KEHJe TaKTaIllajbl KUBIHTHIK JEI Te aTaiibl. «XpPOMOCOMa» TEPMHUHIH
(1888) memic THUCTOJIOTHI XoHE aHaTOMbl BuibsrenbM Bamnediep ycbiHabsl. Ocbl
opraHesiajiap/blH ambUIybl ITUTOIUIaA3Ma/la KJIETKAHBIH TIPUILIITT MEH KbI3METIHE
0ailIaHbICThl MAHBI3/IBI YPAICTEP/IIH KYPETIHIH KOPCETTI.

1874 xputbl U.JI. YUCTAKOB KJI€TKaHbIH O06miHyiH, ai 1882 xbuibl B. @ieMMuHT
xpomocoManapbl amrtel. Hemic 6otanuri (1875) Dmyapa Crpacoyprep (1844-1912)
OCIMJIIKTEpre, HEMIC IHUTOJIOTHI JKoHe ructojorsl B. ®memvuur (1843-1905)
KaHyapjapra MHUTO3 MOPQOJIOTHACK OOWBIHINIA €H aJiFalll  erKeW-TerKenmi
3epTTeynep kacaasl. COHBIMEH KaTap >KaHyapiap/blH Meiio3 yaepicin B. ®aemmunr
(1882) amrpim, eciMAIKTEpIEri XpOMOCOMa CAHBIHBIH PEAYKLUHUSATIAHY KYOBUIBICHIH J.
Crpacoyprep (1888) momenmeni. O. Ban-benemen 1883 >Kbutbl 1IIEKCOPFHIHBIH
’KBIHBIC KJIETKAJIAPBIHAAFbl XpPOMOCOMATAPbIH CaHbl €Ki ece a3 OOJaThIHBIH KOPCETTI,
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an 1887 xwutel T.boBepu yphIKTaHy KE3€HIHAE XPOMOCOMA CaHbl OYPHIHFHI KaJIbIHA
(exi ecelieHreH) KeJeTIHIH apHabl ToxipuOenep apkpUibl noienaeni. Keiin 1924
xbUTbl P. ®enbren JIHK-HbIH XpoMocoma KypaMbiHa 00IaTbIHBIH KOPCETTI.

bakpliay TancsipMaJiapbl.
1. IuronorusHelH Aamy TapuxbiMeH TaHbichill, OBCOX nmonTepiHe KhICKaia
KOHCIICKT a3y.
2. OKyJNBIKTapJbIH KOMETIMEH IMTOJOTHUSHBIH naMy Tapuxbl OoibHIIa OBCOX
monTepide 1-KecTeHi TONTHIPY.

L[I/ITOJ'IOI‘I/ISI FhIJIBIMBIHBIH

[uTonorus

JaMybIHA YJIeC KOCKaH L{uTom0THS FEUIBIMBIHBIH

Ne FBUIBIMBIHBIH JaMybIHA )

FaJbIMJIap, OJIapAbIH JlaMyblHa KOCKaH yJecTepi

yJ1eC KOCKaH KbUIaphI
MaMaHIbIFbI

1
2
3

3. IUTONOTUSIHBIH laMy TapuXbl OOWBIHINIA KECTEHI TOJNThIpFaHHAH KEWIH IUTOJIOTHUS
FBUIBIMBIHBIH JJaMyblHa YJ€C KOCKaH ©3[IrHEH TaHJaraH Oenriiai Oip FajJbIMHBIH
eMipOasHbl MEH ITUTOJIOTUSIHBIH 1aMy TapUXblHA KOCKaH YyJecCl KalbIHaFbl KbICKAIla
MaJTiMIeMe AaiibiHaay (apOip CTYJASHTKE *KEKe TarchlpMa peTinae oepinesi).

bakbuiay cypakrapsl.
1. IluTonorus FeUILIMBIHBIH JaMyblHa AHTOHU Ban JIeBeHryk Kanaai yyiec KocThl?
2. llutonorus FeUTBIMBIHEIH HaMmybiHa PoOepT ['yk KaHmaii ynec KocTbl?
3. [{utonorus FeUIBIMBIHBIH AaMybiHa A. Omiall KaH1ai yJjiec KOCThbl?
4. Lutonorus FeUIBIMBIHBIH naMmyblHa SlH OBaHrenucrta [lypkuHbe Kanmail yinec
KOCTBI?
5. Huronorusa reUIbIMBIHBIH AgaMybiHa Maruac Illneinen men Teomop IlIBanH
KaHJlail yJiec KOCThI?
6. Llutosorus reuTbIMbIHBIH namyblHa Heemus ['pro kangai yjiec KOCThI?
7. Llutonorus FeUIBIMBIHBIH AaMybiHa benna Kapi kanaait yinec KocTb?

OKbITylHIBIMEH Oipre OPbIHAAJATBHIH CTYACHTTIH 03/iK »KyMbIChI Ne 2 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [{UTONOTHSIIBIK 3€PTTEY 9MICTEDI.
Cabak makcaTbl. [[UTONOTHIIBIK 3epTTEY 9ICTEPIH MEHTEPY.

OnTukajgablKk_MHKpOckonusi. [luTomorusmarel HEri3ri 3eprrey ofici OOJbIM
KJIETKaIapApl MHUKPOCKOMIEH 3epTTey TalObutamel. Kaszipri ke3zeri MHKpOCKONTap
KJIeTKaJapAblH HO31K  KYPBUIBICBIH KOpIm 3epTTeyre MYMKIHIIUTIK — Oepel.
MUKPOCKONTHIH ~ YJIKEHUTI KOPCEeTy JIopekecl OHBIH Iyl  KaOlleTiHe
OaliaHbICTBl. MUKPOCKOMNTHIH IIENIyITi KaOUIeTi JAETreHIMI3 - kKeKe KOPIHETIH eKil
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HYKTEHIH €H Killll apa KalIbIKTHIKTaphl. KapblKk MUKPOCKOIBI €Ki HYKTEHIH apa
KaIllILIKTBIKTAPBIH  ©CIpil  KepceTenl. byn nuH3amap Hemece JMH3amap >Kyheci
KOMETIMEH iCKe acajbl. JKapblk MUKPOCKOTBIHBIH IIemTym KaoineTi 0,2 MKM HeMece
200 HM TeH, al ajgaM Ke3iHiH menryri kaoieri 0,1 Mkm.

MUKpPOCKONITHIH YJIKEHTY Jopekeci OOBEKTHB TE€H OKYJSPJbIH YJKEHTYy1HE
TOyeJl, CaH KarbIHAH OJIapAbIH YIKEUTY IIaMallapbIHbIH KOOCHTIH/IICIHE TCH.

Tipi Marepuan e3iHIH MeOJAIp KoHE KeKe KIEeTKaJap/AblH KajiblH OOJybIHA
OallTaHBICTHI 3epTTeyre bIHFaNCHhI3. COHOBIKTAH KO0OiHEece OCKITIIITeH MaTepHaIMEH
xyMbIc ictemineni. Camanbl OEKITKIII 3ep3aTThIH Tipl KYHIHIErT KYPbUIBIMBIH KOl
©3TePTIICH/I].

da3a-KOHTPACTHIK _MHUKPOCKONIEH _ 3epTTey aici. bBosiimaran  Tipi
OMOJIOTHUSITBIK KYPBUIBIMAAP TYCCI3, MOJIAIP XKOHE KAPBIKThI CHIHABIPY KOPCETKIIITEPI
yKcac OOJFaHIBIKTaH MHKpOCKONTa OaiKanmaiiabl. AJaMHBIH Ke3l (a3anapbpiH
e3repictepin Oalikail anMaiinel. byn omic ockl mpemaparrap OeiHECiHIH aWKbIH
KOpIHYIH KamTamachl3 erefii. MUKpPOCKONTHIH OYJ TYpiH/IE€ KOHACHCOpPFa apHAyJbl
cakmHa Topi3ai auadparMa, aim OOBEKTMBKE (Da3ajblK TakTallla OpPHATHLUIAJIBI.
MUKpOCKOIT ONTUKACBIHBIH MYHIal KYPBUIbIMBI OOsIIIMaFraH MpernapaT apKbUIbl 6TKEH
KOo3/1H KaObullald alMalThIH KapbIK (ha3achIHBIH ©3TepICTEepPiH aMIUIUTYAACHl dp
TYpJil KapblK TepOeniciHe anHamabipaabl. OCBIHBIH HOTHXKECIHIE MpenapaTThiH
OciiHecl Ko3re aHbIK KOpIHE/I.

Kapanrbl _epicreri mukpockonusi. Kapanfel epicte mnpenapaTrTap/bl
KOHJIEHCOPJIbIH KeMeriMeH 3epTTeiiai. YKapblK epiCiHIH KOHJAEHCOpPbIHAH KapaHFbI
OPICTIK KOHJIEHCOP/IbIH albIpMachl >KapbIK KO31HIH *aHama IIETKI CcoyJesiepiH FaHa
OTKI3€E/Il.

XKapbIKThIH MIETKI coyjenepl 0ObEKTUBKE TYCKEHIIKTEH MHUKPOCKONTBIH KOpy
epicl KapaHfbl KYWIHIE Kajlaibl Ja, aj I[IallbIlpaHKbl >KapblK TYCKEH 3ep3ar
OalikanaTeId OOJIabl.

Kapanrst epicTe Typii Tipl KJeTKaiapabl Oaiikayra 00aibl.

NurtepdepeHumsibiKk MUKpockonus. VHTepepeHIUITBIK MUKPOCKOTHUSIIBIK
omic (aza-KOHTpACThl MHUKPOCKOMHS OJIICIHE YKcac, Olpak WHTEp(PEpEeHIMSIIBIK
MUKPOCKOIITBIH KYPBUIBICKI ©T€ Kypaeni. bosuimaran menmip Tipi KieTKajdapIbIH
aHBIK KOPIHICIH ajyFa MYMKIHIIUTIK Oepeni. JKapblK KO31HEH HIBIFATHIH Mapajuielb
KaPBIK COYJICNIEPIHIH IIOFBI €Ki OyTakka OeJiHe/l - YCTIHT1 )KOHE aCThIHFBI. TOMEHTI
OyTak mpenapar apKbUIbl 6Te/ll )KOHE OHBIH KapbIK TepOeiciHiH (a3ackl e3repei, a
KOFApFbl TOJIKBIH e3repmeiifi. OOBEeKTUBTIH MNpU3MAchiHIAa €Ki OyTak KailTaaaH
KOCBUIAABI J1a, e3apa uHTepdepeHiusiaananbl. OChIHBIH HOTH)KECIHE MpEenapaTThiH
KAJIBIHABIFBL Op TYpJl OesiKTepl Typiii Tycke OOsUIbII, >KaKChl KOPIHETIH O0Jiajbl.
NuTepdepeHusIbIK ~ MHUKPOCKON  3€p3aTThlH  KAJBIHABIFBIH  kKOHE  Oacka
napameTpJiepiH Jie, aTal alTKaH/la KYpFaK caJMarbIH ©JIIeyre MyMKIHILILIIK Oepei.

Ioasipu3aumsJblK__MUKpPOCcKonus. [lonspu3anusiiblKk MHKPOCKOMHS 9ici
KJICTKIAPABIH TYPJII KOMIIOHEHTTEPIHIH MOJISIpU3AIUSIIaHFaH KAPBIKTBIH CHIHATHIH
KaOinerine Herizgenred. KeiOip kneTkanblk KypbUibiMAap (OemdiHy YpIIBIFBIHBIH
KINTEepiHIH, MUOGUOpUIIIATApbIH, KBIOBIPIAYBIK SIUTEIUNAIIH KipHIKIIEIepiHIH
XKoHe T.0.) MOJIeKyJalapblHBIH KaTaH IYpPhIC OpHAIACYbIMEH CHIIATTajajbl KOHE
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ojlapfa KOCApJIaHbIN COYyJEHIH CbIHY KacueTi ToH. MyHaail KypbUIbIMAApIbI
AHU30TPONTHI KYPbUIbIMJIAP JIETI aTalIbl.

AHU3ZOTPONTHl KYPBUIBIMIAPABI TOJSPU3ALMSIIBIK MUKPOCKOITHIH KOMETIMEH
3eprreiai. OHBIH OHOJOTHUSAIBIK MUKPOCKONTAH albIpMAIIbUIBIFEI - MOJIIPU3ATOP
KOHE aHaiIu3aTopMeH skaOnpikTanraH. [lonsipu3aTop KOHIIEHCOPIBIH aCThIHJIA
OpHaJacKaH, OOBEKTUBTIH JIMH3aChIHBIH YCTIHIE AaHAJIU3aTOp OpHAThUIFaH.
[lonsipuzaTtop MeH aHanuzaTop lcnannus amaTUTIHEH KacalfaH IpuU3Maiap.
[Tonspu3anusiablK MHUKPOCKONTa aHU30TPOINTHI 3ep3aTTap KapaHFbl epicTe KapbIK
HIBIFApaIbl.

@DJ1yopecueHTTIK MUKPocKkonusi. OayopeciieHTTiK MUKPOCKOIIUS 9/1ici Ae Tipi
KJIETKaJapJpl 3epTTey YIUIH KOJMAAHbUIaAbl. bys omic Keilbip 3aTTapablH KapbIK
COyJICJIEpIHIH 9CEPIMEH >KaphIK IIbIFapaThlH KacueTiHe HeriznenreH. Ko3raH kaphIk
TOJIKBIHIAPBIHBIH Y3BIHABIFBl JKAPBIK K631 TOJIKBIHIAPBIHBIH Y3bIHIBIFBIHAH aPTHIK
keneni. JKapblk Ke31 peTiHlle KOK HeMece YJIbTPaKYJTiH CoyJenep/l naijgaiaHasbl.
Krnerkamgarbl kenTereH KypbUIBIMIAp MEH 3aTTapiblH (IyopecleHIUsIaHAThIH
(kapplKk OemeTiH) KaOumeTi OoJagbl, MBICANIBI, OCIMIIKTEp KJIETKAJIAPBIHBIH
XJIOPOILIACTTAPBIHAFBI JKaChUT MTUTMEHT XJIOPOMUIIIIH allIbIK KbI3bLI JKAPBIK 06JIeTIH
Kacueri Oap. bipak kieTrkamapjarbl 3aTTapblH KOIIIUITIHIH MYHAAal KacueTi
oonMaiiael. OHmail 3arTap >KapblK 00y YIIH oJIapAbl (JIIOPOXPOMIAPMEH >KOHE
JIOMHUHECIICHTTIK OOSAFBIIITApMEH OHJIey KepeK. [losspu3anusiiblk MUKPOCKOITHIH
KOMETiMEH 3epTTEJEeTIH aHW30TPONTH  KYPBUIBIMAAPAAFbl  MOJEKYJaTapbiH
OpHAJACYBIH aHBIKTayFa OOJaIblI.

DJIEKTPOHABIK _MHKPOCKONUS. OJEKTPOHIBIK MHMKPOCKONTHIH IMIEHIIMAIK
KabuieTi ete >korapbl. On xapblK MUKpockomnbiHa Kaparanaa 100 000 ece apThik
yakenteni. Kazipri a5eKTpoHIbIK MUKPOCKONTHIH KopceTKImTIK Kaoineti 0,1-0,3 Hm-
re aeutin xeremi. 3ep3arthl 150 000 ecere neitin ynkeinTeni. CeMTin, KIETKaHBIH
OapIBIK YIBTPAKYPHUIBICHIH MOJICKYJIANBIK ICHTEHIE 3epTTeYTre MYMKIHIIIIK Oepe/i.

DONEKTPOHABIK MHUKPOCKOMNTHIH KYPBUIBIC TPHUHIUII KapblK MHUKPOCKOIBIHA
yKcac, CoyJeNepiHiH PoJiiH 3JEKTP TOTBIMEH KbI3JBIPhUIFaH BaKyyMJa OpHaJaCKaH
BoibpamM  KIOIHEH TapaWThIH DJJIGKTPOHAAP TACKbIHBI  aTKapaibl, oWHEK
JUH3AJIAPBIHBIH OPHBIH/IA YJICKTPOMArHUTTEP OOIabI.

DNEKTPOHIBIK MHUKPOCKOINTAa MIHJAETTI TYpAE€ BakyyMm OOJIybl KaxkeT, cebebi
ayajia SJISKTpPOHIap aJIbICKa KeTe aIMalIbl, OTTEr1, a30T HEMECE KOMIPKBIIIKBLIT Ta3bl
MOJIEKyTaJlapbIMeH Ke3Jlecce, oap Oeremnin 3 >KOJIbIH ©3TepTill MIambIpan KeTei.
DJEeKTpOHAAp TACKbIHBIHBIH OaFBITBIH KaKETiHE Kapall KyaTThl AJIGKTp epici Hemece
MarHuT epiciMEH e3repTyre 00Jabl.

[Ipenapar TheIFBI3 Oo0Jica KepiHOEHi. 3epTTeNeTiH KIETKaHbl ©T€ KIIMIKeHE
OenikTepre Kecy KakeT. OTe KyKa KeCIHIUIEpAl YJIbTPaMUKPOTOMIAPMEH
JavbIH AN IbI.

ABTopaauorpadus_jaici. ABrtopamuorpadus omici KIETKaHBIH HAKTHUIBI
MOP(}OTOTHSIIBIK KYPBUIBIMBIHIAFBl CUHTE3 YACPICTEPIHIH AUHAMHUKACBHIH 3€pTTEYTE,
©3repMEreH KYWiHJe UUTOIIa3Maja Y3aK YaKbIT CaKTalyblH AaHBIKTayFa >KOHE
OJIapJIbIH KJIETKaJaplarbl KO3FaJbICHIH AaHBIKTayFa MYMKIHIIUIIK O€peTiH Herisri
omicrepaid Oipi. PagnoakTuBTIK HW30TONTapMEeH TaHOATaHFaH MOJIEKYyJIaJap/Ibl,
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mbicasl, dochopaeir (P¥), xemiprerinin (C'*), cyrerimin - Tpurmiimin (H)
M3HOTOITAPbIH TaFaMfa KOCHII, HEMECe MHBEKIMS apKblIbl ar3ara eHrizenl. CiHreH
PaIMOAKTUBTIK MOJEKyJanap KICTKaHbIH Oenriuarl  OemmaepiMeH  XUMHSIIBIK
peakiusiapra Tycell, ajl paauou30TONTapAblH Oap JKepiH aBTopaauorpadus
oficiMeH aHbIKTaabpl. O yHIiH npernapartbl (OTOAMYIBCUSHBIH JXKYKa KaOaThIMEH
*Kabaspl. PamyroakTUBTIK M30TONTAap BbIABIparaH Ke3je OOJIIHETIH coysenep HeMece
OeJIIeKTEP IMYJIBCUSI APKBUIBI OTII, Kapa TYHIPIIKTep/ Il KYpauIbl.

HuToxuMusJbIK ddic. [[UTOXUMUSIBIK omicTep TypJl 3aTTapAblH KJIETKaaa
OpHAJaCyblH JKOHE apHAylbl Kypaljgap apKbUIBl OJIAPJLIH CAHBIH aHBIKTayFa
MYMKIHIIK Oepemi. bynm omicte Typmi peakTUBTEpAl KOJMAHBIN, KICTKAHBIH
KYpPaMBIHIaFbl 3aTTapFa camajlibl XUMUSIIBIK PEAKIUsIap Kyprizemi. AKybI3aapibl,
HYKJICUH KBIIIKBUIIAPBIH, MalIap/Isl, KOMipCyIapbl, TOPMOHIAAPIbI, TOPYMEHICP],
(dbepMeHTTEp 11, METAIAAPABI, T.0. aHBIKTAUTBIH 9aicTep Oap. L{IuToXUMHSIIBIK aaicTep
MY3/IaThUIFaH KeCIHIIIEp 11 005y Ke31H]1e KU1 KOJIIaHbLIa Ibl.

Kaerkajgapabl KouiaH ecipy amici. KieTkamapasl KoimaH ecipin, 3epTTeye
ar3ajiad ThIC (in vitro) >KOHE aF3aHbIH ©31HIH KYpaMbIHAa (in Vivo) KYyprizyre 00Jiajbl.
Knerkanmapael in  vitro skarmaiblHIa KOJJAAH ©CIpy OIICIHIE KIIeTKajaap/ bl
3aIaJICBI3IAHIBIPBUIFAH JKaFaia apHayibl KOPEKTIK OpTajia IIbIHBI KaMmepayiapja
ar3ajzad Teic ecipei. Ochl Ke3/e KIeTKagap Tipl KIeTKajJapIblH HET13T1 KaCUETTEPiH
y3aK yakbIT (10 >xpurFa JeiiH, TINTI ofaH Ja Kem) cakTaiael. Tipl KiIeTKagapabl
KMHOTAacIara Tycipin ajiyra aa 0oJajbl.

MuKpoxupyprusi HeMece MUKPYprus diici. Tipi kieTkanapslH KacUETTEpiH
3epTTey  YUIIH MHKPOXUPYPIHsl HEMECe MHUKPYpPrus OIICIH  KOJIJIaHaJbl.
MUKpPOMaHUTIYJISITOP JIeT aTajlaThlH KYpaJIMEH KJIETKaHbl KeCe/i, 1IHeH OOeJIKTepiH
IIBIFAphIT  amaabl. OmnepanusHblH,  O0apbICBIH  MUKPOCKON  apKbLIBI  OailKalIbl.
MUKpOXHpYPTUSIIBIK KYpajaaap ©Te KIIIKEeHTald IIbIHBI KapMaKTap, WHEJIEp JKOHE
KbLJITaMbIp. MUKpOMaHUIYJIAIMSHBI apHAYJIbI Kamepaap/ia Ky prize/il.

PeHTreHMeH KYPbLIBIM/IBL Tajiay djici. PeHTreHMeH KypbUIBIMIBI Tajijaay
omici Pentren coynenepiHiy Audpakiys KyObUIbICHIHA HET13IEIreH, 0J1 IIUTOIIa3Ma
MCH SIIPOHBIH KypaMbIHA KIpETiH aKybI3Jap/blH, HYKJIEHWH KBIIIKbUIIAPBIHBIH JKOHE
0acka 3aTTap MOJEKYJaJapbIHBIH KYPBUIBICBIH 3€PTTEY YIIH KOJIaHbUIaAbl. by
TOCUT MOJIEKYIAJapAblH KYPaMbBIHIAFbl aTOMIApPbIH KEHICTIKTETl OpHAIACYBIH
aHBIKTAYyFa, OJIAP/IBIH apPaKAITBIKTBIKTAPBIH OJIIIIEYyTe MYMKIHJIIK Oepe/i.

bakpliay TancsipMaJjiapbl.

1. Huronorusieik 3eprrey oaicrepiMeH Tasbicki, OBCOX nonTepiHe KbicKalia
KOHCITCKT JKa3zy.

2. OKyJBIKTapAblH KOMETIMEH LMUTOJOTHSIIBIK 3epTTey ojictepi OoibiHia OBCOXK
ToTITEepiHe 2-KECTEH1 TOJITHIPY.

[uTonoruseik 3epTTEy

Ne ) . i
OMICTEPiHIH TYPi

HuTONOTUAIBIK 3€pTTEY 9AICTEPIHIH KOJIIAHBLTYbI

1 | OnTUKaJIBIK MUKPOCKOIIUS

da3za-KOHTPACTBIK
MUKPOCKOIIIEH 3epTTEY
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dnicl

3 Kapanrs! epicteri
MUKPOCKOTIHS

NuTtepdepeHIusbIK
MUKPOCKOTHUS

[Tonmapu3zanusiibIk
MUKPOCKOTHUS

DyopeceHTTIK
MHUKPOCKOTIHS

DIIEKTPOHIBIK
MHUKPOCKOTIHS

8 | ABropaauorpadus ofici

9 | LIUTOXUMMSIIBIK dIiC

10 Knerkanapasl kongan
ecipy 9iici

Mukpoxupyprust Hemece

11 .
MUKPYPTUs JIIC1

Pentrenmen KYPbLIBIMIbI

12 .
Tajaaay dJIici

bakbuiay cypakrapsbl.
1. IluToNOTUSIBIK 3€pTTEY SICTEPIHIH KaH1ai Typiepi Oenrini?
2. OnTukablK MUKPOCKONMS KaHIail MaKcaTTa KOJIIaHbLIaabl?
3. ®a3a-KOHTPACTHIK MUKPOCKOIIIEH 3epTTEY 9/1iC1 ApKbLIbI HEHI 3epTTen 117
4. KapaHfbl epicTeri MUKPOCKOIUS KaHail MaKcaTTa KoJIJaHbLIaabl?
5. NatepdepeHIusITbIK MUKPOCKOTIUS KaHJali MaKcaTTa KOJIIaHbLIaabl?
6. dyopeceHTTIK MUKPOCKOIIHS KaH1ail MaKcaTTa KOJJIaHbIIa bl ?
7. DNEKTPOHABIK MUKPOCKOIIHS KaHAal MaKcaTTa KOJIIaHbLIaIb1?
8. ABTopanuorpadus 9/1ici apKbLIbl HEHI 3epTTEH/I1?
9. LIMTOXUMUSIIBIK 9IC apKBLIbI HEH1 3epTTeH 117
10. KneTkanap/sl KOJIaH ocipy 9ICiH KaHaal skaraaiaa KoJiJaHab?
11. Mukpoxupyprus oficiH KaHJaii MakKcaTrTa KoJJaHaabl?
12. PenTrenMeH KypbUIBIMIIBI TANAY 9JIICIH KaHAal JKaFaaiiia KoJaaaHaapl?

OKbITYmIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 031iK skyMbIchl Ne 3 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. OCIMJIIK YiITIanapbiH 00syFa apHajIFaH OOSFBIII 3aTTap.

Cabak makcaTbpl. OCiMAIK ylInalapelH OOsyFa apHailFaH OOSAFBINI 3aTTapMEH
TaHBICY.

Tipi maTepuan e3iHIH MOJAIp >KOHE MKEKE KIETKaJapblH KajdblH OO0JybIHA
OailmaHbICThl 3epTTeyre Konaichis. COHABIKTaH KeOiHece OEKITUINeH MaTephualMeH
xyMmbIc ictemineni. Camanbl OEKITKIII 3ep3aTThIH Tipl KYWIHIETr1 KYPbUIBIMBIH KOl
e3repTreiii. bekiTKill yImanbl ThIFbI3AANUBI )KOHE aBTOJIN3 YACPICTEPIH TOKTATAIbI.
Kui konmpmaHbUIaTBIH OEKITKIMTED - (HOpMaNbAETH, OUXPOMIBIK KBIIIKBUT KallUH,
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CipKe, TUKPUH OHE OCMHM KBIMIKbIIAAPHl MEH STWJ COHUPTI. BekiTKeHHeH KeiiH
3ep3aTThl YINara CIHeTIH opTara O6aTeipajibl (MbICAbI, HICJUIOUIMH HeMece mapaduH).
Ochbl THIFBI3AAYIIBI 3aTTApP JKAKCHI CIHY YIIIH YJIMAHBIH OOJIIEriHeH 3THII CIIUPTIHIH
KOMETIMEH CY/ABl BIFBICTHIPHIN INBIFApaabl Ja, COMAH KEHiH KCUJIOJFa HeMece
TOJYOJFa cayajbl. AJJIbIH-alla 1ICTeNIeTIH OyJI €Kl Ke3eH yJmnara napaduH CiHyl YIIiH
KaxxeT. JKbutbl CYWBIK TapaduH yimara ciHemi Jie, KaThlll Kajdaiabl. MUKPOTOMHBIH
KoMeriMeH mnapaduH OJIOTBIHAH IIBIHBIFA OCKUTIH JKYKa KECIHIIIEP JabIHIaIa bl
Kecinninepaen napadun/i KCUIONIBIH KOMETIMEH BIFBICTHIPHIN HIbIFapabl. Ocblian

KEWIH KeCIHIIH] OOSIIbI.

OcimMaikTep yimanapblH 005y YIIiH TYPaKThl JKOHE yaKbITIA OOSFBILI 3aTTap

KoJmaHbu1aael  (3-KecTe).

bosgrei 3at ‘

COoHFBI TYCI

bosinatein MaTepuall

TypakTsl 60SFbILI 32TTaP

JlakTodeHOITaFBI AaHUITHH/TI
KOK

Kok

Canpipaykyiiak ruTepi MeH
CIIOpPachl

®denbred OOAFBILIBI

KLI3BIJ'I HEMECC CYPYBUIT

JIHK, acipece kineTKaHbIH O6IiHYI
KE31HJIe XpOMOCOMaap aHbIK
KOpiHe

Snpo (0,75% NaCl
epitigaiciaaeri 0,125%

MertniieHai KoK Kexk . L
METHJICHII KoK epITIHIIC] Y3aK
YakbIT KOJJIaHyFa 001a/161)
Slnpo, eciMaiKTepaeri JUTHUH
Ca¢panun Kp13b11 b JKTEPA

XKoHE CyOepuH

YakpiTia 0OAFBIII 3aTTap

AHWIMH]I TUIPOXJIOPU]T

) Capsl JIurann
HEMece aHUIUH/I cynbdar
Won epitingici Kek-kapa Kpaxman
dmopormoruHoT + HC oy KpI3b11 JIuranu
Capnl JlurHuH, KyTHH, CyOepUH
[yne1r epitiagici Kex AKybI3
(XJIOp-IIMHK-HO/) Kex Hemece Kpaxman
KYJTiH [{emnronosa

Bakbuiay TanceipMasapsl.

1. OKy KecTeCiHIH J>XOHE TMPAKTUKYMHBIH KOMETIMEH TYPAKThl THUCTOJIOTHSUIBIK
npenaparTapasl JalbIHAAYIbIH cbi30anyckacbiMeHn TaHbickil, OBCOX nontepine
CBI3BIII aJy.

2. OcimaikTep yinanapbiH OosyFa apHajiraH OOSFBINI 3aTTap OOibIHINIA 3-KECTeHI
TOJNTBHIPFAHHAH KEWIH TYpPaKThl >KOHE YyakKbITIIA OOSFBINI 3aTTapibl, OJapMeH
0OsUTaTBIH MaTepHUAJIIBI XKOHE OEpeTiH Tycl OOMBIHIIIA MaTepUaaapabl >KaTTal aJblll,
keneci ObCOX cabarpinia aybi3ia OasHIAIl TAChIPY.
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bakbliay cypakrapsbl.
. JlakTodheHOoIIaFRl AaHUITUH/I KOK OOSIFBINI 3aTIMCH KaHal MaTepHualiabl OO IbI?
. @enbreH OOSFBINIIBIMEH KaHIal MaTepraabl 00y )Ky3ere acajbl?
. MeTuieH i koK OOSFBIIIBIMCH KaH/1aii MaTepraIIbl OOSA IbI?
. CadpanuH OOSFBINIBIMEH KaHJ1all MaTepHaIbl 00sTy JKy3ere acajipl?
. TypakTbl OOSFBIII 3aTTapFa KaHaal OOSFBIII 3aTTap KaTaIbl?
. YakpITIIa OOSFBIII 3aTTapFa KaH1al OOSFBIII 3aTTap Kipesi?
. Mon epitiHaiciMeH KaHAal MaTepraiabl 005y Ky3ere acajbl?

NN DN BN~

OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbICchI Ne 4 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObl. KileTKaHbIH xaibl MopQosorusicel. [IpokapuoHabIK KoHE
AYKapHUOHJIBIK KJIETKAJIapbIH HET13T1 Oenriiepi.

Cadak makcatbl. KieTkaHblH Kalllbl MOP(POJOTUSACHIMEH TaHBICKAHHAH KEHiH
MIPOKAPHUOH/IBIK KOHE 3YKAPUOHABIK KJIETKaJap IbIH HET13r1 OCNTUIepIH aHBIKTAY.

Kazipri ke3ge ar3amap/ibl TPOKAPUOHIBIK KOHE JSYKAPUOHJBIK ar3ajapra
akpIpaTaabl. BipiHIi TONKa KOK-KachbUl OaIpIpaap, aKTHHOMUIIETTED, OaKTepusiap,
CIUPOXETTEP, MUKOIUIA3MANAp, PUKKETCHUsUIAp KOHE XJIaMUIuUsIap jkKarca, eKiHII
TOOBIHA OaNBIpIap/IbIH KOIIILIIri, CaHbIpayKyJaKTap MEH KblHajap, ©CIMIIKTEp
KOHE  JKaHyapjap  Jkaraabl.  OJYKapUOHABIK  KJIETKa  MPOKAPHUOHIBIKTAH
KocMeMOpaHaibl KaObIKIIAaMEH KanTalfaH SAPOHBIH JKOHE KOITereH MeMOpaHaIIbI
OpraHoOUJTapABIH OOJYBIMEH €peKIIeICHEI].

SInpoJabLIap sKIHe AAPOCHI3AAP KIETKACHI KYPLIJIBICHIHIA
AKBIPATLLIATHLIH epeKIIeJTiKTep.

Kierka - Kypaem OHWONOTHSJIBIK JKyHe, OJ TIpl ar3ajiapAblH  HETi3ri
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE (YHKIUSIIBIK Oipiiri Oonbin caHanaabl. KieTkaHbIH ©31H
KaparaibIM Tipi KyWe naenm caHayra Oonaapl. Bupycran Oacka Tipi Kyuenepai
OapibIFbl KJIIETKaNaH KypaiaraH. KieTkanblK KypbUIbICHI Oap aF3aiap sSapochi3zap
(IpokaproTTap) JKOHE SAApPOJbLIap (IYKApHOTTap) Jenm €Ki Tomka OesiHei.
bakrepusimap koHE KOK-Kachll Oanaplpiap - SIPOCHI3NAp, all  OCIMIIKTED,
caHbIpayKyJIaKTap JKOHE yKaHyapJsap sSApobIIapFa sKaTabl.

Sapochi3iapablH epeKIleJiKkTepi MbIHAJAP:
1. SInpo kaObIKIIackl OoMaraHABIKTaH, SAPOChI3Aapaa sIAPO KAIbITITaCIaiIbl;
2. Snpoceizmapaa  xpomocoma  OonMaiiibl, TEHETHUKANbIK KyHlecl KIeTka
JKaprakiacblHa OEKIreH, XpOMOCOMara YKCac MBIFbIPIILIKTAIBIN opairad JJHK-HbIH
KAJFbI3-aK MOJIEKYJIACHI - «0aKTEPHUSITBIK XPOMOCOMACHD» 0ap;
3. Ilmactuarepi, MUTOXOHIPHSUIAPHI, YHAOIMIA3MAIBIK TOPHI, ['OJbIKN KUBIHTHIFBI
OoJIMai b,
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4, Krnerkamap MHUHOIUTO3 OHE (ArormuTo3 >KOJBIMEH ac KOpbITa aTMalIbl
(IMHOIMTO3 - KIETKAHBIH CYHBIKTBIKTBI CIHIPYl, (aronuro3 - Oerae Tipi 3aTThl
KJIETKAMCH KapMaln KOPBITYHI);
5. Kierkanapel ekire OejiiHy apKbpUIbl KeOeiedl, MUTO3 >XKOHE MeHo3 yaepicTepi
OOJIMaNIbI.

TipiiJiik HeJiepiHiH KJIeTKachl3 TypJiepi.

TaOurarra eciMiikTepre Ae, CaHbIpayKyJakKTapra 1a, TIOTI KaHyapjapra JAa

KATKbI3yFa KEIMEWTIH ar3ajap ToObl Tipmimk eremi. Omap - BUpycTap.
BupycTtapabiy KIeTKaIbIK KYPBUTBICHI OOJIMaNIbI.
Bupycrap - TEHETHKANBIK JEHTeiIe KbhI3MET aTKapaThlH KIETKAIIIIIK

napasurrep, onapabiy iminae JAHK xone PHK-cbl 6ap eTe KilkeHe aF3aiibl KajaTala
(karcyna) Oonaawl. bynap Tek KieTKaibl ar3ajap/blH KIEeTKajlapblH/a FaHa KeoOeiie
amanpl. KieTkaman ThIC TIPIIUIIK €T€ alMal[Ibl, O©JII Kajajabl, ajaija KOoJanibl
Karail Tyca, eTe Kol MeJjIiepie JaMujbl. Pecellik eciMaikTep (pU3MO0IIOTHI JKOHE
MHUKpPOOHMOJIOT, BHUPYCOJOTUSIHBIH  HETI31H  KajaymsuiapablH — Oipi  AMuTtpwii
Hocudopru MBanosckuii (1864-1920 »xxk.) TeMeKi TEHOUIIHIH KO3IBIPFBIIIBIH €H
anram 1892 KbUIbI amKaH-ABI, OJ KEHIHHEH BHpYC Jen aTtamapl. 1899 KbLibl
HUZEPIaHIbIK 0OTaHMK KoHE MHKpoOHosor Maptun Bumiem beiiepunk (1851-1931
AOK.) «BUPYC» TEPMUHIH YCHIHJBL. Bupycrap agam emipiHie YJIKEH pesi aTKapajbl,
oJlap LIeHieK, renaTuT (0aybIpAblH KaObIHYBI), KbI3aMBIK TOpI3/l OlpKaTap KaylITi
aypyJapAblH KO3AbIPFBIIITAPEI 00JIbINT TaObLIaAbl. JKbUIBIKAHIBI OMBIPTKAIBLIAPIGI
3aKbIMAAUTBIH BUpYCTApABbIH 500-re >KybIK TYpJEpi, )KOFAphl CaTbUIbl ©CIMAIKTEPAI
3akpIMAaTBIH 300-1€H actaM Typiepi cunaTTan *a3bulabl. TaOurarra BUpycTap eTe
KEH TapajFaH, oJlap Tipl ar3ajiap JyHHECI MEH TONTapbIHbIH OapjbIFbIHA 3aKbIM
KEJTIpEeIi.

Bakpbliay TancsipMaJiapsbl.
1. KnerkanblH XKajirbl MOPQOJOTUACBIMEH TaHBICHII, TPOKAPUOHMABIK KOHE
DYKApPUOHJIBIK KJIETKaJIap/bl ©3apa CaJbICTHIpFaHHAH KEHIH OKY KECTECIHIH >KOHE
MPaKTUKYMHBIH KeMmerimeH omapnabiH cypertepin OBCOX nontepine cpiz0aHycka
TYpPIHJIE cay.
2. IIpokapuoTTap MEH dyKapHOTTAPABIH KYPBUILIC €pEKIIeNiKTepi OOMbIHIIA OepIITeH
4-KecTeHl TOJThIpFaHHAH KEWIH OJNIAPABIH KYPBUIbIC €pPEKILETIKTepPIH KaTTal aJbll,
kesneci OBCOXK cabarpiHza aybi3ia OasiHIaAIl TACHIPY.

bakpliay cypakrapsbl.
1. Knetkansl KiM, KalllaH >KoHE KaHAai 3epTTey Kypasbl apKbLIbI allIThI?
2. Knetkara Ka3ipri 3aMaHfbl aHbIKTaMaHbI KaJiail 0epyre 0omaapi?
3. KiteTkanblK TE€OpUSHBI KIM allThl?
4. KneTtkaiblK TEOPUSHBIH MOH1 Hejie?
5. KiteTkanblk TeOpHsIHBIH Karu1ajgapblHia He KalblHAa alThUIFaH?
6. Knetkansl XIX xone XX rachipiapaa KaHaal KypaigapIblH KOMEriMeH 3epTTeai?
7. He ceGenTi BUpycTap TIPLIUTIK HEJIEPIHIH KIETKAChI3 TypJEpiHe *KaTabl?
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK KyMbIChI Ne 5 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObl. OCIMJIIKTEp JKOHE JKaHyapyap  KJETKaJapbIHBIH
albIpMaIbUIBIKTAPBI.

Cabak Maxkcarbl. OCIMAIKTEpD KOHE  JKaHyapliap  KJETKaJapblHBIH
albIPMAIIBUIBIKTAPBIH AHBIKTAY.

ZKanyapaap MeH OCiMIliKTeD KJIETKAJAPbIHbIH AHbIPMAIIbLIbIKTAPbI.

XKanyapmap MeH eociMIIKTep KIETKaJapblHBIH Olpaeld KypalfaHbIMEH e,
OJIapABIH KYPBUIBIC JKaFbIHAH ©31H/IIK aiibipMajiapbl OOJIaIbI.
1. JXanyapnap KIeTKalapblHbIH KJIETKAJIBIK KaObIKIIANAPBIHAA €HdYylp JKYKa
TVIMKOKANUKC (KJIETKaJaH ThIC ac KOPBITBUIATBIH OpBbIH) OO0JIajbl, al ©CIMIIKTEP
KJIETKaJapblHIa J9J1 OChl OpbIHAA JaKChl JaMblFaH, Oepik KJIETKa KaObIPFachl
(>kacyHBIK) OpHajacabl.
2. OciMAIK KIETKaJapblHIa €peKlle OpraHouATap - IUIacTHATEp Oojaabl, ai
KaHyapJiap KieTKauapblHaa Oyyap OoJMalbl.
3. OciMaIK KIeTKaJapbIH/Ia 9ECTTE )KAKChI JaMbIFaH BaKyoJbJEp TOPbI O01aIbI.
4. OciMIIKTep KJIETKachlHJIa KOPEKTIK caKTama 3aT - Kpaxmay OoJiaJbl, ajd OHBI
KaHyapJiap KIeTKaJlapblHaH Ke3JeCTIpe alMaiMbl3.

bakbuiay TancsipMasiapsbl.

1. OciMaikrep MeH KaHyapjap  KJIETKaJapblHbIH  albIpMAaIIbUIBIKTAPbIH
aHBIKTaFaHHAH KEWiH OKY KECTECIHIH >KOHE MPAKTUKYMHBIH KOMETIMEH OCIMJIIK IMEH
xaHyap kieTkanapeIHbiH cyperTepin OBCOX nonrtepine canbim, cypeTTe OepiireH
caHJap/bl ©3/1IrHEeH OeJrifien, oJlapFa aHbIKTama oepy.

2. Ocimaik TeH kaHyap kieTkaiapbiHblH cyperTepin ObCOX monTepine cambin
OonFaHHAH KEWIH OJIapAblH aWbIPMAIIBUILIKTAPBIH TOJBIFBIMEH KOPCETETIH KecTe
KypacThIpFaHHAaH KeWiH aybI3Iia OasHam TarnchIpy.

bakbuiay cypakrapsl.
1. ©OciMIiK KIETKACHIHBIH KYPBUIBIC €PEKIICeIIIKTEP] KaHaai?
2. ’Kanyap KJI€TKaChIHBIH KYPBUIBIC €peKIIeTIKTepl KaHaaii?
3. OCIMJIIK JKoHE KaHyap KJIETKaJIaphbl apachlHia KaHal YKcacThIKTap 6ap?
4. OciMJIIK KoHE JKaHyap KJIeTKajJapbl apachblHJa KaHai ailblpMallbUIbIKTap 0ap?
5. OciMIiK KoHE JKaHyap KJeTKaldapblH OipiHII OOJdbIT 3€pTTEreH KaHjaau
ransiMaap?

OKbITylHIBIMEH Oipre OPbIHAAJATBHIH CTYACHTTIH 03/iK *KyMbICHI Ne 6 (1 car.)
Cadak TakbIpbIObI. [{UTOMIIa3MaHBIH KacCHETTEPI.
Cabdak m™akcarbl. lluToriasmaHblH KacHeTTepIMEH TaHBICKAHHAH KEHiH
UTOIJIa3Ma OKYHECIHIH KYpaMbIHIaFbl MeMOpaHalbl >KOHE KOCMeMOpaHasbl
OpPraHOUATAP/IbI AaHBIKTAY.
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Huronna3zma. by - miuasmanblK >Kaprakiia MEH Spo apajbiFblHIa 00JIaThIH
Tipl KJIETKaHBIH IMIIHJIETT KOoWMakbeiH opta. OHBIH KypambiHIa 85% cy, 10%
HOPYBI3, 5% nunu, Kemipcy, HyKJIEUH KbIIIKbUIbI )KOHE MUHEPAJIJIbI 3aTTap 00JIajIbl.
[{uToruiazMa KJIETKaHbIH OapJibIK OpPraHOMITAPBIHBIH ©3apa KAThIHACHIH KOHE Tipi
KYHEHIH OIpTYTaCTBIFBI PETIH/E KJIETKAJap OPEKETIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

KnerkaHbplH 1K1 KYPBUIBIMBIH, Tipl cyOcTaHIUACHIH atay yiniH SA.Ilypkunbe
«mporomiazma» (1830-40) meren TepmunHAi eHrisreH. KeliH sIpOHBI KOpIIAYIIbI
MPOTOIIa3MaHbI IIUTOIIA3Ma JICTI aTaFaH.

[{uTorurazMana HYKJICHH KBIIKBUIIAPBIHBIH CHHTE31HEH 0acka KIETKAJIBIK 3aT
anMacyabIH OapiblK ypaictepi eTeni. LluTomnasmana kieTka TIPLIUTK 9PEKETIHIH op
TYpPJIl K€3€HJEPIHAETT KYPbUIbIMBI MEH TIPIIUIIK OPEKETIHIH 3aHJbl €peKUIeTIKTEPI
Oap, SIFHU KYPBUIBIMBI MEH KBI3METI allyaH TYpJil OlpKaTap KaJbINTAaCKaH KYPbUIbIMBI
Oonaapl. byn OMONOTHSIIBIK MaHBI3BI 0ap KYPbUIBIMIAPIABIH OPKaWCHICKl Oemnrii
KbI3MET aTKapajel. Onap aiMacy MEH KyaTThIH TY3UIyiHZE OacThl pes aTKapajibl.
CoHbpIKTaH oOJlap OpPraHOWATAp HEMEece OpraHeianap Jjen araigaabl. bapibik
KJIETKQJIapFa TOH OPTaHOWATap: SIpO, SAPOIIBIK, IHAOIIA3MAJBIK TOp, prubocoma,
MutoxoHApus, [ompmku kemieHi, T.6. KinerkaneiH Oenrini Oip TUITIHE TOH
OpraHOMJITap: KIpMIKIIEJIep, TAIBIKTAP XoHE >KainraH askrap. Opranouarap -
KJIETKa TIPIIUIITiHE aca MaHbBI3Abl KypaMmiac 0eIik, oiap YHeMi KieTkaaa 00abl.

OpranouaTrapabl MeMOpaHAIBI KOHE MEMOpaHAachl3 OpPraHOWATAp  JIeM
axpIpaTaapl. MeMOpaHalbl OpTraHelIaiapFa dHI0TUIa3MaNbIK TOpP, I OJbIHKH KeIeHi,
MUTOXOHApPUSIIAp MEH Ju3ocomanap, T.0., ad MeMmOpaHachl3 oOpraHesansapra
pubocoma, KjieTKa OpTajbIFbl, KIPMIKIIEIEP MEH TaIIIbIKTap, T.0. KaTabl.

bakbuiay TancsipMasiapsbl.

1. IluTomna3maHbIH KacHETTEpPIMEH TaHBICKAHHAH KEWIH IUTOIIa3Ma »KYHECIHIH
KYpaMbIHJIaFbl MEMOpaHaJIbl JKoHE KOCMeMOpaHallbl OpPTraHOMATAP/bl aHBIKTAI,
OBCOX nonTepine chi30aHyCKa TYpPIHIEC KOPCETY.

2. llwrommasma >KyHecCiHIH KypaMblHa KIpeTiH OapiiblK  KYPBUIBIMIAPIbI
aHbIKTaFaHHAH KeWIH «THaloIIa3MaHbIH KypaMbl MEH aTKapaTblH KbI3METI»
ooiipiama OBCOX monTepine koHcrekT »kasbin, keieci OBCOX cabarpinna
aybI3Iia OasHIAI TaTChIPy.

bakpliay cypakrapsbl.
1. IlmTonna3sma AereHiMi3 He?
2. [{uToria3MaHbIH, XUMUSIIBIK KypaMbl KaHan?
3. [{uToriazMa KaH1ail KbI3MET aTKapaibl?
4. Opranouarap JaereH He?
5. Kannaii opranouarap 1uToria3ma KyHeciHiH KypaMbIHa Kipemi?
6. Kannail kineTkaiblKk OpraHouaATapra MeMOpaHasbl KypbUIbIC TOH 00JaabI?
7. Kannaii opranouarap KocMeMOpaHatbl O0IBIIT KeJrei?
8. MemOpaHachI3 opraneuiagapra KaHaal opraHouaTap KaTaiabl?
9. I'manomna3MaHbIH Kypambl KaH1ai?
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10. I'manmoruta3MaHbIH aTKapaThlH KBI3MET1 KaH i ?

OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbIchl Ne 7 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. KeTka MeMOpaHachI.
Cabak makcarbl. KileTka KaOBIKIIACBIHBIH KYpPBUIBICBI MEH aTKapaThIH
KBI3METIMEH TaHBICY.

Kierka kaObikmachl. KiieTka KaOBIKIIAChl KIIETKaHBIH CHIPTKBI OpTaMeH
OailaHbICBIH icKe acblpazbl. OHBIH TajFam OTKi3y KacueTi Oap, 01 apKbUIbl CY,
IIFOKO3a, aMUH KBIIIKBUIAAPHI, T.0. epiTiH1I MOJIEKyIaiap ©TKi31aei, MYHbIH ©31H/1¢
Keibip 3arTapapl UTOIUIa3MaFra EHri3im, KehoOipeysepiH oTkizoeial. bynan kiertka
KAOBIKIIACKIHBIH ~ TaChIMAJJIayllbl, IIEKTEYyIll J>KOHE TOCKaybUl (KOPFaHBIC)
KBbI3METTEPIH aTKapaThIHBIH Oalikayra 6omaabl. COHBIMEH KaTap KJIETKa KaOBIKIIACKI
KJIETKaHbl CBHIPTHIHAH KamnTall, OHBIH OEpIKTIriH, MinHiH cakraiasl. Kierka
KaOBIKIIACHI CHIPTKBI JKOHE 11IKI KadaTTap/iaH Kypajiaasl. OCIMIIKTEr1 ChIPTKbI Kadat
- KJIETKa KaOBbIpFachl, ajl KaHyapjapaa - IJIHKOKAIWKC €N aTamaabl. ACTBIH
KJICTKQTaH THIC KOPBITBUTYBl TITMKOKAJIUKCTE (TPEKIIe: «TJIMKC - TOTTI» + JaThIHIIA:
«KaJIyM - KaJblH TE€p1») OTe/ll, OUTKEH] OH/Ia KJIETKAJIAP/AbIH 6T€ KOIl PEeLEeNTOPIAPHI
opHanacaabl. byn KaOaTThlH KypaMbl, OEpIKTIrl KOHE KaJBIHABIFBI 9P TYPJl OOJIyBI
MyMKiH. CBIpTKBI KaOATTBIH acTHIHAA ONIeKaiiaa Kypaedi KYPBUIBICTBI IIa3MaJTbIK
Kaprakia 0oJaael. OCIMIIK, KaHyap, OaKTepHUsIapablH KIeTKaJaphIHIa I1a3MajIbIK
JKaprakia Yl KaTapibl OOJBIN KeJemi: JHUIUI MOJEKyJaJapblHbIH TYTacKaH €Ki
KaTapblHAH J>KOHE COJIapAbIH apalibIFbIHAA IIANIBIPAHKBl OpHAJACKaH ar3ajiblK
MOJICKyJajmap KarapblHaH  Typaabl. [lmasmanblk — xaprakmana — (KISTKaJIbIK
KaOBIKIIIAHBIH 1TKI KaOaThIHJA) KIJIETKara ar3alibIK 3aTTapiblH ipl MOJCKyJanapbl
(¢parouuros), conmaii-ak epireH 3arTap (MUHOIMTO3) Ty3uienl. [Ima3Maneik xKaprakiia
©T€ CO3BUIFBIII, COHABIKTAH OJ1 IUTOIJIA3MaHbl FaHa €MeC, KJIeTKa IMIHJET1 0apibiK
OpraHouaTapAbl (KJIETKAIMIUIIK KOCBIHIBUIAP/IbI) CHIPThHIHAH KanTalIbl.

bakpbli1ay TanceipMaJiapbl:
1. Knetka kaObIKIIachl KypbUIBICKIHBIH chi30anyckackiH OBCOX nmontepiHe ChI3bIm
aJFaHHaH KeWiH ockl TakbIpbIThl Kejeci OBCOX cabarpiHga aybizina OasHAan
TarchIpy.

bakbuiay cypakrapsl:
. Tip1 kiIeTKa KaOBIKIIAChl HEJACH TYPaJIbl?
. KiteTka kaObIKIIIachIHA KaH1ail KACUETTEP TOH?
. lluTormasmMaHbl KopIan >kaTKaH KJeTKa KaObIKIIAachkl KaHaai KbI3MET aTKapaJibl?
. Tip1 KJIETKaHBIH OCMOPETTENY1 JIereHIMI3 He?
. Kangait kieTkaablKk opraHouTapra MeMOpaHasibl KYPhUIbIC TOH?
. Kanpgait opranounarap kocMeMOpaHalibl 00JIbIN Keei?
. Kanpnait opranounarap memOpaHachi3 0osaabi?

NN N RWN—
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbIchI Ne 8 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. KiieTka s1pochI.
Cabak MakcaThbl. SJIpOHBIH KYPBUIBICHI MEH aTKapaThiH KbI3METIH MEHIepYy.

SAnpo - kenrereH OIPKIETKAIBI KOHIIKTEP/IIH, OYKLJT KOIKJICTKAJbI aF3aiapIblH
HETI3T1 JKOHE TYPaKThl >KUBIHTHIFBL. SApOHBI eH OipiHINl peT dYex Ouojorsl AH
Opanrenucrta Ilypkuabe (1825) TaybIKTBIH >KYMBIPTKA KJETKachblHaH Oalikarl,
arpuTIIBIH OoTaHuTi Pobept bpoyn (1831-1833) - eciMaik KiIeTKaTapbIHIAFBI, HEMIC
¢usmonorel  koHe  muToNorel  Teomop  IlIeamn  (1838-1839)  skxanyapiap
KJICTKAChIHJIAFbl SAPOHBI CHUMATTAIl >ka3abl. KieTkamapaplH MilIiHI MEH MeJIIEpiHe
Kapaid sApO MIIIIHI MEH MeJIIEpIHIH 9p Typiai Oonysl 3aHAbUIBIK. KeOiHece
KJIeTKas1ap O1p AapoJibl OOJBIN Keedl, O1paK Kell siIpOoJIbl KJIeTKajaap /1a Ke3[AeceIl.

SAnpo exi Typm Kyhae 00dybl MYMKIH: THIHBIIITHIK (MHTep(da3a) >koHe OesiHy
caTeicbl (MUTO3 HeMece Meio3). HMHrepdaszanblk KieTka SAPOCHIHAA SIPO
KaOBIKIIIACKI, SITIPOIIBIPBIHBI, SIIPOIIIBIK XKOHE XpOMATUHIEP 0O0JIaIbI.

SAnpo KIeTKaHBIH TIPIIUIIK OPEKETIH IC HET13T'1 peJl aTKapaibl. SIIpOHBIH CHIPTHIH
AP0 KAOBIKIIACH KANTaWJIbl, O JKapFakiiaJaH KYpaJblll, SAPOHBI UTOIUIaA3MaaH
Oemin Typanbl. Spo KaOBIKIIIACKIH/IA KONITETEH caHbuIayIap 0ap, oyiap apKbUIbI sIIPO
MEH IIUTOIUIa3Ma apachiHjia OailylaHbIC KaMTaMachl3 eTuiel. Sapo KaOBIKIIaChIHBIH
Keioip OeikTepl TYMHIPIIIKTI IHAOIUIA3MAJIBIK TOPJbIH KaOBbIKIIadapbhlHA yaKbITIIA
KaIFacybl MYMKiH. SIIPOHBIH iIIKI OpPTaChIHAAFbl KYPBUIBIMCHI3 KOWMAJIKBIH 3aT
SJIPOIIBIPBIH (KapHoIIa3Ma) JIeTl aTajlaabl, OHJIa SAPOIIBIK XKOHE XPOMATHH, COHJIal-
aK op TYpJl SAIpOIMIUIIK TyHipiaep Oonanabl. SAApOLIBIphIH SAPO MEH LMTOIIa3Ma
apacblHJa Y3/A1KCI3 3aT aMacyAblH OOJIBIN TYPYbIH KaMTaMachl3 eTeai. Sapo imiHae
PHK-HBI cuHTe3zemn, onapablH pruOocoma OeIIEeKTepIH KaJIbINTACTHIPAThIH ThIFbI3
JICHENIK - SAPOWIBLIK Oap. AJ SIPOMIBIPHIHAAFBI IIOFBIPIAHFAH HO3IK JKIIMIIETEp
HeMece TyHipiep xpoMatuH jnen atananbl. byn tepmunal (1880) Hemic HMUTOIOTHI
*oHe THcTosiorsl Banbrep ®PaemmuHr eHrizai. COHBIMEH XpPOMAaTHH JETCHIMI3 -
uHTepha3albIK  SJIPOJAaFbl  XPOMOCOMAaHBIH  JHUCIEPCUSIIBIK  (TapKaThUIFaH,
JecnupalanFad) Ky#i. SAapoHsiH OeiiHy yHepiciHIe XpOMAaTUH HBIFBI3IAIIBIN,
KbICKapaJbpl J1a, TasgKImia Topi3al TY3UIICKE - XpoMocomajapra aiHalajpl.
«Xpomocoma» TepmuHiH (1888) Hemic aHATOMBI KOHE THUCTOJOTHI BHIIBreNbM
Banbneliep ycoiHabl. ['eHaepal ypriakTaH ypIiakKa >KETKI3yIll KoHe KieTKanaap MeH
ar3ajapJblH TYKBIM KyaJaylIbUIBIK KAaCHETIH aHBIKTAYyIIbl KJIETKA SIPOCHIHBIH
OpPraHOUATAPHI XPOMOCOMAJIAp JCTI aTaIaIbl.

XpoMocomMa  IeHTpoMepa  JKOHE  WBIKTaH  Typaael.  LleHTpomepa
XpOMOCOMAJIapABIH MUTO3/IBIK TapalybIH/Ia MaHbI3bI POJT aTKAPaIbl.
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XpoMocoMaHbIH KYPbLIbICHI: 1-11leHTpoMepachl opHalacKaH OipiHi OyHaKTaty, 2-
€K1 UBIFbI, 3-ex1 xpomaTu, 4-eKiHIll OyHAKTalTy, S-XpOMOCOMaHbIH KOCIIBICHI,
6-aKybI3 (HyKJICOMPOTEH), 7-xpomoneManap (kypameigaa JJHK 6ap).

Erep nentpoMepa XpoMOCOMaHBIH OpPTAcChIH/Ia OpHajacca *KoOHE XPOMOCOMAaHBI
TEH €Kl MbIKKa 0eJice, OHJJa XPOMOCOMAHBIH KYpPbUIbIMBI X Topi3Aec O0Jajbl, OHBI
METaIeHTPA1 XpOMOcoMa Jen ataiapl. LleHTpoMepa XpoMocOMaHbl TE€H €Ki HBIKKA
Oenmece, oHJall XpoMocoMaiapbl aKpoLIEHTPJI XpoMocomanap Jen araijsl. Erep
LIEHTPOMEPA XPOMOCOMAHBIH YIIIBIHA JKaKbIH OpPHAIACBII, XPOMOCOMA HBIKTaPBIHBIH
Oipeyl KbICKa OOJIBbIM, MIIIiHI TasKiIa Topi3al 0osca, OHbI aKPOIEHTPJI XpPOMOCOMa
JIeN aTaubl.

CoHbIMEH LIEHTPOMEPAHBIH OpHaJacybIHa OalIaHbICTBl XPOMOCOMAaHbIH YIU THIT
Oap:
1) MeTaneHTp:i (MBIKTapBIHBIH Y3bIHABIKTAPHI Olp/eit 0omabl);
2) cyomeTaneHTpdl (i1 o Topi3aec OOJIbIN, UBIK Y3bIHIBIFBI 9p TYpJl 00JIaabl);
3) akporieHTp1i (O1p UBIFBI KbICKa 00JIa/IbI, MIIIHI TasKIIa TOP13/1 OOJIBIT KeJeIl).

V.Ut

XpomocomMaHbIH THNITEPI: 1, 2 - MmeTaneHTpil, 3, 4 - cyomeraneHTpi, S -
AKpOLICHTPIII.

Anpona Tex Oenrimi Oip KJIETKaHBIH OENTiIepl MEH KAaCHETTEpiHIH HeMece O
KJICTKaHBIH 1IIIHJE JKYPETIH TIPIIUIIK YAEpicTepi FaHa €MEC, COJ CHUSKTHI aF3aHbIH
OapnpiKk Oenrinepi Typaibl Ja TYKbIM Kyaiay akmaparhl cakTamdaabl. AKnapar -
XpOMOCOMAJIapAbIH ~KypaMblHa KIPETIH OHBIH €H MaHb3ael Oemiri - JHK
MoJieKynanapbina sxkaspuirad. JJHK MosekynachiHBIH KYpaMbIHIa TeH OOaipbl.

bakpbliay TancsipMaJiapsbl.
1. XpomocoMmaHBIH KYPBUIBICH JKOHE THUNTEpiHIH chi30anycKkanmapein ObCOX
JONTEPIHE CHI3BII aTy.
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OKbITYymIbIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK sKyMbIChI Ne 9 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObl. KieTka 6€eTiHIH MaMaHaIFaH KyPbUIBIMIAPHI.

Cabak makcaTsbl. KieTka OeTiHIH MaMaHIaFaH KYPbUIBIMIAPbIH aHBIKTAY.

[Tna3ManeIK KaOBIKIIA JKOHE OFaH ’KaHaca OpHAJIACKaH IUTOIIa3MaHbIH KaOaThl
KeOip KIieTKajgapaa TypJlli MaMaHJaJlFaH KypbUIBIMIAp Kypaapl. MyHnuait
KYPBUIBIMJIAp KJIETKaHBIH 00cC OeTiHae (MbICajbl, MUKpOOYpJIep, KipHiKIIelep MeH
TaJIIBIKTap) kUi Oaiikataibl.

XKanyapnapaplH KJI€TKaJIaphIHBIH KOTMIIUTITIHIH TUIa3MabIK KaOBIKIIAChl TYpII
KYPBUIBIMIBIK ©CIHIIEp Kypaiasl. ComapasiH Oipi - MUKpOOYpaep. DIEKTPOHIBIK
MUKPOCKOTISITBIK 3EpPTTEYJIEp MHUKPOOYpiep IUIa3MajblK KAOBIKIIAMEH IMIEKTEITCH
[UTOIJIA3MaHbIH ©CIHJIUIEP] €KeHIH aHbIKTaAbl. byl KYpbUIbIMIAp 9p TYPJl KbI3MET
aTkapaabl. MUKpOOYpJIep/IiH HETI3r1 aTKApaThlH KbI3METI - KJIETKaJIApJIbIH aydaHbIH
aptTeipy. CoHIbIKTaH na Oyiap anmMacyra O€JICeH[I KaThICAaThIH KJETKajlap.bIH
oerinme kem Oosanbl. Mplicanbl, ac KOPBITY JKOJBIHBIH KUIETelal KaOaThiH
acTapyiaylibl  KJIeTKajlapaa, OYHMpeKTIH KaHaJIIIBIKTapbIHAA, CeKpeT Oemyi
KJIeTKaJIapa. OCiMIIK KIeTKaJIapblHla MUKPOOYpiep OOIManIbI.

[Tnazmanbik MeMOpaHaHBIH ©CIHAUIEPIHIH Tarbl Ja Olp THUII KipIIKIIeIep MEH
tanmblKTap. Kipmikinenep MeH TallIbIKTap IUIa3MajblK KaObIKIIAMEH KamlTaJFaH.
Kipmikmenep MeH TalbIKTap JKaHyapiiap KIETKaJapblHIa KEH TaparaH;
OCIMJIIKTEP/IC aTajlblK >KbIHBIC KJETKajdapbiHAa Kke3gecenl. Kipmikmenep wMeH
TaJIIIBIKTAPJBIH ~ aTKapaThlH  HETI3TT  KbI3METI  KIETKAJapAblH  KO3FaJIbICHIH
KaMTaMachI3 €TE/l.

Kipmikmem kebdicmeniy aene memepi 30-40 mx-HaH 1 MM-re aeitin xereni. On
TYIIbl cyjlapja, TomblpakTa MekeHaeinai. Kipmikmieni kebicmie OakrepusiiapMeH
KOPEKTEHE/I].

Kipmikmen kebiciienep oCipiireH TYIIbI CyJlaH 3aTThIK IIBIHBIFA TaMITYbIPMEH
1-2 Tamiibl TaMbI3bIN, MUKPOCKOMIITHIH Killll YJIFAUTKBIIIBI apKbLIbl KaparaHjaa Typi
OarpITKa Kapail KO3FaJIbINl >KYPreH Kipmikmeni keOicmenep kepinemi. Kipmikmeni
KeOICIICHIH KO3FaJIBICHIH OaKplIaraH/a, OHBIH JICHECIHACT] [IUTOIUIa3Ma OCIHIIep] -
KIPIIKIIENepl apKbUIbl Te3 KO3FalaThiHBIH Oalikayra Oomanel. Kipmikmenepain
yineciMal TONKYbI KIpHiKiienai KeOICHIeHIH 1arepi, KeuiH, >KaH-)KaKKa OYpBUIBIT
KBUTKYBIH KAMTaMachl3 €TE/Il.

bakpbliay cypakrapbl:
1. Knetka GeTiHIH MaMaHajaFaH KypbhUIbIMIAphiHA KaH1all KypbUIbIMAAP >KaTaibl?
2. Kipmikmienep KaHjaai KbI3MET aTKapaibl?
3. TanmbIKTap KaH1ail KbI3MET aTKapaibl?
4. Kipnikieni ke0iciIeH1H KypbUIbIChI KaHai?
5. Kipnikmreni kebicie Kajai Ko3raaaasl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYACHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 10 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. DHIOIIA3MANBIK TOP. Pubocomanap.
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Cadak MakcaThl. DHIOMIA3MaJbIK TOPJBIH jKoHE prOOCOMaapblH KYPBIIBICHI
MEH aTKapaThlH KbI3METIMEH TaHbICY.

DHAOIIAZMAJBIK _TOpP. byn - KieTkailiik KOChIHABI (opraHounu), OyKia
IUMTOIIa3MaFa TYTeJIed Tapaibin, O0ip KabaT >kaprakilaMeH KOMKEPIITeH, MOJIIepi,
MIIIHI CaH ajyaH ycaK ©3€KTep/lH, KybICTapAblH OipiMeH-OipiHIH MIBIpMaTybIHAH
Ty3iIreH OipTyTac TOpJbl JKyhe. bByn jkaprakmiamap[elH KYPBUIBICH  KJIETKa
KaOBIKIIACKIHBIH €HETIH TUTa3MajiblK JKapFrakiiara eTe yKcac. OrTe ykcac aoMaliak
JCHENIKTep - pubocoManap OpHaJacKaH »dHIOIUIA3MANBIK TOpP TYHIPIIIKTI
SHIOIUIA3MAIIBIK TOp JAen arajajabl. Pubocomanap TYHIpLIIKTI TOp KaHAIAapbl MEH
KYBICTapBIHBIH KaOBbIKIIaMapblHAa opHamacaasl. Erep pubocomanap Oec-OecteH
HEMece OJIaH Ja KeOIpeK TONTacChill, THIFbI3 OpHAJAcaThiH 0oJica, oOJapAbl -
nojucomanap, aj elIKaHaail pubocoMmaiap oOpHanacnaraH O0o0Jca, OHBI TEric
HHAOIUIA3MAJIBIK _TOP Jien aTaiiapl. Teric sHIOIUIa3MajblK TOP KaObIKIIajdapbIHAa
JUNUATEp MEH KeMipcynap cunresgeneni. CuHre3 eHiMaepi Oacrankpl Kesze

KaHaJap MEH KybICTapra O KMHaJIaabl Jla, KeHIH KJIETKaHbIH op Typai
OpraHOMJITapbIHA KETKI3LIE/].
TyHipmnkTi  SHAOIUIA3MANIBIK  TOPABIH  HETI3r1  aTKapaThblH  KbI3METI -

pubocomanap/ia ©TETIH HOPYbI3 CHHTE3IHE KaTbiCy. Teric 3HIOIUIa3MallbIK TOp
CUHTE3JICJITeH 3aTTapibl KUHAKTAIl, TachIMAJIAlAbl KOHE KIETKajJapJblH HET13T1
OpPraHOUATAPHI APACHIHAAFEI OailIaHBICTHI KAMTaMAaChI3 €Te/i.

Pubocomanap - ar3aHblH OUOJIOTHSUIBIK CHHTE31H KY3€re achlpaThiH, OapIibIK
ar3a KJETKaJapblHIa OOJaThIH eTe YcaK JeHemikTep. byn jaeHemnkrep
SHAOIUIA3MANBIK TOpJjapJa FaHa eMecC, NUTOIUIa3Majaa Ja €pKiH OpHaIacabl.
Hopybi3nbl cunTesneyne OipHelie pudocomanap MOJIMCOMANBIK KeleHre Olpiresi.
Pubocoma op Typil mamanarbl YJIKEH, Killl - €Kl JoMajak OeJIIEeKTeH Kypajajbl.
Pubocomainap sxanmbl Memnmiepi OoiibiHIA eki Tunke Oemineni: 70S-pubocoma
npokapuoT koHe 80S-pubocoma  IyKapuOT  IMTOIUIA3MAchIHIA  Ke3aecesl.
PrbocoMaHbIH XUMHSIIBIK KYpaMbl IIaMaac Memep/eri Hopysi3aan kone PHK-nan
Typanabl, oJlap PUOOHYKICOTHATEPAl Kypalabpl. OyKapuoT KIETKaJapbIHBIH
[IMTOTUIa3MAaChIHIa KYPBUIBICHl OOWBIHIIA Oip-OipiHEH aNBIPMAIBUIBIFB  JKOK
pubocoManapibiH €Ki TYpJil MOMYJSIUICHIH aXbIpaTaabl: epKiH prubocoMaiapKoHe
SHJIOTIIA3MAJIBIK TOPMEH OaiJIaHBICKaH puOocoMaap.

bakpliay TancsipMaJjiapbl.
1. «Dnpomna3maneik Top. Pubocomanap» TakwipbiObl OolbiHIIa KecTeHi OBCOXK
JTONTEPIHE TOATHIPY.

Krnertka
Kiertka Krnertka Kierka
Kierka OpraHoOMATaphbI-
No OpPTaHOMATAPHl | OPraHOUITAPbI- OPTaHOUATAPHI
OpraHOMATapEL HBIH TYPJEPL | HBIH BLIBICHI HbIH dTKApaThIH HBIH CYpETI
YPJICP KYp KBI3MeTi Yp
1 DHIOILIA3MaIBIK
TOp
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2 | Pubocomanap

bakpliay cypakrapsbl.
1. DHAOMIa3MaIBIK TOPABIH KaHaal Typiepi 6ap?
2. Teric »HAOIIIA3MAIBIK TOPJBIH KYPBUIBICHI KaHIAM?
3. Ty#ipmIikTi 2HAOTIIA3MAIBIK TOPBIH KYPBUIBICHI KaHTai?
4. Teric ’HIOIIIA3MAJIBIK TOPBIH aTKAPAThIH KbI3METI KaH1aii?
5. Ty#ipmIikTi 9HIOTUTa3MAJIBIK TOPABIH aTKApaThIH KbI3METI KaH1aii?
6. Pubocomanapasia Kanmait Typiepi 6ap?
7. Pubocomaiap KaHaai KbI3MET aTKapasibl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 031iK skyMbIchl Ne 11 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. ['0nbmkK annapaTel. MUTOXOHpUSIAD.
Cabak mMakcarbl. [ONbIKH JKUBIHTBIFBIHBIH JKOHE MUTOXOHJIPHUSIIAPIbIH
KYPBUIBICHl MEH aTKAPAThIH KbI3METIMEH TaHBICY.

L'0JbXKH _KMBIHTBIFbL. MYHBI UTAIUSUIBIK THCTOJIOT, HOOEnh ChIMIBIFRIHBIH
cannarbl (1906) Kamumio [onbmxu xyiike kieTkanapbeiHad (1898) amrtel, ['omabmku
KUBIHTBIFBI TaKTaIllaJIbl KUBIHTBIK JIeT Te¢ aTanaabl. OHBIH KYPBUIBICHI alyaH TYpIi
ar3ajap KJIETKachlHAa e3repMmeni Hyckaaa Oosanbl. KapamailbiM >KOHAIKTEp MEH
OCIMIIKTED KJIETKAIAPbIHAA [ OJbIKU KUBIHTBIFBI OpAK TOPI3/l1 )KOHE TasKIIA MilIiH/I1
KEKe JIEHEUIKTep TypiHae Ooiica, XkaHyapijap KJIeTKalapblHIa TEric KybICTap,
TYTIKIIETEp KOHE KOMIPIIIKTEP/IEH KypalifaH KypJedl Ty3ulic OOJbIN Keleml.
Takranranbpl >KUBIHTBIKTBIH K€3 KeJITeH Oeuriri kaprakmanapaaH Ty3iaedi. ['onbmku
KUBIHTBIFBI aPKBUIbI 2HJIOTIA3MAJIBIK TOPAAFbl HOPYBI3, KOMIPCY >KHMHAKTaIaaAbl Ja,
ojlap THIFbI3JANIa TYCIMN, LUTOIUIA3Mara IIBIFAPBUIANIBI, COMWTIN OHJAFhl 3aTTap
KJICTKAHBIH ©3T¢ OpraHoWTapbhlHA JKETKI3UIEeHl KoHEe aF3aHbIH 0acKa KieTKalapblHa
oTe/ll. ['0Jb/IKN JKUBIHTHIFBIHBIH HET13r aTKapaThblH KbI3METI - KJIETKAa TIPUIUIITIHIH
op TYpJl KalAbIKTApbIH, 3USHABI 3aTTaplbl >KOHE CYJIbIH apThIK MOJIIEpIH ©31HIH
KybICTapblHA JKWHAIl, KJIeTKa KaOBIKIIAChl apKbUIbI CHIPTKA IIbiFapasasl. CoHmai-ax
['ombkM  KUBIHTBIFBIHIA —JIM30COMAJIap TY3UTyiMEH Karap OJ  IUIa3MaJibIK
JKaprakKiIajapapl Ty3yre KaTblcaabl JKOHE KIETKaTapJblH Oacka KaXeTTEpiHe
Taii1ajlaHbIIaTRIH Maiap MEH KeMipcysapabl Ja CUHTE3ACH 1.

Mutoxonapusi. by - muTomiasMama epKiH OpHallacaThlH, aF3aHbl KyaTIcH
KaMTaMachl3 €TETIH YpMeOypIaK IMINHAI KIMKeHe ACHENIiK. MHTOXOHIPHUSIHBI
HEMIC aHATOMBI JKOHE rucToorsl Puxapn Anptman (1894) «Ouobmact» aen ararm,
cunarran >ka3zabl, an benna Kapn (1897) oran «MUTOXOHIpUS» (TPEKILIE «MUTOC -
KIM» + «XOHJIPOC - JOHEK, TYHIPIIIK») JEeTeH aTay/bl YChIHABL. MUTOXOHAPUS €Ki
Kaprakuianal Ty3uienl. MUTOXOHAPUSHBIH CBIPTBIH CBHIPTKBI TETIC JKapFakiia
KanTaiapl Ja, KaTmapimakTrapJaH KypJel MIBITRIpPMaH - Tapakiia (KpucTa) TY3eTiH
Tarbl Ja Oip KabaThl - 1K1 Kaprakmackl Oomanpl. Tapakiiamap ocipece OenceH/l
KbI3MET aTKapaTblH OYIIIBIKET KIETKaJIapblHAa ©Te Kem. MUTOXOHApUsaa

111



(bepMeHTTep KoIl 6OJ'IFaHI[BIKTaH, KJICTKAaHBbIH TBIHBIC aJIyblHA, KyaT YKCaTytra KOHC

HOPYBI3ABIH ~ OMOJOTHSIIBIK

CUHTE3IHE

KaThICAbI.

MUTOXOHAPUSIHBIH, ~ HET13T1

aTKapaThIH KbI3METI - aJIeHO3UHTPUGOCHOp KbIKbUILIH (AT®D) cunTe3ney.

l.

bakpliay TancsipMaJiapbl.

«FOJ'IBII}KI/I KKHUBIHTBITBI.

OBCOX nontepiHe TONATHIPY.

MutoxoHapusiiap» TaKbIPhIObI

OOMBIHIIIA KECTEHI

Kierka
Knerka Kierka
Kierka OpraHOMATaPBIHBIH
Ne OpraHOUATAPBIHBIH OPTaHOUATAPBIHBIH
OpraHOU/ITaphI aTKapaTblH 3
KYPBUIBICHI ; cyperTi

KbI3MET1

1 ['onsmxn

SKUBIHTBIFBI
2 | MutoxoHapusiiap

bakbuiay cypakrapsl.
1. T'osb>KK KUBIHTBIFBIH QJIFAII PET Kaid FajabIM 3epTTel?
2. I'onb KM )KUBIHTBIFBIHBIH KYPBUIBICHI KaH1an?
3. MUTOXOHIpUSITAPABI aJIFALLl PET Kall FalbIM 3epTTel?
4. MuTOXOHIpUSTIAPABIH KYPBUIBICHI KaHIan?
5. 'oyb KM JKUBIHTHIFBIHBIH aTKAPAThIH KbI3MET1 KaHaai?
6. MuTtoxonapusinap KaHIal KbI3MET aTKapaabl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 12 (1 car.)

Cabak TakpIpbIObI. JIn3ocomanap. Bakyonbaep.
Cabak makcatbl. JluzocomanapaplH >KOHE BaKyOJIbACPAIH KYPBUIBICHI MEH
aTKapaThIH KbI3METIMEH TaHBICY.

JInzocoma. byn - kneTka KaOBIKIIACHI apKbUIbl €HI'€H HOpPYBI3, Mail, KOMIPCY
OHE HYKJIEUH KbIIIKbUIIAPBIH BIIBIPATaThIH (QEepMeHTTepl (MpoTeasa, JiMIasa,
dbocdaraza, Hykieaza) 0ap KIETKAINIUIIK ac KOPBITYIbI JKY3€re achIpaThlH KIIIKEHE
noMaiakK JCHEIIK, Te3 KUMBUIIAFbIN Ty3uIic. JIu3ocomaHbl jkaHyapjiap MeH
CaHbIpayKyJIaKTap KJIETKaJapblHAaH Kepe allaMbl3, OCIMJIIKTEPAIH KJeTKaJapblHaAH

o3ipre TaObutFaH KOK. Jlmzocomanmap ['OibIKM O KUBIHTBIFBIHAQ, aJl OHBIH
dbepMeHTTEpl  TYHIPHIIKTI  DHAOIUIA3MAJBIK TOopja cuHTe3xeneni. Jlnsocoma
(hepMEeHTTEp1 OCEpIHCH KIIETKAHBIH KOPFAHBINT (JEHKOIMT JIHU30COMAaJIaphIHBIH
OakTepusiHbl  bIABIPaTYbl -  (aroruTo3) koHe  aBTodarus  (>KapaMchI3

KYPBUIBIMIIAP/IbIH, MBICAJIbl, €CKi MHUTOXOHIPHSHBIH BIIBIPAYhI) KbI3METTEPI JKy3ere
acazpl. JInzocomansl Oip Kabap kaprakiia Kamran katajsl. OHBIH KYpaMbIHIA QJICI3
KBIIIKBUIABI OpTaga OonaThiH KemtereH (epmentrep Oap. Con depmeHTTepaiH
oCepiMEH IUTOIIa3MaFa TYCKeH ac OeJIIEKTEPiH KOPHITAIbl )KOHE €CKIpreH HeMece
3aKpIMJIAaHFaH KJIETKa OOJIIEriH, TyTac KJIeTKa MEH MYIIeNep/Ii CHIPTKa IIbIFapyFa 1a
KaThICABI.
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Bakyoab - imiHAE 9p TYpil KOCBUIBICTAp €pIreH Ccybl Oap >Kaprakiia
opranouaTapsl. JKac KieTKazapbplH BaKyoJdbAepi ycak 00maubl, al KiIeTKajlap 6CKeH
callblH ycCakK BakyoJipJiep OipiHe-0ipi KOCBUIBII, YJIKEH Olp BaKyoJbI'e alHaJIajbl.
OciMIiK KIeTKalapblHbIH 90 mailbI3bl Bakyosbaep yieciHe Tueni. doTocuHTesre
KaThICATBIH Cy MOJIEKYJIAaCHIH BaKyoJIb KaMTaMachl3 eTefi. Bakyonbaep KapamaifbiMm
KOHMIKTEpJIC KIIETKATaFbl OPTAHBIH TYPAKTHUIBIFBIH CaKTall, ac KOPBITY >KOHE 30D
IIBIFApy MYIIECIHIH KbI3METIH aTKapanabl. JKaHyapmap KieTKaJlapbIHBIH IIaMaMeH 5
naibI3bl FaHA yaKbITIIA Maiiia 00JaThIH BaKyoJIbJepACH Typaabl. KieTkanarsl Ty3-cy
aJIMacyblH PETTEY, TYPrOpJbIK KbICBIMHBIH CaKTalybIHA XKopAeMecy, T.0. opeKeTTep
BaKYOJIbJIE JKY3€Tre acabl.

Bbakpliay TancsipmaJiapsbl.
1. «JIuzocomanap. Bakyonbnep» TakbIpblObl OolbiHIIa 12-kecteHi OBCOX

JONTEPIHE TOATHIPY.

Knerka
Knerka Knerka
Kierka OpraHOWITaPBIHBIH
No OpTaHOMITAPBIHBI OpTaHOWATAPBHIHBI
OpraHOUITaPHI H UTLICLL aTKapaThIH i cyperi
K¥Pp KBI3METI yP
1 | JInzocomainap
2 | Bakyonbaep

bakbuiay cypakrapsl.
1. JInzocomanap b KYpbUIbICHI KaH1aii?
2. BakyounbaepaiH KypbUIbICHI KaHai?
4. JIuzocomanappIH aTKapaThlH KbI3MET1 KaHai?
5. Bakyonbaep KaHaai KbI3MET aTKapaabl?

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 13 (1 car.)

Cabak TakbIpbIOBbI. [ ICTOJIOTHS MEH SMOPHUOJIOTUSHBIH 1aMy TapUXBbI.

Cabak wmakcarbl. [ucrosoruss MeH HMOPUONOTHUSHBIH JaMy TapUXbIMEH
TaHBICY.

Tanceipma:
1. I'ucronorus MeH SMOPUOJIOTUSIHBIH 1aMy TapuXbl OOMBIHIIIA KECTE TOATHIPY.

Bakpuiay TanceipMasiapsl.
1. Tmctomoruss MeH 5>MOPHOJIOTHSHBIH JaMy TapuxbiMeH TaHbichil, OBCOX
JONTEPiHE KhICKAIIa KOHCIIEKT Ka3zy.
2. OKyJBIKTapAbIH KOMETIMEH THUCTOJIOTHS MEH SMOPUOJIOTHSHBIH JaMy TapUXbl
ootipraia ObCOX monrepine KeCTeHI TOATHIPY.

I'ncronoruga meu I'ncromorusa meu I'ncronorusga meu

Ne
AMOPHOJIOTHS AMOPHOJIOTHUS AMOPHOJIOTHS
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TbUIBIMAAPBIHBIH JaMYbIHA FbUIBIMAAPBbIHBIH TbUIBIMIAPBIHBIH JaMYbIHA

yJiec KOCKaH FaJIbIM/JIap, JlaMybIHa YJIeC KOCKaH KOCKaH yJiecTepi
0JIApJIbIH MaMaHIbIFbl KBLIJIAPBI
1
2
3

3. Tuctonoruss MeH OSOMOpPHUONIOTUAHBIH JaMy Tapuxbl OOHWBIHIIA KECTEH1
TONTBIpFAHHAH KEHIH IUTOJOTHS FHUIBIMBIHBIH JaMyblHAa YJ€C KOCKAH ©3irHeH
TaHaaraH Oenriai Oip FajdbIMHBIH ©MIpOasHbl MEH ITUTOJIOTHSIHBIH JlaMy TapHUXbIHA
KOCKaH yJieci »aWbIHarbl KbICKaIlla MoliMaeMe AaibiHAay (opOip CTYAEHTKE KeKe
TarcbIpMa peTiHje oepiiei).

OKbITYIIBIMEH Oipre OpbIHAAJATHIH CTYAEHTTIH 03/iK skyMbIchl Ne 14 (1 car.)

Cabak TakbIpbIObI. [ ICTOJOTUAIIBIK 3€PTTEY ICTEPI.
Cabak MakcaTbl. [ UCTONOTHSIIBIK 3€PTTEY IICTEPIH MEHTEPY.
Tancbipma.

1. I'ucTONOTUSIIBIK 3epTTEeY 911CTEPl OOMBIHIIIA KECTE TOJITHIPY.

bakbuiay Tancsipmasiapsbl.
1. Tucronorusuibik 3epTrey omictepimeHn TaHbichki, OBCOX nmonTepiHe KbicKaria
KOHCIIEKT >Kazy.
2. OKyNbIKTapAbIH KOMETIMEH TUCTOJIOTHSUIBIK 3epTTey oaicTepi OoitbiHia OBCOX
JOTITEpIHE KECTEHI TOITHIPY.

No I'ucronorussik 3eprrey ['MCTONOTUATIBIK 3€PTTEY SHICTEPIHIH
OICTEPIHIH TYP1 KOJIIAHBLITYbI

1

2

3

OKbITYylIBIMEH Oipre OPbIHAAJATBHIH CTYACHTTIH 031iK KyMbIchl Ne 15 (1 car.)

Cabak TakbIpblObl. benmekreny. ['actpymsnus. Helipynsauus.

Cabak makcaThbl. beiiekTeHy, TacTpyIsIIus )KOHE HEUPYIISIIUSIMEH TaHBICY.

JKyMBIpTKA KJICTKACHIHBIH OOJIIIEKTEHY TYPJICPIMECH TAHBICY.

KyMbIpTKa KJI€TKachl YpbIKTaHFaHHaH KeWiH OeiiHe Oacrtaiibl. KyMmbIpTKa
KJICTKAChIHBIH, O6/iHy YJAepiciH 06JIIeKTeHY Jjen araiabl. besiiekTteHy MHUTO3
apKpUIbl JKypeni. benmiekTeHy OapiblK KeIKIETKaldbl jkaHyapiapra ToH. OHBIH
HOTIDKECIHE KOTKIIETKabl YPHIK Maiiaa 6onaapl. ToNbIK OOJIIEKTEHETIH KYMBIPTKA
KkiaeTKanapeiH ronooaactansik (holos - Toswik, blastos - ypwIK), anm kapThulai
OeMNIIeKTeHETIHAEPIH MEPOOITACTUKATIBIK JICTT aTaN/IbI.

JKyMBIpTKA KJIE€TKACHIHBIH TOJBIK OOJIIEKTEHY1 O1pKAIBINTHI KOHE O1pKAJBINTHI
emec Oonbim  OemiHeni. TONBIK OIpKaJbINTHl OOJIIEKTEHY KAHAAYBIPIIAHBIH
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KYMBIPTKA KJIETKAacChlHA TOH, OWTKEHI OHJa capblybl3 MeJmepl a3 O0oJjanbl.
benmekTenynig Oy TypiHAE IIaMaMeH MeJIepi Oipjaeil KiIeTKalap HeMmece
Omactomepiiep KaibnrTacajabl. TOJBIK OIPKaJBINTBI eMeC OOJIIeKTeHy Kehoip
TOHTEJICK  aybI3ABLIAPAbIH,  IMIEMIPIIEKTI  OalbIKTapJIbIH, KOCMEKEHIIIEPaiH
KYMBIPTKA KJIETKajJapblHA TOH, OWTKEHI OHJa capblybl3 MeJepi Kem OoJiajbl.
benmekTenynig Oy TypiHIEe MeJIIepi op TypJii OOJBIT KeNeTiH OyiactoMmepliep
Kanbintacanbl. Con ke3zae OipiHIN ekl OelliekTeHy OapbhIChIHAA MeJepi Oipaei
OmacToMepyiep KajiblliTacca, COJAaH KEWiH aHMMAaJbiK >KapThllapia OpHaJacKaH
Omacromepiiep Te3 OeniHe OacTaiipl 1a, BETETATUBTI JKarblHIA OpHAJACKaH
OsacToMepIIepICH Killli OOJIBIN Kajaabl. AHUMAIbA1 JKapThIIapAarkl OJacToMepiiepil
MHUKPOMEPJIEP, aJI BETeTaTUBTIKTETIEP i MaKpOMepJIep JIeTT aTan/Ibl.

JKyMBIpTKa KIETKACHIHBIH XKapThliail OeIeKTeHy1 OETTIK KOHE JUCKUTIK OO0TYybI
MYMKiH. BybIHasIKTbIIapFa TOH OOJBIN KEJETIH XapThUlail OETTIK OeJIIeKTeHY
KE31H/I€ KYMBIPTKA KJIETKAChIHBIH OCTIH/ET1 UTOIIa3MaHbIH KYKa Ka0aThl MEH SIIPO
MaHBIHJAFbl OHBIH a3/IbI-KOIITl KUBIHTBIFBI FaHa OOJIIEKTEHE I, all capblybl3Fa Oaif
opTajibIK OeniMi GeeKTeH0eH Il J1e, CON KaMbIHA e3repicci3 Kanaapl. AJl CyHeKTI
OasibIKTapFa, >KOprajiaylibuiapra, KycTapra TOH OOJIBIN KEJETiH >KapThUlail TUCKUTIK
OenIeKTeHy OapbIChIHIA KYMBIPTKA KJIETKAChl aHUMAJbIIK sKapThIliap OeTKEHiHIH
TeK KaHa JUCK Topi3/i Oejiri raHa OeJIIEKTeHeNl, al CapblybI3bl KeIl OeJiri
e3repMeni.

BenmiekTeny1iH HOTHIKECIH/IE OPTAachl KYbIC KOIKJIETKaldbl O1pKaOaTThl YPBIK
naiiia Oonanel. byHnmai ypeIKTHl OJacTyJa jaen artaijabl. biactyna kaObIprachiH
KaJIBINITACTRIPATBIH KJIETKanap KabaTel Onacromepma (derma - Tepi), an Oiacryna
KybIcbl Onactorens (koilon - xybic) Hemece OipiHIN peTTIK JeHE KYBICHI JIeI
atanajapl. Anl OOJIIEKTEHY HOTHXKECIH/IE TYT aFalllblHbIH HeMece OYJAIPreH KUAeriH
€CKE TYCIPETIH 1IIiHAE KybIChl OOJIMANTBHIH MIap TOPI3Al OOJBIN KENETIH YPBIKTHI
Mopvjaa (morula - Tyr aramibHBIH OKHAEri) Aem araiasl. MyHpaih Omacrtyia
KaFaHaKThl CYTKOPEKTIiJepre ToH OOJIBIN Kee/Il.

JKyMbIpTKa KIIETKACHIHBIH OOJIIIEKTeHY THUITIHE OailIaHbICThl OJIaCTyJIaHbIH
MopyiamgaH Oacka anTtel Tumi Oap. Omap: uenoOnactyna, amdubnacryna,
cTeppo0iactyia, AMcKoOIacTyna, neprudiacTyia )kKoHe IlaKyJa.

Konimri 6mactyna Hemece IenoOiactyna jien 0iactoaepmachl KJIETKaHBIH Oip
KaOaTbIHAH TYPATHIH JKOHE OJIACTOIIEINI OPTACKIHIA OpHAJIACKaH OJIaCTyJIaHbl alTaIbl.
Mynnaii Omactyiia KaHaaybIpiiara TOH Ooublll Kenemi. Amdbubiactyna KoIIMI1
OnactynagaH OJacTOLECNBAIH aHUMAJIBIl JKapThIlapFa, SFHU Killl OjiacTroMepiep
30HAaChbIHA BIFBICYBIMEH JKOHE OJlacToJlepMaHblH OipHelie KieTka KaOaThIlHaH
TYpPaTHIHIBIFEIMEH €peKIeNneHeni. byHmali OmacTyna JeHreneKk aybI3abliapra,
IIEeMIPIIEKTI TaHOWATAapFa, COHBIMEH KaTap KOCMEKCHIIJIepre ToH Ooabl.
Creppobuactyna (Sterros - TeiFbI3) 0JacTOJEPMAaHBIH ipi KJIETKaJapblHAH TYPAJbI,
onap OrnacTouenb KybIChIHA TEpPEH CHICHIeHIIKTCH, COHFBICHIHAH CIITEHE
KaJIMaraHIbIFbIH Oalikayra Oosazsl. MyHal Onactyna keilip OybIHAsIKThIIApFa TOH.
JIuckisik  OeJNIEKTeHYAIH HOTIKECIHIEe AUCKOOJIacTysna KaJlbIITacaabl, OHBIH
Omacroreni Tap caHputay TypiHae OepinreH. O capblybI3IbIH apachiHIa OPHAJIACHIII,
YpBIK JUCKici Jen atananasl. briacTynmaHelH Oysl TUMNIH CYHeKTi OanbIKTapiaH,
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KOprajaymibliapian, KycTapjaaH Oaiikayra Oosanbl. JKyMBIPTKAa KIIE€TKACHIHBIH
OeTKeMTK OeJIeKTeHyl Ke3iHje mepubiiacTyiaa KalbIlTacaabl, OHBIH OJjlacTojepma
KJIeTKaaphl OOJIIEKTEeHOETeH CapblybI3[laH IIETKI jKaFblHA Kapaidl opHaiacajbl, ai
Omactomen OonMaiiabl. bractynanelH MyHaai Tumi kKeibip OyHakaeHemiiepre ToH
6onaspl. [lnakysna GeTKi €Ki KarblHaH J1a OOJIIIEKTEHIeH TaKTalla TypiHae OepiireH.
MyHnpait 01acTysa KypJibIKTaFbl OJUTOXETTepre ToH.

benmexkTeny ynaepiciHe XoHE COHBIMEH KaTap ar3aHblH JaMy Ke3eHJEpiHe
CBIPTKBI OPTaHBIH JKaFaiIapbl cep €Telll, OUTKEHI1 aF3aHbIH JaMybl CHIPTKBI OpTaaa
Kysere acaabl. JKYMBIPTKA KIETKACHIHBIH OOJIIEKTEHY1 Ke31H/e OPTaHbIH ©3TepyiHeH
Ol OpTaHBIH >KaHa >KarjainapbiHa Oeiimaene Oacraiiasl. Erep chIpTKbI opTa
Karmanmapsl alTapibIKTall e3repeTiH 0osica, OHAA JaMbIN JKaTKaH aF3a KaJbIIThI
JaMy KOJIBIHAH aybITKYbl HEMECE TIPIILIITIH KO0l MyMKIH. AJl OpTa cal e3repicrepi
TeK KaHa OOJIIeKTeHY KapKbIHBIHA dCep €Te alajbl.

JKyMbIpTKa KJIETKaChIHBIH OOJIIIEKTeHY1 )KOHE ar3aHbIH 0acTamKbl K€3€HIEPIH/Ie
CBIPTKBl OpTaJarbl OTTETIHIH Kypambl alTapibIKTalk ocep €Tyl MyMkiH. Otreri
MeJIepl a3aifaHja, OeJIIEeKTeHYIIH KbUIJAMJIbIFbl Oasyiaiipl Ja, COHBIH
HOTHXKECIHJIE JaMbIll KaTKaH YPBIK TIPHIUITIH >KOSAAbl. AJI KOpIaraH opTa
TEMIIEpaTypPaChIHBIH  JKOFapbUIayblHAH JKYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH  OOJIIIEKTeHY
YACPICIHIH >KbUIIAMIBIFBl JIa KOFapbljlaca, ajl TeMIepaTypaHblH TOMEHJEYl Oy
YAEPICTI TeXEH/II.

bemmexkteny mopyna Hemece OnacTynaHbIH Maia OOJybIMEH asKTalFaHHaH
KeWIH KJIeTKa MAaTepHANBIHBIH KO3FAJIbIN, OpBIH aJIMaCybIHBIH HOTH)KECIHIC
OJlacTromMepliepAiH Kell CaHbIHBIH TYpPaThbiH OIpKaOaTThl YpbIK OjacTyjia €Ki KadaTThl
YpBIKKa - racrpyJara aiHamanabl, SFHU racTpyJsiums (Tpekmie gaster - KapbiH)
€KIKa0aTThl YPBIKTBIH KaJbINTAacy yAepici 0ol TaObiaAbl. OMOPHOHAIBABI
namMynbiH Oyl Ke3eHiIHEe KapKbIHIAbI MOP(OTEHETHKABIK KO3FadbIC TOH, OHBIH
HOTWXKECIHIE YNalapAplH OoJjlalak KOCAJKbUIAphl  aF3aHbIH  KYPBUIBIMIIBIK
YHBIMIACYBIHBIH KOCIAphIHA COMKEC OpBbIHFA KO3Fasajbl. ["acTpymsius OapbIChIHIA
OllacTyna KIETKaJIapblHBIH Olp KabaTblHAH, SFHM OJacTojepMaiaH op Typii
OMICTEpPMEH KJIETKaJapblH €Ki KabaThl HEMECE YPBIK KambIpakKiajgapbl: CHIPTKBI -
skTonepMa (eKtOS - ChIpTKBI) skoHE imiki - dHToAepMa (entos - imiki), comaH KeiiH
YIIIHIN - OPTAaHFBI YPBIK JKaIbIpakIIackl Hemece Mesojaepma (MEezZz0S - OpTaHFbI)
KaJbInTacaapl. by ypeIK sKamblpakmiazapbl opi Kapal naMmy Ke3iH7e yimanap MEH
MyIIeIep KajbllTacaThlH dMOPUOHAIBIBI KOCAJKbIIapFa Oactay Oosanbl. ['actpyna
KE3CHIHJEC aJIFalllKbl 111K HEMECE apXEHTEPOH Ty3laeAl. AJFAIlIKbl 1IIEKTI CHIPTKBI
OpTaMEH >KaJFacThIPAThIH TECIKTI aJFallKbl aybl3 Hemece OJsiactonop aeial. Typmi
KaHyapJapIblH OJaCTOTOPBIHBIH TaFIbIPbI TYPIIIIIC: TYPAKThI aybI3Fa HEMECE aHAIb
(apTKpI) TecikTepiHe aifHadybl MYMKiH. biactomopsl Tikened aybl3 TeCITiHE
alfHanaThiH OoJica, OHJAM >KaHyapJiap/ibl aJIFaIllKbl aybI3JIbLIAp NN aTaiapl. byraH
KaTaThIHIAP KYpPTTap, MOJUTIOCKanap MeH OybiHasKTbuiap. biactomopsl aHaib
TECITIHE COMKeC KeNeTiH jKaHyapiiapJa TYpPaKThl aybl3 YPBIKTBIH apTKbl YIIBIHAA
’KaHa/laH naiiia 6oxateiH 0osica, OHal JKaHyapap/ bl KIHIN aybI3bLIAP JSHII.

[acTpynanusHbIH TOPT THUIIIH HEMEce OfICIH aXbpIpaTaabl: WMMUTPAIIHS,
WHBAarvHaIWsA, STUO0HUS, ACIIIMIUHAIIHS.
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dunoreHeTHUKaNBIK JaMy YIEpICiHIH OacTamlKbl HEMECe TracTpyJISLUSHbIH
KapamaiibiM ¢dopMachkl Kelly HeMece UMMUrpaius Oojbin Tabbuiaasl. Exi KaOaTThI
VPBIKTHIH KaJIBIITACYbIHBIH MYHJAld TOCUTIHIH MOHI - Oejiek KieTKajdap HeMmece
KJIeTKajgap TOITApbIHBIH OJlacTojepMagaH OjacTorenbre O€NCeHal TYpAe Kelryi.
bracronepma kieTkanapbeIHbIH O6JIHYIHIH HOTHKECIH/IE 1K1 YPBIKTHIK JKaIbIpaKIia
- JHTOJEpMa Ty3UIe[Al Je, al ©3 OpHbIHAA KaJIFaHJapbl CBIPTKbl YPBIKTHIK
JKambIpakiiia - IKToAepManbl Kypaiisibl. Erep O1actonepma kieTkanapsl 01acTolesnbre
OnmacTynaHbIH TeK KaHa Oip >KaK BEreTaTuBTI OOJNITiHEH OpPBIH aybICThIpCA, OHJIAN
MMMHUTPAIUSHBl YHHUIIOJSPJIBI HeMece Oip MOMIOCTI Jem, an OJacTolepMaHbBIH op
Typai OemiMIepiHEH KOIIKEH Ke3/e MYJbTUIOJIAPILI HeMece KOIl MOJIOCTI Jem
aTanajbl. YHHUIONSAPIBl UMMHIPALMS THAPOUIATHI MOJUNTEpre, MeAy3alapra >KOHE
OapibIK THApOMETy3anapra ToH Oomanbl. MyIbTUIONSAPIBI MUMMHTPAUS CHPEK
KE3[EeCeTIH JKaFjad, OJ TeK KaHa KeioOip Menys3anapna Oaillkalmybl MYMKIH.
NmMmurparust 6apbIChIHIa TacTpaib KybIChl HEMECe TacTpoIielib (O1piHIII PETTIK 1MeK
KybIChI) €Ki Ka0aTThl YPBIKTBIH KajbIITacybiMeH Oipre Ty3uieml (MbIcalibl,
rHIpoOMeay3ajlap/ia) HeMece OJaH KeWlH Kajblnracaabl (1IEeKKYbICThLIap/IbIH
KerTereH Typiiepi). lmekkysicThiiapia 6acTonepMa KieTKalapbIHbIH JKalllaid OpbIH
aybICTBIPYBI OaiiKanajbl, COHBIH HOTIXKECIH/E OJIACTOIEIb TOJBIFBIMEH KAOBLIBIII,
KYBICBI KOUBLIAABI Ja, TEK KaHA YHTOJEPMAHBIH 0OJIIHYl HOTHKECIHJE FaHa ChIPTKBI
opTaMeH OaiilaHbICChI3 OOJATBIH TACTPOIENb KaJbIMTacaabl. [ acTpylsauusHbIH
KaJIFaH TACUIIepl UMMUTPALMSIHBIH TYbIHBLIAPHI O0JIBIN TaObLIAIbI.

Erep ractpyinsiius oiiblly HeMece MHBAarMHaiMs >KOJILIMEH OTeTiH Oosica (in -
oiibLTy, vagina - KaObIK), OHAa OJacTyaHbIH 01pKadaTThl KaOBIpFachl - OjacToaepma
OJlacTOLENB/AIH 1IIIHE OWBLIBIN KIPYIHIH HOTHXKECIHAE KapaMa-Kapchbl OpHAJACKaH
KaObIprackiMeH Oetteceni. Oilblry OnacTylajgaH Ipl KiIeTKaldapbIMEH OalKalaThIH
BEreTaTuBTI OefiriHeH Oacranmaibpl 3, AaHUMAaJbAIK JKapThIIapblHA  Kapai
OarpITTaNafbl. VHBarmHaAIMSHBIH HOTIDKECIHAC €KIKaOaTThl YPBHIK Taijga OoJajsl,
OUTKeH1 OacTojepma KIETKaJapbhIHBIH €Ki Ka0aThl: CHIPTKBI KabaThl - KTOJEpMa,
imKi  Kabatel - HHTOIEepMa KambimTacanbl. OWblUIylaH KeWiH JHTOAepMa
KJIETKJIAphIMEH KOpINIAJIFaH ajiFalliKbl 1IeK KybICHI Taiiga Oomambl. by KybICThI
racTpajib KYBICHI J€T aTaiibl.

Kanranm ecy Hemece »nmbonus Ke3iHae OJacTylaHbIH aHUMAIbIIK OeJiri
BETETATUBTIK OOJITIH KamTam ecelli e, dKTOJepPMaHbl KYpaWabl, ajl BETE€TATUBTIK
KapTHIMIAPbIH KIETKaJapbl SHTOJAEPMAHbI Ty3edl. ONUOONUS >KOJIBIMEH OTETiH
racTpyysiiusi OapbIChiHAAQ OJIaCTyJaHbIH aHMMAJBJIK OeJiriHieri OyacroaepMa
KJIETKaJIapbl BETE€TAaTUBTI >KapThIIIAPbIH KIETKaJapblHaH Tepi Te3 Oemineni. Coran
OailIaHbICTBl  aHUMANIBJIK OOJNITIHIH YyCaK KieTKajgapbl Oipre-0ipre OeuiHim,
BETETAaTUBTI JKAPTHIMIAPABIH 1pl KJETKaJapblH KamTaml, 3KTOJAEPMaHbl Ty3€l, ail
BETETAaTUBTI XKapThIIAP/IbIH KJIETKaJapbl JHTOJAEPMaHbl Kypaiabsl. Dnulonust Kernoip
JIOHTEJIEK aybI3IblIapFa KoHe KOCMEKEHIIIEPTe TOH OO0aIbl.

KabaTtTacy Hemece aensMuHaius KOJIbIMEH TacTpYJIIUs Ke3iHae Oiactoaepma
KJIETKaJapbIHBIH O06JiHYyl HOTHXKECIHAE KalbINTacKaH KJEeTKajzap Onacrolernsre
BIFBICAJIBI Ja, IMIKI YPBIK >KalbIpaKIIaChlH HEMECEe HHTOJEPMAaHbl Kypaubl, ai
OJacToIepMAaHbIH ©3 KJIETKaJTapblHAH CHIPTKbI YPBIK KaMbIPAaKIIAChl - 3KTOJAEpMa
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KaJplnTacaabl. bemiHreH kierkanapapH 0JacTOLENbre BIFBICYBI - Oy OIpiHII PETTIK
JeasIMUHAIMsL 0oJica, al eKiHI PEeTTIK JeIIMUHAIMSA OapbIChIHIA YKTOACPMaHbIH
OoJamak KJIeTKanxapbl KEePICIHIIE ChIPTKA BIFbICA/bl. ['acTpyNalUsHBIH MYHJAN THUIIL
Ke3iHJe OJacTomop KajbllTaclaybl HOTHXKECIHAE TacTpOLEedb CBHIPTKbl OpTaMEH
Oalinanpica anmMaiabl.  Eki KabaTThl  YPBIK  KaJbIITAaCYbIHBIH Oy THIT
IIEKKYBICThIIAP/IA, COHBIMEH KaTap JKOFapbl KaraHaKThl  CYTKOPEKTLIepIie
Oalikaaabl.

AnaM MeH JKenmTl jKaHyapjap YpBIFBIHAA HEPB TYTITIHIH TY3UTy MpOLECiH
Hehpymsauus aenai. JlaMmyabiH Oyi1 Ke3eHi racTpyiaius asKTalfaHHaH KeiiH Herpya
Jen aTajaThlH SMOPUOHMABIK damy Ke3eHiHae >xypenl. Hedpymsauus OapbichbiHza
OUTIKTIK MYIIENEPAIH, SFHU >KeIl MEH COMHTTEpAiH Maiga Ooiybl koHE Oacka
AMOpHOHANABIK OacTaMalapiAblH OKIIayJiaHybl Oalikanaabl. BUTIKTIK Mylienepaix
KQJIBINTACybl KEIUIUIEp TUIIHIH OapiblK ekKiiaepiHe ToH Oonanbl. Helipynsuus
Ke31HJIe Me30jiepMa KIIeTKaJIaphl KJIETKAIApAblH TOPT >KUBIHTHIFBIH Kypaiinbl. Onap
MbIHA SMOPHOHANIBIBIK OacTamanapabl Oepesi: apka imerin Hemece >keniHi (chorda -
XKelll), CETMEHTTENTreH Me30/iepMaHbl HEMEecCe apKa CErMEHTTEpiH, HE COMUTTEP,
CEerMEHTTeNIreH cabakTapabl Hemece HedpoToMasl (nephros - Oypimik) koHE Oyilip
TaKTallajapabl, HE CETMEHTTEIMEreH ME30JepMaHbl HEMEeCe CIITAHXHOTOMIAP/IbI
(splanchnos - irmi).

CermMeHTTEIMETEH Me30JepMa HEMece CIUIAHXHOTOM KJETKaJlaplAblH €Ki
Ka0aThlHa HEMece €Ki >KambIpakilara aXbIpaIbl: CHIPTKBl HEMECE MapHeTaIbIbIK
(paries - kaObIpra) JKoHE IIIKI HeEMece BHCLEpalbIbIK (Viscera -  iIIKi).
CIUTaHXHOTOMHBIH CBIPTKBI KOHE 1IIKI JKaIlbIpaKIIaIAPbIHBIH apachIHIAFbl KYyBIC
JICHEHIH eKIHIIl PeTTIK KYbhIChl HEMece LIeJIOM jen atanajibl. JKeniHiH €Ki JKarbIHa
CUMMETPUSIIBI OpHANIACKAaH ME30JICpMaHbIH KJIETKAlap XUBIHTHIFBI CErMEHTTETEH
Me307iepMa HEMECe COMUTTEP OOJIBITT TaObLIAIBI.

bakbu1ay cypakrapsbl:
bemnmexreny nereHimis e?
["ono6acTuKambIK JKoHE MEPOOIACTUKANIBIK )KYMBIPTKA KJIETKaJaphl IereH He?
TosnbIK O6IIIEeKTeHYAIH KaHAal TYPJIEpIH aXbIpaTabl?
TonbIk GipKaIBIITEI OOMIIEKTeHY KaHaail ar3anapra ToH? He cebenTi?
Muxkpomepiiep MeH MakpoMmepJiep KaHai OeeKkTeHy Ke31He KalblnTacabl?
TonbIK O1pKaIBINITHI eMec OOIIEKTeHY KaHaal ar3ajapra ToH?
Kapreinait 6esnekTeHyA1H KaHaai Typiaepi 6ap?
KapTrpuiait AUCKIIIK O6JIIEKTeHY KaHIail aF3ajapra ToH OOJIbIN Kenei?
bnacryna, mopyna aereHimiz He?
10 brnacrynanbiy Kanmait Tuntepi 6ap?
11. Mopyna kaHjaii ar3anapra ToH 001aab1?
12. Konimri 61acTysna HeMece 1enobacTysa 1ered He?
13. AM¢pubnacryna geren He? AmdpubnacTyna KaHaai ar3anapra ToH?
14. CreppobacTynaHbIH €pEKIIETITiH HeJleH OalikayFra 6omaabl?
15. Creppobiiactyna Kanaail ar3aiapra ToH?
16. Kannaii OeniiekTeny1iH HOTHXKECIHIE AUCKOOIacTya KajablTacaabl?

CoNoaRrwDdDE
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CTyneHTTiH 03/iK KYMBICHI 00HBIHIIA TANICHIPMAJIAPBI:

1. MenuuuHana, BeTepUHApHs[A KOHE aybUIIApyallbUIbIFbIHAA [UTOJOTUSHBIH

MaHBbI3bI.

[{uTonorus FeUIBIMBIHBIH 0acKa FhUIBIM calajlapbiMEeH OalIaHbICHI.

[Huronorusueiy Kazakcranaa sxone TMJI ennepinie 1amysl.

DNEeKTPOHIBI MUKPOCKOMHUS. DIEKTPOH 1Bl MUKPOCKOIIIEH KYMBIC 1CTEY TOPTIOi.

KnerkanbiH xuMusiibik Kypamol. JIHK.

JHK-ub1H ambuty Tapuxsl. Kommie-mentapasik npunmummni. Yapradd epexeci.

3. I'ekkenb, K.M. Bap xone B.O.KoBaneBckuii eHOEKTEPiHIH MOHI.

KierkanbiH xumusiiblK Kypamsl. PHK.

PHK-HbIH TUTITEP1, OTApABIH KYPBUIBICHI MEH aTKApaThIH KbI3METI.

10 ['HCTONOTHANBIK MaTepHAIIBI (PHUK-caIusay 9aicTepi. beKiTKImTepaiH TUTTepi.

11. ©cimMaik KIeTKaChIHBIH KJIETKAJBIK KaOBIKIIACBIHBIH KAJTBIITACYHI.

12. Knetka OeTiHIH MaMaHAaJIFaH KYPbUIBIMIAPhl: MUKPOOYpIIEp, KIpIiKIIEIep *KoHE
TaJIIBIKTAp.

13. Ilnactuarepin naiaa 60Iybl.

14. MuTtoxoHIpusiIap/IbIH naiiaa 00Iysl.

15. JInzocomanap/ipiy maiiia 60Iysl.

16. IlpokapuoT pubocoManapibliH €peKIIeTIKTePi.

17. llutonna3MansIK KipiHAUIEp HEMECE Maparia3MalibIK TY31TicTep.

18. [IpokapuoT KiIeTKamapabIH 00IiHyi.

19. Knetkara ocep ereTiH 3usHAbl (pakTopmap. KieTkara ambKOTONBIIH THUTI3€TiH
acepi.

20. MenmunuHa, aypUIIIAPYAIIBUIBIFEl  YIIIH THCTOJOTHS MEH SMOPHUOJOTHIHBIH
MPaKTUKAIBIK MaHBI3HI.

21. ¥prIK KalbIpaKIaIapbIHBIH KypaMasaphbl.

22.be3ni sniuTenuil.

23. Jlumda.

24. KaHHBIH jKacallybl HEMECE TeMOTI0I3.

25. Jlelikonutapisl popmyra.

26. Maii ymacheIHBIH €pEeKIIeTIKTePI.

27. lleMipImieK YIJIMAachIHBIH PEreHEePAIHSICHI.

28. Cyliek YIImachlHbIH pereHePaIusChI.

29. ByJIIIBIKET YJINACHIHBIH PEreHEePALHSICHI.

30. Cunaric. Pednexropisl qofa.

©CONOUIEWN
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KopbIThIHABI HaKbLIaAYFa APHAJIFAH eMTHXAH CYPAKTAPbI:

Kipicne Tapaysl 00ibIHIIIA CYpaKTap:
1. [luTosnorusi, TUCTOJNOTUS KOHE HMOPUOJIOTUS FBHUIBIMBIHBIH MAaKCaThl,
MIHJIETTEPI.
2. llutonorust FeUIBIMBIHBIH JIaMy TapUXBI.
3. Lutonorus reUTBIMBIHBIH 0acKa FHUIBIMIAPMEH OailIaHbICHI.
4. KieTka TeOpUsCHIHBIH HET13T1 Karuaauaphl.
5. HuTonmorus FhUIBIMBIHBIH JamybiHa KazakcTran raidbIMIapbIHBIH KOCKaH
yJeci.
Kaerkanbl 3epTTey dicTepi Tapaybl 60lbIHIIA cypaKTap:
[{uTonorusiHeIH 9aicTepi.
3epTTeyaiH HET13r1 9IicTepl, KIeTKaIap bl (pUKcalusiay
TypakThl %oHE yaKbITIIIA TIPETapaTTapabl JabIHIaY,
[{UTOXUMHUSUTBIK aHAIH3 dJIICTEPl
OnTHKaNbIK, KapaHFbl ©pICTErT MUKPOCKOIUSI.
HuTepdepeHIUIIBIK KoHE MOJIAPU3ALUSIBIK MUKPOCKOTIHSL.
DAEKTPOHABIK MUKPOCKOTIHS.
ABTopaaunorpadus ;KoHe ynanapsl KoJIAaH ecipy dJIicl.
MuKkpoxupyprusi Hemece MUKpYprusi 91icl
0. PeHTreHCTpyKTypasbIK Taaaay 9/ici.
Kierkanbin XUMHAIBIK Kypambl, 0JIapAbIH MOJIEKYJISIPJIBIK
epeKue/IiKTepi Tapaybl 00MBIHILIA CYpaKTap:
1. Cy, 6enoxrap, nunuarep, kemipeynap, AT®, HyKJIeUH KbIIUIKbUIIAPHI.
2. KreTkaHBIH XUMHSUTBIK KYPaMBbl.
3. Huromnasma. [T1azma MmemOpaHachl..
4. TluTornnasMa KYPbUIBICHI )KOHE KBI3METI.
5. IluTomnazMaHbIH (PU3HKO-XUMHUSIIBIK KaCHETTEPI.
6
7
8
9

ROoo~NoORrwWNE

. [{uTromnasmMa opranouTapsl.
. I1nazma MmeMOpaHachIHBIH KYPBLIBICHI )KOHE XUMUSIIBIK KYpambl
. [Imazma MemOpaHaChIHBIH HET13T1 (YHKIHUSICHI
. HyknenH KpIIKbUIIAPBI
10. KneTkaHbIH XUMUSUIBIK KYPaMBbl.
11. JHK. Yapradd epexeci.
12.  PHK kypsuibicel, epekmenikrepi. PHK typiepi.
KileTka KYpbUIBIMBI K9He QYHKIHACHI Tapaybl 00MBIHIIA CYPAKTap:
KieTrka KypbUIBIMBI )KoHE (DYHKIIUSCHI.
Krnertka —Tip1 opranuaMaepaiH KYpbUIBIMIBIK jkoHE (PYHKIIMOHAIIBIbI O1pJIiri.
[TpoKkapHOTThI K9HE FYKAPUOTTHI KIJIETKAIAPIbIH €PEKIIETIKTEPI.
ABTOTPO]THI XKOHE TETEPOTPODTHI OPTaHUIMIED.
. OciMaiKTep JKoHE JKaHyapiap KIETKAChIHBIH albIPMAaIIbLUIBIKTAPHI.
KJIeTKaHbIH KYPBUIBIM/JIBIK KOMIIOHEHTTEPI HeMece OPraHoOMATapbl TApaybl
OOMBIHIIA CYpaKTap:
1. Knerka opranounrapsl. MemOpaHaibl opraHouaTap.

agbrwpnE
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["panynsipabI SHAOTUIA3MANBIK, TOPABIH KYPBIUIBICH, KbI3METI.
Pubocomanap KypbUIBICHI )KOHE aTKapaThiH Kbi3MeTi. [lomcomanap.
ATrpaHyJsipibl SHAOIIA3MAIIBIK TOP.
["onbaxu anmapaThl, KYPhUIBICHL, KbI3METI.
JInzocomanap KypbUIbIChl, XUMHSUIBIK KYpaMBbl. IIEpoKcUcoMaap.
MuToxoHapUsIap KYpbUIbICH, KbI3METI.
. [Imactuarep Typiaepi, KYpbUIBICHI )KOHE KbI3METI.
MHKpOTyﬁyJIHpJILI JKoHe (PUOPMIAPABI KYPBUIBIM Tapaybl OoWbIHIIA
cypakrap:
1. MukpoTyOyIspis! )koHe GUOPHILIAPIBI KYPBUIBIM.
2. KneTka 1eHTpHOI1. KYPbUIBIMBI, MOJIIIEPI.
Kierka sigpochl, XxpoMocoMa Tapaybl 00iibIHILIA CYpaKTap:
1. Knetka si1pochl KYpPbUIBICHI dKOHE KbI3METI.
2. SInpoHBIH *Kaambl MOP(POIOTUSICHI
3. Knetka Tipmiairinaeri sapoHbIH poJIi
4. SInpOoHBIH XUMHUSUIBIK KYPaMbI
KuerkanblH 06J1iHyi Tapaybl 00MBIHIIIA CYpaKTap:
KrnerkansiH O6ed1iHyi, TYpIepi.
Muto3. MuTo3 ke3eHepi.
MuTo3 polneciHiH MaHbI3bI.
Meii03 mpolLeciHiH MaHbI3bI.
. Melio3bIH OlpiHIII )KoHE eKIHII O6iHYI.
F €H JK9HEe TeHeTHKAJIBIK KO/l Tapaybl 00MbIHIIA CYPaKTap:
1.  AkysI3 OMOCHHTE3I
2.  KrneTtkamarsl SHEPTHSIIBIK KOP
3. OCIMJIIK KIETKAaChIHAaFbl (POTOCUHTES
IMOpPHOJIOTHS FBLIBIMBI Tapaybl 00BIHIIA CYPAKTAP:
1. DOMOPHOJIOTHSI HET13/Iep1 KOHE JaMYHhI.
2.  Arzamapnay ke6ero TUITEPI
3. TyYKBIMIBI ©CIMIIKTEPAET1 KOC YPHIKTaHY
I'ameTorenes Tapaynl 00OiibIHILIA CYpaKTap:
1.  ¥YpobIKraHyAbIH MaHbBI3bI

NGOk WDN

agbrwnE

2. DOMOpHoTreHe3 /IiH Ky3ere acybl

3. Tactpynsauus epekiienikrepi

4, Helipynsuus epekienikrepi

I'mcrosiorus FeLIBIMBI TApaybl OOMBIHILA CYPaAKTap:

1. ¥ manapabIH JKajmbl CUIaTTaMachl.

2. Y nmanapasiy KIKTeyi.

JNUTEJHH YInacel Tapaybl 00MbIHIIA CYPaKTap:

1. Tepi snuTenuiiiHiH KIKTENyl, aTKapaThlH (QYHKIIHSICHI
2. [miek smuTeNnuiiiHIH TYpJepl MEH aTKapaThiH KbI3METI
3. be3 snuTenuiiiHiH epeKIIeNiKTepi MEH MaHbI3bI

4, Bemnin misiFapyisl SNUTEINIIIH MAaHbI3bI, €PEKILIETIKTEPI

JIoHeKep ymachl Tapaybl 00MbIHIIA CYpaKTap:
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Kan ymacheIHBIH MaHBI3bI

JlumdaHbIH MaHBI3bI, EPEKIIEITIKTEP1
[IleMipIIek yImackiHBIH TYpPJiepi, MaHBI3bI
Cy¥iek yImacblHbIH JKIKTETYl MEH MaHbI3bI
B¥JIIIII>IKCT yJanachbl Tapaybl 00MBIHIIA CypaKTap:

el NS

1. BbipeinFaii canaabsl OYJIIIBIKET KYPBUIBICH, €pEeKIIETIKTEePI

2. KemnneHeH »01aKThl OYIIIBIKET KYPBUIBICH €PEKIIETIKTEPI.

3. XKypek OYIIBIKET KYPbUIbIC, €peKIIeTKTePI

Kyiike yjanacbl

1. Heitponaap KypbUIbICHI, KbI3METI

2. Cunancrap, perientopiaap koHe HEHPOCEKPETOPJIbI KIIeTKaIap
3. HelipriavsHbIH MaHBI3bI.
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KopbIThIHABI 0aKbLIaAYFa aPHAJFAH TECT CYPAKTAPbI:

HUTOJIOI'UuA:

I. <test> Kierka KypbUIbICBI MEH

TIPIIIITIH 36PTTEUTIH FHIJIBIM Cajlachl.

a) AHaTOMHS.

b) I'ucromorus.

¢) Lwuroaorus.

d) DmOpuonorus

e) Mopdomorus

2. <test> I'mupIMFa TYHFBIII peET
“’kneTka" YFbIMBIH €HT13T€H FaJIbIM.

a) Kemnmkep.

b) P. Bpoys.

c) M. lneiineH.

d) T. llIBanH.

e) P.I'yk.

3. <test> IluTornazma Kypamsl.

a) Cy — 20-30%; ,oenokrap — 40-
50%; smmmuarep — @ 4-5%;
KeMipcynap — 2-3%;

b) Cy — 60-70%; Gemokrtap — 20-
30%; mwmuarep — @ 2-3%j;
KeMipcynap — 2-3%;

c) Cy—100%;

d) Cy — 40-50%; Gemnokrap — 20-
30%; munuarep — 1-2%;

e) Cy — 75-86%; Oemokrap — 10-
20%; mumuarep — @ 2-3%);
keMipcynap — 1-2%; MuHepaabl
ty3nap — 1%;

4. <test> IlurormasMaHbl KJETKa
KaOBIKIIIaChIHAH oo TYpaTbiH
MeMOpaHa.

a) Townormnacr.

b) Ilna3zmanemMma.

C) Me3sormna3ma.

d) Dx3oxepma.

e) Duupoaepma

5. <test> Kuerkanarbl oHI CyIIbI,
EpITIHJITe TOJIBI 1p1 KOMIPIIIKTEP.

a) Bakyoib.

b) [uromna3Mma.

¢) I'mamommasma.

d) Jluzocoma.
e) MukponeHeep.
6. <test> XmoporiacTblH HET13T1 3aThI.
a) Crpoma.
b) Kapuonammda.
c) Hykneomna3wma.
d) Lwuromnasma.
e) I'mamommasma.
7. <test> Kpaxman, mail >xoHEe OenOK
KaliTa CUHTE3IEIIE].
a) Xioporuacra.
b) Xpomormacra.
c) Jletikorutacra.
d) INpomnactuarepe.
e) Ilmactumom.
8. <test> KiierkaHbIH ekire OemiHyi.
a) Mwuros.
b) Metios.
¢) Llurokunes.
d) Amuros.
e) DHIOMHTO3.
9. <test> PenykumsutbIk OetiHyi Ky3ere
acaJipl.
a) Mwuros.
b) Meiios.
¢) Llutokuues.
d) Amwuros.
e) DHIOMHTO3
10. <test> MUTOXOHAPHS KUBIHTHIFHI.
a) Iomucoma.
b) Ilmactumom.
c) Xpomarodopa.
d) Opranouarap.
e) XoHapuoma.
11. <test> Koc
OpraHouATap.
a) Snmpo
b) PuGocoma
¢) Jluzocoma
d) DHumorurazmMabIK TOp
e) Mukpopenenep

MeMOpaHaJIbl



12. <test> S apoHBIH HEri3ri 3aThl.
a) Hykneormnasma Hemece
IIBIPBIHBI.
b) I'manomasma.
¢) Luromnasma.
d) Crpoma.
e) Kapuomumda.
13. <test> Tycci3 mmacTuarep.
a) XJoporuiacTtap
b) Xpomorutactap
c) Jleikoriactap
d) Ilmactumom
e) Iommcoma
14. <test> MuTo3apl ajFail peT allkaH
FaJIBIM.
a) H. XKenes3nos.
b) P. Bpoys.
c) I'. Mons.
d) U. Bepuenuyc.
e) U. Yucrakos.
15. <test> Jlapa >KMBIHTBIKTHI
(nX)  xpomocomackl  Oap
KJIETKajap.
a) TerparaouaTsl
b) I'excamaouaThI
¢) Tamaouars
d) Jurmiouarsr
e) TerpammonaTst
16. <test> MwuTO31bIH AYPHIC
KE3CHIH KOPCETIHI3.

ATIPO

a) Ilpodasa, aHadasa,
tenodasa, metadasa

b) Anadasa, npoasa,
Mmetadasa, Tenodasa

c) Ilpodaza, wmerada3a,
aHnadasa, Tenodaza

d) Tenodasza, mnpoda3a,
Mmetadasza, anopasza

e) Merodaza, anada3a,

tenodasa, mpodaza

17. <test> PenpogykTuBTi Hemece
’KBIHBIC KJIETKaJIapbIiHa OacTtama Oepei.
a) Meiio3
b) Mwuto3
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C) MwuTto3, aMHTO3

d) Meiio3, muTo3

e) DHIOMHTO3
18. <test> ®orocunHTe3
KYPETiH OpraHu3MIep.

a) JKanyapmiap

b) Ocimaikrep, caHbIpayKyJIaKTap

c) CaHpIpayKyJ1aKTap

d) Ocimuikrep

e) Kanyapap, eciMaikrep
19. <test> Bakyosib MeMOpaHachI.

a) Tonoruacr.

b) ITnasmamemma.

C) Me3somna3ma.

d) Dx3oxepma.

e) Duupomepma
20. <test> bannpipnap XJoporuiacTapsl
aTasapl.

a) Jluktrocoma.

b) ITonucoma.

¢) Ilmactumom.

d) Xioporacrt.

e) Xpomarodopa.
21. <test> [1nactuarep KUBIHTHIFBI.

a) XoHapuoMma.

b) Xpomatodopa.

c) Opranouarap.

d) IMomucoma.

e) Ilmactumom.
22. <test> XjopormiacT MUTMEHTTEpl
KaHJai MpoIecKe KaThICaIbl.

a) Bernokrap/sl bIaBIpATY.

b) Tlonucaxapumrep cuTesi.

c) Teabic any.

d) Bemok OmocuHTE3I.

e) dorocuHTE3.
23. <test> Capbl, KbI3bLJI, KBI3FBUIT
CapfbIll TYCKE KIIETKaJapJbIH OOSITybI
KaH1al IiacTUaIKe OaiIaHbICThI.

a) Xioporacra.

b) Xpomomacra.

c) Jleiikoracra.

d) Ipormnactu.

e) Ilmactumom

polieci



24. <test> OcimuikTep KJIeTKacblHAH
SIPOHBI AJIFAII PET aHBIKTAFaH FaJIbIM.

a) P.T'yk.

b) P. BpoyH.

c) M. lllnetineH.

d) T. IlIBanH.

e) Kemmkep.
25. <test> TyKbIM KyaJaymIbUIBIK
OenriiepiH CakTalTBIH >KOHE OepeTiH
KJICTKaHbIH UH(pOpPMAaITHAITBIK
OPTAJIBIFBI.

a) lluromnasma.

b) Snpo.

c) Pubocoma.

d) Tosbmku anmaparsl.

e) Xioporuiacr.
26. <test> KieTka sIpOCBIHBIH HETI3Ti
3aTHI.

a) Hykneormnasma HeMmece sIpo

IIBIPBIHBI.

b) Crpoma.

¢) I'mamomnasma.

d) Marpukc.

e) Kierka mibIpbIHbI.
27. <test> JKeHBIC KIIETKaIapbIHA
Oactama Oepenl.

a) Mwuros.

b) Meiios.

c) Ilutokuues.

d) Amwuros.

e) DHIOMHTO3
28. <test> dorocuHTE3
Kyper.

a) XJoporacTa.

b) Xpomomacra.

¢) Jleiikomiacra.

d) Ipomnactuare.

e) Ilnacrumomua.
29. <test> PubGocoma >KUBIHTBIFbI.

a) ITommcoma.

b) IMnactumom.

c) Xpomarodopa.

d) Opranouarap.

e) XoHapuoma.

mporieci

30. <test> AT® — cunTe3l xy3ere
acajpl.
a) MuTtoxoHapusa.
b) PuGocomana.
¢) Snpona.
d) Xpomorutacra.
e) DHIOIIa3MalIbIK TOP/A.
31. <test> Ammioruracrtap.
a) Kpaxmair KopbIH >KHHAH/TBI.
b) Benok KOpBIH KUHAMIBI.
¢) Cy >KHHaMIBI.
d) Maii TamMIIbUIapBIH JKHHAKTBL.
e) Jlunmarepi »KUHAMIbI.
32. <test> [Iporeunnoracrap.
a) Kpaxmai KOopbIH KMHAN/IBL.
b) Beaok KOpBIH KUHAKIBI.
c) Cy KUHaMIBI.
d) Maii TaMIIIbUIAPBIH KHUHANIBI.
e) Jlunuarepai KUHANIbI.
33. <test> Koc KUBIHTBIKTBI (2NX)
XpOMOCOMACHI 0ap KieTKajap.
a) TerparouaTs
b) I'excamaouaThI
¢) Tamnouars
d) durutonmbr
e) TerporutonaThl
34. <test> Knerkanbig
XPOMOCOM CaHJIApbIHBIH €Ki
ece a3aibIn OeiHYi.
a) Mwuto3
b) Meiio3
C) DHIOMHTO3
d) Amwuros
€) AMHTO3, SHIOMHTO3
35. <test> TyHipIIiKTI SHIOIIa3MAIIBIK
TOp/Ia OpHAIACaThIH OPraHOMATAp.
a) MurtoxoHIpws.
b) Pubocoma.
¢) Jluzocoma.
d) Xmopomacr.
e) [onbmku anmaparsl.
36. <test> JKacvim Tyc OeperiH
OpraHOWM/I.
a) MuTOXOHIIPHSL.



b) PuGocoma.

¢) Jluzocoma.

d) Xmopomnacr.

e) ['oyib/pKu ammaparsl.
37. < test » KileTKaHbIH KYPBUIBICHIH,
KbI3METIH  KapacCTBIPAThIH  FBLIBIM
caJachl:

@) THUCTOJIOITHS

b) Guomorus

C) SMOpHOJIOTHS

d) mmronorus

e) dusmomorus
38. « test » 1612 KpuUIBI MUKPOCKONTHI
KYPaCTBhIPFaH FaJIbIM:

a) Yapns Jlapsun

b) Antonu BaH JIeBeHryK

c) Ianmuneo Ianuneit

d) Horansu [lypkunbe

e) PoGept bpoyn
39. < test » OCIMIIKTEp KJIETKACHIHBIH
KYPBUIBICHIH 3€PTTICH FaIbIMIap:

a) I'anc men 3axapwuac SIHcep

b) Taymneo lamuneln men PobGept

I'yx
c) H TIpo wmen  Mapuemio
Masnbniuru

d) S.Ilypkunbe meH M.Mromep
e) Pobepr bBpoyn xone Woranu
[IypkuHnbe
40. « test » «Kietka TEOpPUACHIH»
YCBHIHFaH FaJIbIMJIap:
a) I'anc men 3axapuac SHcep
b) Martunac Ilnelinen mexH Teomop
[I1BanH
c) H TIpwo
Manbnuru
d) S.Ilypkunbe meH M.Mromnep
e) Pooepr bBpoyn sxone Woranu
[Typkunbe
41. < test >JAEKTpOHAA MHKPOCKOIITHI
KYPaCTBIPBUIFaH KbLIT:
a) 1879
b) 1590
c) 1665

MeH  Mapuemio
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d) 1612

e) 1931
42. « test » Tipi kiIeTKazapabl 3epTTEy
MaKCaThIH/IA MUKPOMAHHUITYJIATOP
KypaJdbIMEH KJETKaHbl Kecim, 1IIKi
OeJIIKTEepAl  IIBIFAPBIN, MHUKPOCKOI
apKbUIbI OaliKay oici:

a) MUKPOXHPYPTHUS HEeMece
MUKPYPTHsI 9/IiC1

b) aBropammorpacdwus omici

C) IUTOXUMHUSIIBIK OJTiC

d) peHTreHCTPYKTYpalblK  Tayigay
amicCl

€) SIEKTPOHIBIK MHKPOCKOTIUS
onicl

43. ¢ test > ¥nmanap MeH KJeTKanap. bl
KOJIJIaH OcCIpil, 3epTTey/l OpraHu3MHEH
TIC (in Vitro) XKoHE OpraHU3MHIH
©31HIH KypambIHAa (in Vivo) KYpri3y
oxict:
a) MUKPOXHPYPTHUS
MUKPYpPrus 911
b) yinamapabl KoJinaH ecipy aici
C) LIHUTOXUMHUSIIBIK dJIIC

HEMECC

d) peHTreHCTPYKTYpalblK  Tajiaay
amicl

€) DJIEKTPOHIBIK MUKPOCKOITHUS
oxici

45. <« test » KuerkanplH OapibIK

yIIBTPAKYPBUILICHIH MOJICKYJTaJTBIK

JeHreiae  3eprreyre  MYMKIHIIUTIK

OepeTiH oic:

) TOJIAPU3ALUSIIBIK MUKPOCKOITHSI
dm1cl

b) uHTEepdEpeHIUTBIK
MUKPOCKOIHUS /IIC1

C) KapaHFbl epicTeri MHUKPOCKOIHS
dmicl

d) dazace Kapama-Kapchl
MHUKPOCKOTIHUS dJTiC

€) DIIEKTPOHJIBIK MUKPOCKOIIHUS
oxici



46 <« test » bosnmaran wmemaip Tipi
KJIeTKaJIapAblH aHBIK KOPIHICIH allyFa
MYMKIHIITIK O€peTIH dIiC:
a) TOJSAPU3ALUSIBIK MHKPOCKOIHUS
dmicl
UHTEP(HEpEHIHSITBIK
MHUKPOCKOTIHS 9/I1C1
KapaHFbl ©PICTETI MHKPOCKOTIHS
omici
d) dazacer Kapama-Kapchl
MHUKPOCKOITHS dIiC1
€) DJIEKTPOH/IBIK MUKPOCKOITHS
oxict
47. <« test » bosumaran  Tipi
OMOJIOTUSIIBIK  OOBEKTIIIEp KAPBIKTHI
CIHIpMEWai, Tycci3 MeJaip O0oJapbl,
SFHU KapbIK TOJIKBIHBIHBIH
aMIUTUTYJIaCbIH  ©3TepTIeHIl, anaia
OHbIH (pa3ackiH e3reprel. AJaMHBIH

b)

c)

Ke31 (¢azanslK e3repictepal Oaifkai
anManIbl. Ocpr npernaparrap
OeitHeCiHIH allKbIH KOpPIHY1H

KaMTaMachI3 €TETIH JIIC:

a) TOJIAPU3AIUSIBIK MHUKPOCKOITHS
oxict
MHTEpPEPEHIUSIBIK
MUKPOCKOTIHS SIiC1
KapaHFbl ©pICTErl MHUKPOCKOIIHS
oxici
d) da3zacer Kapama-KapChl
MUKPOCKOIIHUS dTIC1

€) DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHUS

omici

48. <« test > IlluTomrasmamarbl
JUTIUATEPIH MOJIIIepi:

a) 20%

b) 10%

c) 15%

d) 50%

e) 30%
49. < test » [IpoTenn- gereHimis ...

d) HYKJICHH KBIITKBLIBI

b) xemipcy

C) aKysbI3

b)

c)
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d) munumpg
€) MaKpOHEepPrusiblK  (ochaTThIK
KOCBLIBICTAp

50. < test »OcimaikTepie KYPbUIBIMJIBIK
(GYHKITUSCHIH aTKapaThIH KOHE
KOPEKTIK 3aTTapIbIH KOPHI:

a) HYKJICHH KBIIIKbLIBI

b) xemipcy

C) aKybI3

d) munumpg

€) MaKpOIHEPTUsUIbIK  (PochaTThIK

KOCBLIBICTAp

51. < test > «ParonuTo3» rpekuie:

a) xey

b) iy

C) Gemy

d) TeIHBIC Ay

€) KOUBLTY
52. <« test > MwuToXOoHIOpUsIAD,
XJioporutactap, ['ofbku ammaparapsl,
au3ocoManap KOHE STIPOJTBIK
MeMOpaHasiapbl OOJIMANTBIH KIIETKaIap
TOOBI:

a) TpOKapHuoTTap

b) sykapuotrap

C) »KaHyapJiap KJICTKachl

d) ecimmikTep KieTKachl

€) caHbIpayKyJaK KJIeTKAChI
53. < test » JKanyapnap KieTKachlHAA
Ke3/IeCTICHTIH OpraHesa:

a) Aapo

b) muromiazma

C) IUTacTHITED

d) muToxoHapuUs

€) SHAOIIa3MAaJIbIK TOP
54. < test » 1840 xbubl Ilypkunbe
YCBhIHFaH TEPMUH:

a) KIeTKa

b) mporomnazma

C) ruagoruiasma

d) mesorazma

e) mia3MojeMMa
55. < test » [Ipororutazma KII€TKaCbIHBIH
OemiMaepi:



a) SIpPO MEH SIIPOIIBIK
b) muToIIa3Ma MEH KapHoILIa3Ma
C) TpaHyJISPIIbI )KOHE arpaHyJIspIIbl
d) Top Topi3ai KOHE
JMKTHOCOMAJTBIK
€) LUCTSPHAJIBI KOHE KOIIPIIKTI
56. <« test > Kapuormiazma xKoHe

[UTOTUTa3Ma TEPMHUHJIEPIH FBUIBIMFA
CHTI31JITCH JKBLIBI:
a) 1879
b) 1590
c) 1665
d) 1882
e) 1931
57. < test » Opranemnanap/bH OeTiHYi:
a) KaOBIKIIAJIBI HKOHE
ITUTOTIIa3MaJTbl
b) mMemOpaHabI
MeMOpaHachI3
C) AAPOJIBI XKOHE MEeMOPaHACHI3
d) sykapHOTTHI )KOHE MPOKAPUOTTHI
€) OCIMJIIKTEp *KoHE KaHyapJiap
58. < test » 1781 xbutel DOHTAH KbLIAH
OaNBIKTBIH CIJIEKEHIl KIeTKajJapbhlHAH
HeHi OaiikaraH?
a) sAapo
b) xpomocoma
C) KJeTKa LEHTPUOJIi
d) saporibik
€) AApO cesliH

KOHC

59. < test » Knerka memMOpaHaCHIHBIH
KYPBUIBICHIL:
a) OeJoK IeH JIMIMUATEPACH

b)

c)
d)

€)

OeJIoK MeH KeMipcynapaaH
KeMipcy MEH TUIUATEPICH
CyoaH  JKOHE  OpraHUKaJIBIK
3arTapiaaH
HYKJICUH KBIIIKBIIIapbIHAH KOHE
KOMIpCYJlaH
60. < test » Ilmazmanbik MeMOpaHaHBIH
OMONOTHSUIIBIK (DYHKITUSCHI:
a) PHEPTUs KOPHI
b) xopray MeH
(GyHKLUACHI

TachbIMaiay
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C) Heri3ri METOOOIN3IMIIK
TIPOIIECTEP KY3ETe acaibl
d) Gapabik KJIETKQTBIK
KYPBUIBIMJIap/IbI OipikTipir,
0JIapJIbIH O1p-01pIMEH XUMHUSIIBIK
OpeKeTTeCyiH KaMTamMachl3 eTe/i
€) aKybI3JIbl CHHTE3/ICY
61. <« test > DOHoomIasManblK TOP
TYpJiepi:
a) SAPO MEH SIPOIIBIK
b) muToIIa3Ma MEH KapHoIuIa3mMa
C) TpaHyJaJbIK KOHE arpaHyIaIblK
d) Top TOpi3Ii KOHE
JTUKTHOCOMAJIBIK,
€) IMCTEePHAJIBI )KOHE KOMIPIIiKTI
62. < test > byablp HEmece rpaHyJIabIK
SHJIOIUIA3MAIBIK  TOPJABIH aTKapaThbiH

GYHKIUSCHL:

a) PHEPrus KOphI

b) xopray MEH TackIMajiay
(YHKIUACHI

C) Herisri METOOOIU3MIIK
IPOIIECTEP KY3€ere acaibl

d) Gapmbik KJIETKAIBIK
KYPBUIBIMIap bl OipiKTIpim,

0JIapJIbIH O1p-01pIMEH XUMUSLIIBIK
OpEKeTTEeCYiH KaMTaMachl3 eTe/i

€) aKybI3Jbl CHHTE3/ICY
63. <« test » Top Topi3mi koHE
JTMKTHOCOMAJIBIK, OOJIBIN  aKbIpATaThIH
oprasesa:

a) sAapo

b) muromiazma

C) ImIacTHITEP

d) muToxoHapuUs

e) Tosibpku ammaparsl
64. < test » SIMpOHBIH MaHBIHIA KOHE
[CHTPHOIBILl KOpPIIAil OpHAaIacaThIH
[Nonbku anmapatTbIHBIH 06JTIMI:

a) TOpJIBI

b) AuKTHOCOMAIIBIK

C) TpaHyajbIK

d) arpanymasnbik

€) IUCTEepPHAIBI



65. « test » T'ompkK anmapaTaHbIH
(O YHKITUACHL:
a) PHEpPrus KOpbl
b) kjaeTkaHbIH  IMIKI  KYpaMbIH
CBIPTKBI OpTaJaH OeJin Typaibl,

CyIObl,  HWOHIApPAbl  KaXKeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
O6miHIT MIBIKKAH  ©OHIMIEPi
CBIPTKA IIIBIFAPabl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachI3
eTe/l.

C) METOOOMM3MIIIK TPOIECTEPMEH
OailIaHbICTBI, OJ  KJIETKaHBIH
CEeKpeT ooy KbI3METIHE,
JUOUATEPAI  Ty3y,  JKUHAY,
CIHIpyT€, MoJIucaxapuaTep/ii
CUHTE3]IEyTEe KaThICA bl

d) Gapabik KJIIETKAJIBIK
KYPBUIBIMIAp/IbI O1piKTipim,

0JIapJIbIH O1p-O01pIMEH XUMUSITBIK
OpEKETTECYIH KaMTaMachl3 eTe/Il
€) aKybI3bl CHHTE3/ICY
66. < test » 1955 oKpUIBl mIBEn
OMOXUMMUT1 e JroB
muddepeHManaplK  LeHTpudyranay
OICIMEH allKaH opraHeua;
a) sAapo
b) nuromnazma
C) nu3ocoma
d) mMuroxoHmpus
e) T'osbpku ammapatsl
67. <« test » Cenbepr (S) Oipmirimen
OJIILICHETIH OpraHesa;
a) pudbocoma
b) muromiazma
C) au3ocoma
d) mutoxoHmpus
e) [osibpku ammapatsl

68. <« test »En amram «KJIETKa»
TEPMHHIH YCBIHFaH FaJIbIM:

a) P.I'yk

b) JI.JIeBenryk

c) Y.JdapBun
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d) S.Ilypkunbe

e) U.Miomnep
69. « test » 1590 XbUTBI MUKPOCKOMTHI
»KacaraH roJUIaHusl ONTUKTEPI:

a) TI'anc men 3axapuac SIHcep

b) I'ammneo Tanuneir men PoGepr

I'yk
c) H Ipro wmen  Mapuemio
Manbsnuru

d) S.Ilypxuase men M.Mromnep
e) Pooepr bpoyn sxone HMoranu

[lypxunbe
70. <« test >  JKamyapmapablH
KJIETKaJIapbIH 1A SPUTPOLIUTTEP/,
CIIEPMOTO30UATAP/IbI, Oip KIETKAJIbI

KaHyapaapbl OipiHII OOJIBIT KepreH
FaJTBIM:
a) Yapns JlapBun
b) Worann [Typkunbe
¢) TIamuneo INanuneit
d) PoGept bpoyn
e) AntoHM BaH JIeBEHTYK
71. <« test »«KiieTka TEOPHUACBIHBIHY
YCBIHBUTFaH JKbLIBI:
a) 1879-1979
b) 1590-1592
c) 1665-1666
d) 1612-1613
e) 1838-1839
72. < test JIGKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHI
KYpacThIpFaH FaJbIMIap:
a) I'anc men 3axapuac SIHcep
b) Marunac Illneiinen men Teomop
[IIBanH
c) H TIpwo
Manbenuru
d) Hesuccon men KanOun
e) Pooepr Bpoyn sxone HWoranu
[TypkuHnbe
73. <« test » Pentren coynenepiHiH
IUpaKIus KyObLIbICHIHA HET13/1€ITeH
IIUTOTJIa3Ma MEH SIAPOHBIH KypaMbIHA
KIpeTiH OeNOKTap/IbIH, HYKJIEUH
KBIIIKBIIAPBIHBIH JKOHE Oacka 3aTTap

MeH  Mapuemno



MOJIEKYJIalapbIHbIH KYPBUIBICHIH
3epTTey YIIiH KOJAaHbUIATHIH JJIIC:

a) MHUKPOXHUPYPTHUs HEeMece
MUKPYPIHS 91C1

b) aBTopammorpadus omici

C) IUMTOXUMHUSIIBIK 9J1iC

d) peHTreHCTpYKTypaiblK  Tajgay
oxici

€) DIEKTPOHJIBIK MUKPOCKOTIHS
oxici

74. < test » Typmi 3aTTapabiH KJIETKaaa
OpHAJIACYBIH JKOHE apHAyJbl Kypayaap
apKbLIBI OJIApJBIH CaHBIH aHbIKTayFa
MYMKIHJIIK O€pEeTiH dIiC:
a) MHUKPOXHUPYPTHUs
MUKPYpPTHUs 9JIIC1
b) yimanmapabl KoaaH ecipy aici
C) IUTOXUMHUSIIBIK 9J1iC

HCMCCC

d) peHTreHCTPYKTYpajblK  Tajiaay
oxici

€) DJIEKTPOH/IBIK MUKPOCKOITHS
omict

75. <« test >  MeToOOIU3MAOIK

MPOIIECTEPIH JMHAMUKACHIH 3ePTTEYTe
MYMKIHIIUIIK O€peTiH 9ficC:
a) MUKPOXHPYPTHUS

MUKPYPTHUs 9JIIC1
b) ynmanmapabl KoagaH ecipy aici
C) LUUTOXUMHUSIIBIK QJIIC
d) aBTopamuorpadus amici
€) DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOITHUS
axici
76. < test y¥nmanap MEeH KJeTKadapblH
TYpJ KOMITOHEHTEPIHIH
MOJISIpU3aIUsTIaHFaH KaPBIKTHIH
CBhIHATHIH KaOlJIETIHE HETI3AEITEH JJIIC:
a) MOJIAPU3ALUSIBIK MHUKDPOCKOTIHS
d1icl
b) uHTEphepCHIMSITBIK
MUKPOCKOIIHUS IIC1
C) KapaHFbl epicTeri MUKPOCKOITHS
axici
d) dazace Kapama-Kapchl
MUKPOCKOTIUS SIC1

HEMECEC

€) DJIEKTPOH/IBIK
dmicl
77. < test » Ilpenmaparrapapl epexiie
KOHJICHCATOp KOMETIMEH 3epTTeUTIH
QIC:
a) TOJSAPU3ALUSIBIK MHKPOCKOIHS
d1icl
b) mHTEpdEpeHIHSITHIK
MUKPOCKOIIHUS 9/1ici
C) KapaHFbl epicTeri MHUKPOCKOITHS
oxici
d) dazacer Kapama-Kapchl
MUKPOCKOIHUSA /IIC1
€) DIIEKTPOH/IBIK MUKPOCKOIHS
oxici
78. « test » KneTkanblK KYphUIBIMAAP/IbI
KOHE OJaplblH (QYHKIUSACHIH >KaH-
KaAKThI 3epTeyre MYMKIHIIUIIK OepeTiH
ozic:

MHKPOCKOIIUSA

d) MHKpPOXHPYpPTHS Hemece
MUKpYpPrus 911

b) aBropammorpadwus oamici

C) IUTOXUMHUSIIBIK OJIiC

d) peHTreHCTPYKTYypalblK  Tajigay

amicl

€) ONTHKAJIBIK MUKPOCKOITHS dJIiCi
79. <« test » DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOI
XKapblK ~ MHUKpPOCKOIIbIHA  KaparaHJa
Helle ece YIKeuTemi?

a) 15000

b) 100000

c) 150000

d) 200000

e) 300000
80. « test » llIBeluapusnbIK A9pirep
Opuapux Muepin HYKJIEUH
KBIIIKBUIBIH allTKaH JKbLIIbI:

a) 1879

b) 1590

c) 1665

d) 1870

e) 1931
81. « test » Tipi KJIeTKaHBIH HETI3TI
KypamJibl Oeiri:



a)
b)
c)
d)

HYKJICWH KBITIKBLTBI
KOMIpCY
aKybI3
JUTTA]T
€) MakKpOHEePIrusiiblK  (HochaTThIK
KOCBLIBICTap
82. « test » KierkanapablH TBHIFbI3
OejIiekTepAl CBHIPTTaH yCTam  aiy
nporecid M.M1.MeuHukoB atab:
a) (aromuros
b) muHOIUTO3
C) SHIOIUTO3
d) sk3o011UTO3
€) reMoron3
83. « test » «IIuHOIMTO3)» TpeKIIIE:
a) xey
b) iy
C) Oemny
d) TeIHBIC ATy
) KOUBLIY
84. < test » LluronnazMaHbIH MaTPUKCI:
a) TOHOILIACT
b) miasmonemme
C) ruajoriazma
d) me3omnazma
e) kapuoruiazMa
85. « test > DOHaomiaasMajblK TOp
Hemiere OeiHe1?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
86. « test » JKanyapmap kieTkachlHIa
KE3/IECIIEUTIH opraHesa;
a) sAapo
b) muromiazma
¢) Tosibpku ammaparsl
d) mutoxoHmpus
€) LEJUTI0I03aIbl KaOBIKIIA
87. < test » OciMaIKTep KIETKalapbIHAA
KE3/I€CIIENUTIH OpTraHeLI:
a) sAIpo
b) nmromnasma
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¢) Tombmxu anmaparsl

d) ueHTpHOIb

) IeJLIF0JI03a KAOBIKIIACK

88. <« test » Kapuomnnazma xoHe
[IUTOIUIa3Ma TEPMHHJICPIH FhUIBIMFA
CHTI3IeH FaJIbIM:

a) U. CtpacOyprep

b) JI.JIeBenryk

c) Y.dapBun

d) S.Ilypkunbe

e) U.Miomrep

89. < test >
opraHejuianapra:

a) PHIOMIA3MaNbIK TOp, [ ONbIKK
ammaparbl,  MHUTOXOHJIpHsLIAp,
nu30coManap, spo.

b) pubocomanap, IEHTpHONIbBIAD,
MUKPOTYTIKIIIEIIEp,
MUKpohubpuILIanap,
MUKpO]HIaMEHTTED,
KIpIIKIIeNep, TATIIBIKTap.

MemOpanaibl

C) pubocomanap, UEHTPUOJIbAAD,
SHJIOIUIA3MANIBIK TOp, [ ombaxu
amnmaparbl,  MUTOXOHIpPHIIAP,
au3ocoMalap, siapo.

d) mukporyTikmenep,
MUKpohuOprILIanap,
MUKpO(pUITAMEHTTED.

€) SAAPOIIBIK, XpOMOCOMaap, sapo,
BaKyoOJlb.

90. < test » Kierka MemMOpaHACHIHBIH

aTKapaThIH KbI3METI:
a) PHEPrus KOpbI
b) kieTkaHblH  IMIKI  KypaMblH
CBIPTKBI OpTaJaH 06l Typajbl,

CY/IbI, WOHIapbI Ka)KETTI
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
O6JIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJAEP/I
CBIPTKA IIBIFApPajbl, KOPFAHBIII
JKoHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTBUTBIFBIH KaMTaMachI3
eTel.

C) Heri3ri METOOOIN3MIIK

IpOIIECTEP KY3ere acabl



d) Gapmbik KJIETKAJIBIK
KYPBUIBIMJIapIbI O1pIKTIpIII,
OJIapJIbIH O1p-O1pIMEH XUMHUSIITBIK
OpeKeTTeCyiH KaMTaMachl3 eTe/i

€) aKybI3/Ibl CHHTE3/ICY

91. < test » 1945xnbutbl [lopTep amkan
oprasesia:

a) sAIpo

b) nmromnasma

C) IIaCTHITED

d) MuToxoHmpuUs

€) SHA0IIa3MAaJIBIK TOP

92. ( test » Teric Hemece arpaHyJaibIK
HHJOIUIA3MANIBIK  TOPJBIH aTKapaTbiH

GYHKIMSICHI:

a) PHEPIus KOphI

b) xopray MeH TachIMaJIIay
(YHKIUACHI

C) Herisri METOOOIU3MIIK
IPOLECTEP KY3€Ere acaibl

d) Gapabik KJICTKAJIBIK
KYPBUIBIMIAP/IbI OipiKTIpim,

0JIapJIbIH O1p-O01pIMEH XUMUSIITBIK
OpEKETTECYIH KaMTaMachl3 eTe/Il

e) nmmug neH Kenoip
KOMIpCYJIapbl CHHTE3/ICY
93. ¢ test » I'panynaabik
HHOTIA3MAJIBIK, TOPIBIH €PEKIIIEIIri:
a) sHeprus KOPHI 00IBITI
ecenTeneai
b) xopray MEH TachIMaIay
(bYHKITUSACH
C) Herisri METOOOJIM3MIIIK
IporecTep Ky3ere acasbl
d) Gapabik KJICTKAJIBIK
KYPBUIBIMIapbI O1piKTIpim,
0JIapJIbIH O1p-O1pIMEH XUMUSIIIBIK
OpEKETTECYiH KaMTaMachl3 eTe/Il
€) MeMOpaHaChIHBIH
[IATOIJIa3MaJIbIK OeTiHIE

xabpica OiTkeH pubocomanap
0onanpl JKOHE  OHBIH OO0JyBI
aKybl3 CHHTE3IHIH KYpylMeH
Tikenell 0alIaHbICThI
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94. < test » SAapOHBIH MaHBIHIA >KOHE
IICHTPUOJIBIIBI  KOPIIAil  OpHalacaThIH
[Nonbku anmapaThIHBIH OOTiMI:

a) TOPJIbI

b) AMKTHOCOMAIIBIK

C) IpaHyJIajbIK

d) arpanynanbik

€) IUCTEepHAIBI
95. < test > Knerkanapasia
IIUTOTTa3MaChIH A TYpJIiIe
OopHaacaThiH ['OJIBIKM anmapaThbIHBIH
0eiMi:

a) TOpJIBI

b) AMKTHOCOMAIIBIK

C) C) rpaHyJabIK

d) arpanynanbik

€) IUCTEepPHAJIBI
96. ctestrKanmak — KammbIKTapaaH
(uMcTepHanap/iaH), YJIKEHAIr op Typii
BaKyoOJIbJIEp/ICH, KOMIPIIIKTEPACH JKOHE
CEeKpeT TYHIHIIEKTEpIHEH TYpPaTbiH
OpTaHOW/I;

a) sAapo

b) mwmrommasma

C) IIacTHITEP

d) muToxoHapuUs

e) T'osbpKuy ammaparsl
97. < test » [Tanan rpanynanapel HEMece

a) pubocoma
b) muromiazma
C) am3ocoMma
d) MuToxoHmpHsS
e) T'osibpku ammaparsl
98. (test» SAnapo ceni Hemece...
a) HuTOoILIa3Ma
b) mmasmonemme
C) ruajoruiazma
d) mesomnaszma
€) KapuoIuIazMa
99. < test » JInzocomaHbIH (PYHKIHICHI:
a) PHEPrus KOpHI
b) kierkaHblH  iMIKI  KypaMblH
CBIPTKBI OpTajiaH 06l TYpaJbl,



Ka)KeTTI
OTKI3El,
eHIMIEPII
KOPFaHBIIII
OpTaHBIH
KaMTaMachI3

CyIbl,  WOHIAPJbI
cyOcTpaTTap/Isl
OoMIHIN  INBIKKAH
CBIPTKA IIIBIFApPaIbl,
KOHE 1K1
TYPaKTBUIBIFbIH
ere/l.
METOOOTM3MIIK  TIPOIeCTEPMEH
0alIaHBICTBI, OJ  KJIETKAHBIH
CeKpeT Oemy KbI3METIHE,
JUOUATEPAI  Ty3y,  JKUHAY,
CIHIpYyTE, MOJIMCAXapPUATEPL
CUHTE3]ICyTE KaThICA b
3aTTapJbIH KJIETKA 1IIHIE
KOPBITBUIYBI, SIFHU 3aTTapJIblH
KOPBITBUIATBIH OPHBI

€) aKybI3/Ibl CHHTE3/ICY
100. < test H»AT®D-1i cuHTE3ACYIII
Oprase’sia:

a) saapo

b) murommazma

C) IJIacTHIATED

d) mutoxoHmpus

€) SHAOIIa3MAaJIBIK TOP
101. < test » MUTOXOHAPUSHBIH IIIKI
KYPBUIBICBIH KOPCETIHI3:

a) ChIPTKBI MeMOpaHa Teric, iIIKi

MeMOpaHa, 1IKI KypaMbl HeMece
MaTpPHUKCI JKOHE KpHcTajap.

d)

b) kaObIKIIa,caHpLTAyIAD, PO
IIBIPBIHBIL, SIIPOIIIBIK,
XpoMocoMaap

C) KocC KaOBbIKIIIA, CTpoMa,
rpaHajap, JaMmeanap, Kpaxmai
TOHEp1

d) rpanynajibIk KoHE arpaHyJIaJIbIK

e) Top Topi3i KOHTE
JIMKTHOCOMAJTBIK,

102. « test » XJIOpOIJIACTTHIH HETI3Ti
aTKapaThIH (PYHKITUSCHI:

d) OpraHWKAaIBIK  KOCBLIBICTAPIBI
TOTBIKTBIPBIII, OJIapIbIH
BIIBIPAYBIHBIH HOTHOKECIHIE
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OeJiHreH DHEPTUSHBI
MangajianyFa >KyMCcau bl
KJIeTKaHbIH ~ 1IKI  KYpaMblH
CBIPTKBI OpTajaH Oein Typaisbl,
CY/IIBI, WOHJAPIBl  KaXKEeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJAEPII
CBIPTKA IIBIFApaIbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTBUTBIFBIH KaMTaMachI3
eTei.
METOOOJIU3M/IIK  MPOIECTEPMEH
OalIaHBICTBI, OJ  KJETKAHBIH
CEeKpeT ooy KbI3METIHE,
JTUMHAATEPII  Ty3y,  OKHHAY,
CIHIpyT€, oJICaxapuITepai
CUHTE3]IeyTe KaThICAIbI
3aTTapJblH ~ KJETKa  1IIHJE
KOPBITBUTYBI, SIFHH 3aTTap.IbIH
KOPBITBIJIATHIH OPHBI
€) KOpEKTEHY OHE TBIHBIC aiy

poIiecTepiHe KaThICa bl
103. <« test »Bakyonb ChIpTBIH Kanramn
TYpaTbIH MEMOpaHa:

a) TOHOILIACT

b) maasmonemme

C) ruajoriasma

d) mesomnaszma

€) KapuoIuIazmMa
104. <« test »OciMIOIK KieTKachlHIa
Ke3CeCTICHTIH OpraHesa:

a) sAapo

b) muromiazma

C) KJeTKa EeHTPUOJIi

d) muToxoHapuUs

€) SHAOIIa3MAaJIbIK TOP
105. « test >Knerka 1eHTpUONIHIH
aTKapaThIH (PYHKITUSCHI:

b)

d)

d) OpPraHUKaJbIK  KOCBUIBICTAPIBI
TOTBIKTBIPHIII, OJIapIbIH
BIJIBIPAYBIHBIH HOTHKECIH/IE
OeJiHreH DHEPTUSHBI

MaiaIaHy¥a »KYMCan1bl



b)

d)

€)
106.

KJIETKaHbIH 1Kl  KypaMbIH
CBIPTKBI OpTajaH Oein Typaibl,
CYIIBI, WOHJAPIBl  KaXeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJEP/II
CBIPTKA IIBIFApajbl, KOPFAHBIII

JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachI3
eTel.

KipIiKIenaep MEH
TaJIIBIKTApbIH HeT131He
OpHaJlacaThIH 0azanbaiK

JEHEUIKTEepAl  Kypay  oHe
OemniHyIIl  KJIETKajJapaa oJap
Oemniny YPIIBIFbIH
KaJIBIITACThIPYFa KaThICaIbl
3aTTapAblH ~ KJIETKa  IIIHJE
KOPBITBUTYBI, SIFHU 3aTTapJbIH
KOPBITBUIATHIH OPHBI

aKyBI3/Ibl CHHTE3/ICY

¢ test HSOpoHBIH  HerI3Ti

aTKapaThIH KbI3METI:

a)

b)
c)

d)

€)
107

OpTraHUKAJIBIK KOCBLIBICTAp bl

TOTBIKTBIPHITI, OJIapIbIH
BIIBIPAYBIHBIH HOTIDKECIHIE
OeJiHTeH SHEPTUSHBI

MagagsanyFa >KyMcau bl
KOOECI0 KOHE TYKBIMKYaJlay

KIpITIKIIenep MEH
TaJIIBIKTApAbIH HETI31H]1e
OpHajacaThlH 0a3anbaiK

JCHENIKTepAl  Kypald  XKoHe
OemiHymI  KJIETKajJapaa oJap
Oemniny YPIIBIFbIH
KaJIBIITACTBIPYFa KaThICaIblI
3aTTap/bIH KJIETKA 1II1H/IE
KOPBITBUTYBI, SIFHU 3aTTap.IbIH
KOPBITBLTIATHIH OPHBI
aKybI3bI CHHTE3/ICY

< test >MemOpanHachI3

opraHeuiaiapra:

a)

SHJIOIUIA3MAIIBIK TOp, ['ombmxu
armaparsl, MUTOXOH/IpHUsLIap,
JIr30coMalap, spo.

b) pubocomamap, IEHTPHUOJIBIAD,
MUKPOTYTIKIIIENEep,
MUKpoduOprILIazap,
MUKpO]HIaMEHTTED,
KipIiKIenaep, TAIIIBIKTap.

C) pubocomanap, IEHTPHOJIBIAD,
SHIOTUIA3MANBIK TOpP, | ONbIKH
ammapaTtel,  MHUTOXOHIpPHSIIAP,
au3ocoMalnap, siapo.

d) mukporyTikmenep,

MuKpoduOpuLIanap,
MUKpPO(UITAMEHTTED.
) SAPOIIBIK, XpOMOCOMAJIAp, SAPO,
BaKyoOJlb.
108. <« test » KapuomnnasMaHbiH
MaFrbIHACHIL:
a) Aapo

b) nuromnaszma

¢) I'oabmky anmapatsl

d) nentpuoib

) MLEeI0I03a KaOBIKIIACh
109. <« test >AKybI3JapabIH KEOET
CUHTE3/Ie/Tyl HeTe OalIaHbICThI?

a) puOOCOMaHBIH a3 0OJTybIHAH

b) pubocomaHbIH Ko OOTybIHAH

C) pubOOCOMAaHBIH KOUBLTYbIHAH

d) pubocomaHbIH K6OCIOIHEH

e) puOocoMaHbIH 0OJIMaybIHAH
110. <test» Kiom «KyaT CTaHIIHUSCHI»
JICTI aTaFraH OpraHeJuia:

a) Aapo

b) muromiazma

C) IUTacTHITED

d) muToxoHapuUs

€) SIIPOIIBIK
111. <test > MUTOXOHAPUSIHBIH HET13T1
aTKapaThIH (DYHKIIHUSCHI:

d) OpraHUKajblK  KOCHUIBICTAP/IBI

TOTBIKTBIPHITI, OJIapIbIH
BIJIBIPAYBIHBIH HOTHKECIH/IE
OeJiHreH DHEPTUSHBI

NanaJaHyFa )KyYMCauabl
b) kierkaHblH  iMIKI  KypaMblH
CBIPTKBI OpTajaH 06l TYpajbl,
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CyIObl,  HOHIApPAbl  KaXeTTi
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJEP/II
CBIPTKA IIbIFapajbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPaKTBUIBIFbIH KaMTaMachI3
ere/l.

C) MeTOOOJIM3MJIIK IMPOIECTEPMEH
0alIaHBICTBI, OJ  KJIETKAHBIH

CeKpeT Oemy KbI3METIHE,
JUOUATEpPAL  Ty3y,  JKUHAY,
CIHIpYyTE, MOJIMCAXapPUATEPL

CUHTE3]ICyTE KaThICA b
d) sarrapabig KJIETKA 1riue
KOPBITBUIYBI, SIFHU 3aTTap.IbIH
KOPBITBUIATBIH OPHBI
€) aKybI3/Ibl CHHTE3/ICY
112 < test >»XJIOpOIJIACTTHIH 1IIKI
KYPBUIBICBIH KOPCETIHI3:
a) ChIPTKBI MeMOpaHa Teric, iIKi
MeMOpaHa, 11IKI KypaMbl HeEMece
MAaTPHUKCI XKOHE KpHUCTaIap.

b) kalOwIKia,caHbLIayIAp, SIPO
IIBIPBIHEI, SIPOIIBIK,
XpoMocoMasap

C) KoC KaOBIKIIIA, CTpoMma,
rpaHagap, JaMmesianap, Kpaxmal
hit)391 ()0

d) rpaHymabIK *KoHE arpaHyIaabIK

e) Top Topi3ai KOHTE
JTMKTHOCOMAJTBIK

113. < test » Xjoporuiactra XypeTiH
poIiecc:

a) MeTaboIu3M

b) kaToboym3m

C) aHa0oJHM3M

d) dbortocunTes

€) DSK30ILIHUTO3
114. < test > BakyonpaiH Heri3ri
aTKapaThIH (PYHKITUSCHI:

d) OpraHWKAaIBIK  KOCBLIBICTAPIBI
TOTBIKTBIPBIII, OJIapIbIH
BIIBIPAYBIHBIH HOTHOKECIHIE

OeJiHreH DHEPTUSHBI
MangajianyFa >KyMCcau bl

b) kaeTkaHbIH  IIKI  KYpaMbIH
CBIPTKBI OpTajaH OeJin Typajsbl,

CY/JIbI, WOH/Tap bl KaXKETTI1
cyocTparTap bl OTKI3e/l,
OeJIIHIN  IIBIKKAH  OHIMJAEPII
CBIPTKA IIIBIFApajbl, KOPFAHBIII
JKOHE 1K1 OpTaHbIH
TYPAKTBUTBIFBIH KaMTaMachI3
eTel.

C) METOOOMM3MIIIK MPOIECTEPMEH
OalIaHBICTBI, OJ  KJETKAHBIH

CEeKpeT ooy KbI3METIHE,
JTUIUATEPI1 TY3Y, KUHAY,
CIHIpyT€, MoJICaXapuITepai

CHHTE3/ICyTe KaThICaIbI
d) sarrapabid KJIETKA 1riuae
KOPBITBIIYBI, SFHM 3aTTap.IbIH
KOPBITBUIATBIH OPHBI
€) KJIeTKaJlap.IbIH TYPTOPJIIBIK
KBICHIMBIH ~CaKTay JKOHE ©OCy
mporecine , CyJa  epuTiH
3aTTapIbIH YKMHATYBIH
KaMTaMachI3IaHIbIPaIbI
I15. < test » JKanmyap xieTkaceiHAA
KE3IeCIICUTIH OpraHOM/I;
a) Aapo
b) nuromnaszma
C) IUTaCTHITED
d) saporsik
€) SHIOIMIa3MAaJIbIK TOP
116. < test »1875 xbubl ['epTBUT allIKaH
opraxesa:
a) sapo
b) muromiazma
C) ImIacTHITEP
d) kmertka neHTpHoIII
€) SHAOIIa3MAaJIbIK TOP
117. < test» S apomibikTa ....
a) PHK 6omansi, JIHK Gonmaiinb
b) IHK 6omansi, PHK GomMaiiabl
¢) PHK sxone IHK GoimMaiimbt
d) PHK »xone IHK Gomasr



e) sIpo ceJii 60Ia bl
118. ¢ test »Exi ecemenerin kKaOuieTi
O0ap, TEHJIK aKMapaTrThl ypIaKTaH-
YpIIaKKa TacCyIIbL,KYPBUIBICHI KYpIEi
KJIETKa KOMIIOHEHTIHIH O1pi:

a) xpomocoma

b) nu3ocoma

C) pubocoma

d) smpo cemi

f)
120. « test » XpomoTodopa miaacTumi
KalChI ar3ajap KJICTKaChIHA TOH:

a) YKOFaphl CaThIIaFbl OCIMIIKTEpPre

b) TemeHri caThlIarbl 6CIMIIKTEpPre

C) >KOFaphbl CaThlIaFrbl )KaHyapJiap

d) TemeHri caThlAaFbI )KaHyapap

e) amamjap.

THCTOJIOTHA (OMBPHOJIOTHA).
1 <test>. JKyMbIpTKa KJIE€TKAChIHBIH
YpBIKTaHy Ke31HEH Oacran
OpraHu3MIEpAiH JaMybIH 3€pTTEUTIH
FBIJIBIM CaJIachl:

a) DMOpuosorus

b) I'mcronorus

¢) Luronorus

d) Buomorus

e) dusnonorus
2 <test>. JKbIHBIC KJIE€TKaIapbIHbIH
JaMybIH, YPBIKTaHYy MPOIECTEPIH,
OONIIeKTEeHY1H, TaCTPYIISIINA,
YPBIKTHIH YaKbITIIIA OPTaHIaPBIHBIH
JaMYbIH KapaCThIPATBIH FHUTBIM
caachl:

a) DMOpHoorUs

b) I'ucromorus

¢) Luromorus

d) Buonorus

e) dusnonorus
3 <test>.ATaJbIK KbIHBIC KJIETKACHI:

a) JXKyMBIpTKa KJIETKACHI

b) Cnepmaro3ounn

¢) Cnopa

d) Hedpo3s
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€) SAIpO KaOBIKIIIACKI
119. <« test > Temenri
OCIMJIIKTEP TUIACTH/IIH:

a) XJIOpOILIacT

b) xpomorutact

C) JeHMKOIIaCT

d) xpomatodopa

e) XJIopouLT

caTblAarbl

e) 3urora
4 <test>.AHaJBIK KBIHBIC KJICTKACHI:

a) JKyMBIpTKa KICTKACHI

b) Cnepmaro3ounn

c) Cropa

d) Hedpos

e) 3urora
5 <test>.Coma KJIeTKaJIapbIHBIH
OeniHyi:

a) Amwurtos

b) Muro3

C) Meiio3s

d) DugomwuTo3

e) IloauteHus
6 <test>.)KbIHBIC KJIE€TKaIapbIHBIH
0eJliHYI:

a) AMHTO3

b) Muro3

c) Meiio3

d) DuaomuTo3

e) IMonurenus
7 <test>.Tikenei KieTKamapbIHbIH
OemiHyi:

a) Amuros

b) Muto3

C) Meiio3

d) Dumomwuros

e) INomurenus
8 <test>.Knetkanap canbl kebeimerii,
Oipak Ta XpoMocoMaap/bIH 6Cyl MEH
PENPOYKIIUSACHIHBIH HOTHKECIHIE OYIT
IpoIecTep Ke3iH/Ie MPOTOILIa3MaHbIH
CUHTE31 MEH KJIETKa MacCaChIHBIH
apTyBIHBIH OaliKaTybIH:

a) AMHTO3



b) Mwuto3

C) Meiio3

d) Dumomwuros

e) INonurenus
9 <test>.SInpoHBIH KaiiTa KYpPbLITybIMEH
KOHE XpOMOCOMAJIap CaHBIHBIH
Ko0er0IMEeH XpoOMOHeMaIap IbiH
KoOCIOIHE OKEJIII COFAThIH
XpoMOCOMaJTapAaFbl
XpOMOHEMaTapIbIH
PEAYTUTUKAIMSICHIH:

a) AMHUTO3

b) Mwuto3

C) Meiio3

d) DuaomuTo3

e) Ilonurenus
10 <test>.¥pbIKTaHraH KJIETKa:

a) 3uronema

b) JKymbIpTKa KIIeTKaChl

C) 3urora

d) Cnepmato3ounn

e) I'amera
11 <test>.A¥3aHbIH KEKE JAMYHI:

a) CnepmaToreHes

b) ITapTeHorenes

¢) OnroreHes

d) dunorenes

e) OsoreHe3
12 <test>.)KbIHBICTBI KOOCIOTE HEIIIe
Japa KaTbIcajibl?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5
13 <test>.)KbIHbICCHI3 KOOCIOTE HEIIIE
Japa KaTbIcabl?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5
14 <test>.ATtanbIK rameTagapbIHbIH
JaMYbIH:
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a) CrnepmatoreHes
b) Osorenes
c) Onrorenes
d) ®wunorenes
e) IlapreHorenes
15 <test>.)KyMbIpTKa KJIETKACBIHBIH
JTaMybIH:
a) CrnepmaToreHes
b) IlapreHorenes
¢) OnroreHes
d) ®wunorenes
e) Osorenes
16 <test>.Ar3ayapJpIH KeO€0 TUITEPI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
17 <test>.Ar3anapabiH KeO€IO TUIITEPI:
a) MuTO03, yphIKTaHy
b) Muro3, Meli03, YphIKTaHY
C) AmuTO3, Meli03, OYpIIKTCHY
d) DupomuTas, MHTO3, MEHO3
e) AMMHTO3, MHTO3, MEHO3,
SHIOMHUTO3
18 <test>.AHaJIBIK )KYMBIPTKA
KJICTKACBIHBIH KYPBUIBICHI:
a) CapblybI3, KOPTHKAIbbl KAOBIK,
KYMBIPTKA KaOBIKIIIACKI
b) Capbiysi3, 6achl, KYHPBIKIIACKI
¢) Kyi#ipsIKiacel, MOHHBI, 0AChI
d) Bacel, MOIiHBI, KYHAPBIKIIACH,
caphlybI3
e) CapblybI3, 0aChl, MOMHBI,
KYMBIPTKA KaOBIKIIIAChI
19 <test>.ATabIK >KbIHBIC
KJICTKACBIHBIH KYPBUIBICHI:
a) CapblybI3, KOPTHKAJIbIbI KAOBIK,
KYMBIPTKA KaOBIKIIIAChI
b) Capbiysi3, 6achl, KYHPBIKIIACKI
¢) Ky#ipbIKimacel, MOWHBI, 0AChI
d) bacel, MOWHBI, KYHPBIKIIACHI,
caphlybI3



e) Bbacel, MOIiHBI, HETI3T1 KOHE
COHFBI OomMmaepi

20 <test>.Akpocoma OpHaJlaCKaH
criepMust 6e1iMi:

a) baceiama

b) BachIHBIH alAbIHFBI O6TIMIH/IE

C) bachiHBIH apTKbI O6TiMiHIE

d) MoiinbiHaa

e) Kyiipeirpiama

21 <test>.Ar3amapablH KoO€I0 TUTITEPI:

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

22 <test>.Ar3ayapAblH K60€l0 TUIITEPI:

a) JKBIHBICTBI, )KBIHBICCHI3

b) JKbIHBICTBI, KOTTYJISIIHS,
KOHBIOTAIIUS

C) XXbIHBICCHI3

d) Bemniny, OypurikTeHy, criopa
apKBLIBI

e) I'epmadporuausm,
OYpIIIKTEHY

23 <test>.JKbIHBICTBI KOOEIO TYpJIEPI:

a) JKbIHBICCHI3, CITOpA,
OJIMIMOPHUOH

b) Komyssiius, KOHBIOTAIHS,
repMagppoTusM,
napTeHOTeHE3

C) JKbIHBICCHIZ,
repMappoTUIU3M,
OypIIiKTEeHY

d) Bemniny, OypurikteHy, cropa
apKBLIbI

e) I'epmadporrausm,
OYpIIIKTEHY

24 <test>.JKbIHbBICCHI3 KOOCIO TYpJIEpi:

a) XXsIHbICCHI3, CIIOpA,
MTOJIMAMOPHOH

b) Komymnsius, KOHbIOTAIN,
repMapoTusm,
napTeHOTeHE3
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C) JKbIHBICCHIZ,
repMappoTHIU3M,
OYpIIIKTEHY

d) Beuminy, OypiiikTeHy, criopa
apKbUIbI, (pparMeHTanNS,
OJIMIMOPUOH

e) I'epmadporuausm,
OYpILIKTEHY

25 <test>.Apanapra, ocajapra >KoHE
KYMBIpCKaJlapFa TOH KOOSO KO AaPHI:

a) IlapreHorenes

b) Taburu mapTeHOTEHE3

C) dakyyibTaTUBTI MAPTCHOTCHE3

d) OOauraTThl MapTEHOTEHE3

e) Lluknaik mapTeHoreHes

26 <test>.¥pbIKTaHFaH JKOHE
ypbIKTaHOAFaH JKYMBIPTKAHBIH KOOSO
KOJTBI:

a) IMapreHorenes

b) Taburu mapTeHOTEHE3

C) dakyynbTaTUBTI MAPTCHOTICHE3

d) OOmuraTThl MapTEHOTEHE3

e) Lukinaik mapTeHoreHes

277 <test>.)KbIHbBIC KJIETKaIapbIHBIH
JTaMYyBbI:

a) CnepmaToreHes

b) ITapTeHorenes

c) Onrorenes

d) 'amerarenes

e) OsoreHes

28<test>.I'amerareHes3 iiH OoJiHYI:

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

29<test>.I'ameTrarene3 iy OoJiHYI:

a) CrnepmaroreHes, OBOTCHE3

b) Kebero, ecy, micin-keTiay

c) Kebero, ecy, micim-xeriny,
KaJIBIIITACy

d) KebGero, ecy

e) Iicim-xerini, ecy, ko0Oer0



30 <test>.CnepmaroreHesiiH 0eaiHy
Ke3eHIepi:
a) OBoreHes, raMeTarcHes
b) Kebeto, ocy, micin-keTiiay
¢) Kebero, ecy, micim-KeTiny,
KaJIBIIITaCy
d) KebGero, ecy
e) Ilicim-xerini, ecy, KoOero
31 <test>.OBorenesiH OeiHy
Ke3eHIepi:
a) CrmepmaroreHes, raMeTarcHes
b) Kebero, ecy, micin-keTiay
¢) Kebero, ecy, micim-xeTiny,
KaJIBIIITaCy
d) Keobeto, ecy
e) Ilicim-xerini, ecy, ko0Oer
32 <test>.Ke0eto, ocy, micin-KeTury
’KOHE KaJIBINTACy Ke3eHIepiHEeH
TYpaTBIH TaMeTareHe3 Typi:
a) CrnepmaroreHes
35 <test>.CniepMHUIIIH OOIIUTKE CHYIHE
KOMEKIII O0JIaThIH KoHE KYpaMbIH/A
ruapoausaeyui pepmeHtrep o6ap
CTIIEPMATO30HITHIH EPEKIIE KYPBUIBIM
0emiMi:
a) Apaiblk OalIaHBICTBIPYIIBI
OemiM
b) Moiinsl
¢) Kyiipeirsl
d) Axpocoma
e) Kyi#ipsIK yiibiHaa
36 <test>.Crnmpainb Topi3ai
MUTOXOHJPHSIIAP OpHAJIACKaH OOJIiri:
a) SnpoceiHaa
b) MoiiHbIl
C) Herisri ky#psIK Oedimi
d) Akpocoma
e) KyiipsIk yiibiama
37 <test>.CniepmaTo30u/] IIEH MicCiM-
KETUITCH JKYMBIPTKA KJICTKAJIAPBIHBIH
KOCBUTYBIHBIH HOTH)KECIH/IE TY31JIETiH
KYOBLIBIC:
a) 'amerareHes
b) Cnepmatorenes
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b) OBorenes

c) Onrtorenes

d) ®wunorenes

e) IlapreHorenes
33 <test>.Kebeto, ocy, miCIM-KeTUTy
KE3CHJCPIHEH TYpaThIH raMETarcHe3
TYpI:

a) CrnepmaToreHes

b) OBorenes

¢) OnroreHes

d) ®wunorenes

e) IMapreHorenes
34 <test>.AHaJIBIK JKBIHBIC
KJICTKaJIapbIHBIH JaMybIH/Ia
KE3/IECTICUTIH KE3€eH;

a) KebOeto

b) Ocy

c) Iicin

d) XKeriny

e) Kanpinracy

¢) Osorenes

d) ¥peikrany

e) OnroreHes
38 <test>.¥pbIKTaHFaH Ke3]1€
CIIEpPMATO30UITHIH Kail Oeiri
OomiHem1?

a) bacer

b) Moiinbt

¢) Kyiipbirs

d) Axpocomacsr

e) LleHTpHOJIBI
39 <test>.)KyMbIpTKa KJI€TKachblHa
CIepMaTO30UITHIH Oipre eHeTiH OeTiri:

a) bacbl, MOIHBI

b) Moiinbl, KYHPBIFbI

¢) Kyiipsirsl, 6acer

d) Apanbik 6emiMi, KyHpBIFbI

e) Herisri skoHe KYWPBIK YIIIbI
40 <test>.¥pbIKTaHFaHHAH KEU1H
KYMBIPTKA KJIETKAChIHa OaiiKanaThlH
TIPOIIECTI:

a) bemmexTeny

b) ITicim —keTimy

c) Ocy



d) ©ny

e) Keipbuty
41 <test>.Eki kaOaTThl ypbIK Naiiaa
OOJTyBIH:

a) Hetipymsius

b) Tactpymsus

¢) bnactymsius

d) 'amerorenes

e) DmOpuoreHes

42 <test>.2KyMbIpTKa KJIETKACHIHBIH
TOJIBIK OOJIIEKTEeHY1H:

a) T'omoOacTUKaIbIK

b) MepoobnacTuKaibIK

c) Crupasnbabl OeJIIeKTeHY

d) Bunarepanbabl OesIIeKTeHY

e) Paauasnbiabl OesekTeHy

43 <test>. JKyMbIpTKa KIE€TKACBIHBIH
TOJIBIK O6JIIHOCYIH:

a) I'osoOIacTUKaIBIK

b) MepoOmacTHKAIBIK

c) Crupanbabl OeJIeKTeHy

d) bunarepanbabl OesIekTeHy

e) Pamuanbael OoIeKTeHy

44 <test>. benmmekTeny Typiepi:

a) bBipkenki TOJBIK, OipKeIKi
TOJIBIK eMeC, OETK1 TOJIBIK
€MEC JKOHE TOJIBIK eMeC JUCK
TOPi3/l OOJIIEKTEHY

b) Bipkenki TOJBIK OOIIICKTECHY

C) Bipkenki TOJIBIK eMec
OeJIIeKTeHy

d) Betki ToJBIK emec
OeJIIeKTeny

e) ToubIK eMec TUCK Topi3ai
OeJIIeKTEeHY

45 <test>.bemnekTeHyaiH Hellle Typi
6ap?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

46 <test>. bemnmekTeHy HOTHKECIHIIE
naia 60JaThIH KIIETKA'

a) 3urora
b) XKyMBIPTKBI KJICTKACHI
c) Crnepmaro3ous
d) BmacTomep
e) bmacryna
47 <test>. bemnmekTeHy Ke3iHAe
KJIETKaJIap/IblH OpHAIacy TOpPTiOiHE
Kapaii OesiHe/:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
48 <test>.bemnekTeny Ke3iHe
KJIETKaJIap/IblH OpHAJIacy TOpPTiOiHE
Kapai OeniHyi:
a) Paauaibabl, CIMpabIbl,
OMII0TEepaITb bl
b) Paauanbipl, OMa0oTEpaIbIbl
€) Crupaibabl, paadaib/Ibl
d) Bunorepanbabl, ClIUpaTbIbI
e) MMmurpanus, HBarmHaIus,
49 <test>.bip KabaTThI KO KJIETKAJbI
YKOHE 1I1IK1 KaFbl KYbIC YPBIK:
a) bmactyna
b) 3urora
C) XXyMbIpTKa KJI€TKACHI
d) Crnepmaro3ous
€) ¥PpBhIK JKarbIPaKIIachl
50 <test>.bybIHasiKThUIapFa TOH
OeIIeKTeny Typi:
a) Berki TonbIK OeekTeHy
b) Bipkenki TOJBIK OOIIIEKTEHY
C) Bipkenki TOJBIK eMec
OeIIeKTeHy
d) Berki ToJBIK emec
OeIIeKTeHy
e) ToubIK eMec TUCK TIpi3ai
OeIIeKTeHy
51 <test>.)KbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH a3
CapbIybI3/IbIH OOTYbIH:
a) OmuroyenuTaIbIbI
b) IMonumenuTaabiabl
C) Me3oienuTaIbIasl



d) Tenomeuurtaababl

e) LleHTpoaeuTa b IbI
52 <test>.)KbIHBIC KJIETKAJIaPBIHBIH KOTI
CapblybI3JIbIH OOJYBIH:

a) OJMTOJICIUTANbIbI

b) IMoaunenuTanbabl

C) Me3onenuranb/bl

d) TenomeuuTtaababl

e) LlenTposienuTaibabl
53 <test>.JKbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH
opTaliia MeJIep/e CapblybI3IbIH
OOJIyBIH:

a) OmurojaenuTaIbIabl

b) IMoaurenuTanbabl

C) Me3onenuranb/sl

d) Tenoneuuranbabt

e) LleHTpoaeuTaIbIbI
54 <test>.JIaHIIEHTHUKTEPre TOH
OeNIIeKTeHy Typi:

a) beTki TOJBIK O6JIIIIEKTEHY

b) Bipkenki TOJBIK OOIMIEKTEHY

C) Bipkenki TOJBIK emec
OeJIIeKTEHy
BeTki TOnBIK emec
OeJIIeKTEHy

e) Tonblk emec TUCK Topi3ai

OoNIIeKTeHy

55 <test>.J/leHreinek aypI3blaapra
KOHE MIEMIPIIEKT] OaJbIKTapFa TOH
OeMIIeKTeHy TYpi:

a) Berki TonbIK OeIeKTeHy

b) Bipkenki TOJBIK OOIIICKTCHY

C) Bipkenki TOJIBIK emMec
OeJIIeKTEeHY
beTki TonBIK emec
OeJIIeKTEeHY

e) ToubIK eMec TUCK Topi3ai

OeJIIeKTEeHY

56 <test>.besiexTeny Ke3iHe map
Topi3nec, IiHAe KybICHI )KOK YPBIK
naiia 60ybIH:

a) bnacryna

b) 3urora

c) Mopyna

d)

d)
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d) Ilmakymna

e) ¥pBhIK JKalbIPaKIIaAChI
57 <test>.¥phIK *kKallbIpaKiajapbl
naiia 6oJIaThIH TPOIIeCC:

a) Hetipymsus

b) Tactpymsus

¢) WUmmurpanus

d) Accummunsiys

e) Juccumunsanus
58 <test>.I'actpynsiius TUOTEpiHE
KaTaJlbl:

a) MMMurpanus, MHBarnHaIus,
AMM00JIMs, HENPYIALUS
WNuBarunarwsi, Su60ms,
ACCUMIIALINS
c) JensmuHaius, S1u00IIu,
HEUPYJISALUS
NmMmurparivs, ”HBaruHaIus,
AMUOO0HSI, NeIISIMUHAITNS

e) Mmmurpanus, snuoous,

racTpyJIALs, HEHPYIIALHs
59 <test>.)Kylike TyTiKIIeCiHIH naiga
0oty Tpotieci:
a) Heiipymnsiust
b) Tactpyssimst
C) bnacrymsius
d) I'amerorenes
e) DMOpuoreHes
60 <test>.JkxToaepmajaH naiaa
0OJIaTBIH MYIIENEP:
a) ACKOpBITY XKyiieci, baybip
’OHE THIHBIC aJTy MYIIeNepi

b) JloHekep, OYIIIBIKETTI, CyHeK
yJnangapbl, HeMipIIex,
OYHpeK, J)KaThIH KBIHBIC
6e31epi, )Kypek KaH
TaMBbIpJap

c) Heps Tyrtikmieci, Tepi, Terne-
TEHJIIK MYIIeNnepi, Kepy, €CTy
Mmy1enepi, Tepi 6e3aepi, Tik
1ITIEK, TIC AMaJIbIAPhI, KO3IIH
HYpPJIbI KabaTIIackl

b)

d)



d) Kan aifHany, ThIHBIC Ty
Kyhecl, Ko3a1H HYPJIbI
Ka0aTIacel

e) Xypek, Oyiipek, HepB
TYTIKIIIEJIEP1, TIC AMaJIbIAPHI

61 <test>.DOHTONEpMaaH maiiga
0OJIaThIH MYLIEJNEP:

a) AcCKOpBITY XYylieci, baybip
’KOHE THIHBIC aJTy MYIIenepi

b) JloHekep, OYJIIIBIKETTI, CYHEeK

yJImaiapel, MEMIpPIIEK,
OYHpeK, )KaThIH KBIHBIC
0e31epi, )KYpeK KaH
TaMbIpJiap

Heps TyTikieci, Tepi, Temne-
TEHJIK MYIIENepl, Kopy, eCTy
my1ienepi, Tepi 6e3aepi, Tik
1IIeK, TiC AMaNbAapbl, KO3I1H
HYPJIbI KabaTIIACKI

Kan aifHaiy, THIHBIC aTy
Kyieci, Ko3A1H HYpIIbl
Ka0aTacel

e) Xypek, Oylipek, HepB
TYTIKILIEJEP1, TIC AMaIbAapbl

62 <test>.Me3oaepmaaan nanaa
00JIaTbIH MYIENep:

a) AcCKOpBITY XKYyiieci, baybip
’KOHE THIHBIC aJIy MYIIEepi

b) JloHekep, OYIIIIBIKETTI, CYHEK

yInaiapsel, HIEMIPIIEK,
OYHipeK, )KaThIH KbIHBIC
6e31epi, )KypeK KaH
TaMbIpJIap

Heps TyTikuieci, Tepi, Temne-
TEHJIK MYUIeNepi, Kepy, ecTy
Mmy1enepi,Tepi 6e3aepi, Tik
1IIeK, TiC AMaNbAapbl, KO3I1H
HYPJIbI KaOATIIACKI

Kan aiiHay, TeIHBIC a1y
Kyheci, Ko3a1H HYPIIbI
Ka0aTIIackl

XKypek, 6ylipek, HepB
TYTIKIIENEP1, TIC IMATbAAPHI

d)

d)
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63 <test>.ACKOpBITY Xyiieci, baybip
’KOHE THIHBIC aJTy MYIIIENepi maia
0O0JIaThIH YPBIK JKaIbIPAKIIACHL:
a) Dkromepma
b) DHTOmEpMa
C) Me3oaepma
d) Bmacromepma
e) I'actpomepma
64 <test>.JloHekep, OYIIIIBIKETTI,
CYMHeK yJImanapsl, memipiiek, Oynpex,
’KaTBIH JKBIHBIC Oe37epi, )KYPEeK KaH
TaMBbIpJIap Taii1a 00JaThIH YPBIK
JKarbIpaKIIachl:
a) Dkromepma
b) DHTONEpMa
C) Mesoaepma
d) Baacromepma
e) I'actponepma
65 <test>. Heps TyTikiueci, Tepi, Temne-
TEHJIIK MYIIENepl, Kopy, €CTy
My1enepi, Tepi 6e3nepi, TiK ek, Tic
AMasbAapbl, KO3/1H HYPJbl KaOaTIIaCkl
naiiia 00JaThIH YPBIK JKAIBIPAKIIACHL:
a) Dkromepma
b) DHTonmepma
C) Me3oaepma
d) Baacromepma
e) I'actpomepma
66 <test>.¥pbIK KanblpaKliagapbIHbIH
TCOPHSICHIH aJIFAIll PET CUIaTTaraH
FaJIBIM:
a) A.A.Tuxomupos
b) B.JI.Actaypos
c) K.®.Bonbd
d) U. Mromnep
e) Sl [lypkunbe
67 <test>.Opranusmaep/iiH KeKe
JaMYbIH:
a) CnepmaToreHes
b) ITapteHorenes
¢) OnroreHes
d) I'amerarenes
e) Osorenes



68 <test>.OpranusmuaepaiH Tapuxu
JAMYBIH:

a) CrnepmaToreHes

b) ITaprenorenes

C) Onrorenes

d) I'amerarcues

e) duorenes

69 <test>. XKanmbl gamy Ke3eHIEpiHIH
Oeminyi:

a) IIpen>MOpHOHAITBIBI,
AMOPHOHAIBIBI,
MTOCTAIMOPHUOHAOJIB/IBI

b) ITper>MOpHOHAIBIBI,
IOCTAMOPHUOHAIIBIB, TYPA,
Typa eMec

C) DMOpPHOHAJIBIBI,
IOCTAMOPHOHAIIBIIBI, TYpa

d) DMOpuoHaBIBI,
IpeIPMOPUOHAIIBIBI, TYpa
eMec

e) Typa, Typa emec

70 <test>. Opranu3MIepIiH JaMybl:

a) IIpen>MOpHOHAITBIBI,
AMOPHUOHATBBI,
MOCTAIMOPHUOHAOJIB/IBI

b) TIpen>mMOprOHAIBIbI,
OCTAIMOPHUOHAIIBIIBI, TYPA,
Typa emec

C) DMOpPHOHAJIBIBI,
OCTIMOPUOHAIIB/IBI, TYypa

d) DmOpHoHaIBIbI,
peIIMOPHUOHAIIBIIBI, Typa
eMec

e) Typa, Typa emec

71 <test>.2Kac ocoOb aTa-aHanapbIHbIH
dhopmanapbiHa yKcac, anaiiga Mesiepi
Killll, )KBIHBIC alllapaTTapbIHbIH TOJbBIK
JaMbIMaybIMEH CpPEKIIICICHYIH:
76 <test>.¥nnanapabl 3epTTEHUTIH
FBUIBIM CaJIaChl:

a) DMOpuoorHs

b) I'ucromorus

¢) Lluronorus

d) Buonorus
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a) Typa
b) Typa emec
¢) Bipkenki ToNbIK eMec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) bipkenki 6eTki
72 <test>.)Kac ocoOb aTa-aHamapbIHBIH
OpraHHU3MiHE YKcac eMec, SFHU
JUYUHKAIAp/IbIH Nai1a 00Tyl
a) Typa
b) Typa emec
C) bipkenki TOIBIK emec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) bipkenki 6eTki
73 <test>. llIEKKybICTBLIAP,
HeMaToaTap, 6acasKThl MOJUTFOCKAIap,
Keioip OanbIKTap, KOCMEKEH/IIep,
OayBIpBIMEH KOpFaJlayliblIap,
CYTKOPEKTLUIepre TOH JlaMy TYPi.
a) Typa
b) Typa emec
¢) Bipkernki TonbIK eMec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) Bipkenki 6eTki
74 <test>. Kyprrapra,
HIastHTOpI3AlIepre, HacCeKOMAapra,
TOMEHT1 XOpJlajibuiapra ToH JaMy Typi:
a) Typa
b) Typa emec
C) Bipkenki TOJIBIK eMec
d) Bipkenki TOJIBIK
e) bipkenki 6eTki
75 <test>. bip YpbIKTHIH OOITiH
EKIHIICIHE CATY/IbI:
a) AyTOTpaHCILIaHTAIHs
b) TpaucmianTanus
¢) I'omoTpaHcIuTaHTaIUs
d) I'ereporpaHcriaHTaIUs
e) KceHorpaHcruiaHTanus
e) dusnonorus
77 <test>.¥nmamapipl *KIKTETeH
FaJTbIM:
a) @.Jleiigur
b) A.A.Tuxomupon
c) b.JI.AcraypoB



d) K.®.Boasd

e) U. Mromiep
78 <test>.¥nmanap/blH YChIHBLIFaH
JKBIIBL:

a) 1837

b) 1847

c) 1857

d) 1867

e) 1877

79 <test>.¥nmamapjel Hemiere OOreH:

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
80 <test>.¥nmanapiablH KIKTEITeH
TYpJiepi:
a) DnuTenuit, ToHEKep,
OVJIIIBIKETTI, KYHKe
b) ByJIIIbIKETTi, IMMHIpAITHS,
s (ZE
C) HoHekep, KYHKe, MHBarMHALIHS
d) Dnoutenwmii, SOOI,
JCIISIMAHALINS
e) XKyiike, noHekep, ACTTMUHALIUS
81 <test>.Onurenuii, TOHEKEP, KYNUKE
KOHE OYJIIIBIKETT1 OOJIBITT OOJIIHY TOH:
a) Knerkamapra
b) AckopbITy KylieciHe
c) Kan aiiHany xyiecine
d) Teinbic any xykecine
e) ¥imanapra
82 <test>.)Kanmbl MOp(OTOTHSITBIK
Oenriiepl 6ap KieTKaJIapIbIH
TYBIHBLIAPBIMEH , OJIAPJIbIH TAPUXHU
YKMBIHTBIFBIH:
a) Kierka
b) 3urora
b) DnuTennii
c) XKytike
d) Bymmbiker
e) Druaepmuc
87 <test>.Onurenuil yanaiapblHbIH
KIKTEITy CaHbl:
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C) YpoIK

d) ¥ama

e) JKbIHBIC KJIETKAIAPHI
83 <test>.¥pbIK OacTaMaapbIHBIH a3
€pEeKIIeJICHTeH KJICTKaHBIH
MaTepuaIbliHaH MaMaH/IaHFaH
yiInajgapablH Ty31UTy TPOIIECIH:

a) CrnepmaToreHes

b) I'mcrorenes

¢) OnroreHes

d) ®wunorenes

e) Osorenes
84 <test>.AnaM KoHE OMBIPTKAIBI
KaHyapJap/bIH JeHe OeTKeiiHae
OpHaJIaCKaH, IEHEH1H OapJIbIK
KYBICBIMEH CHIPTKBI OPTaMEH,
OailanpIChl Oap 1K1 MyIIenepai
acTapJarn JKaTaTblH YJIal:

a) JloHekep

b) Dnurenmii

c) XKytike

d) Bymubiker

e) Dnuaepmuc
85 <test>.Anmam »xoHe kaHyapiap
OpraHu3M/ICpiHIH KOpPIIIaFraH OPTaHbIH
YHEMI ©3repeTiH JKaFAaiibiHa
Oeitimennyl, KeHICTIKTe KO3Faly,
KOpEriH i3/1ey, eHOeK €Ty T.0.
OpEeKeTTEeP/ 11 )KYy3ere achlpaThIH YJIIA:

a) JloHekep

b) Dnurenmii

c) XKytike

d) Bymmsiker

e) Dnuaepmuc
86 <test>.)Kyiike TyTirinmae Ty31aeTiH
yIImna:

a) JloHekep



88 <test>.Onurenuil yiananapblHbIH
KIKTEITY1:

a)
b)

c)
d)

e)

Mophona0TUsIIBIK,
(U3UOIOTUSIIBIK, T€HETUKAIIBIK
AHaTOMHSIIBIK,
MOPGOIOTUSIIBIK,
CHCTEMATHUKAJIBIK
MopdoOTHUSITBIK, TCHETHKATIBIK,
CHCTEMATHUKAJIBIK
AHaTOMUSIIBIK,
CHCTEMATHKAJIBIK,
MOP(OJIOTHUSIIBIK

['eneTukanbik, MOPQPOJIOTUSIIBIK,
AHATOMHMSIJIBIK

89 <test>.Onurenuii yinanapbIHbIH
MOPGhOIOTHSIIBIK JKIKTETy1HIH HET13T1
oenriiepi:

a)

b)

c)
d)

e)

Krnerka kabaTTapbIHBIH CaHBI,
MiII1H1, 00Cc OeTKEMN1HIH
KYPBUIBIC €pEKILIETIKTepIHE
Kietka kabaTTapbIHBIH CaHBI,
Kierka kabaTTapbIHbIH MillIIHI
Bboc GeTkeliiHiH KYpbUIBIC
EpeKIIeNIKTEPIHE

Kinerka kabaTTapbIHBIH
KbI3METIHE

90 <test>.DOnuTenuii yImacbIHbIH
KJIETKa KabaTTapbIHBIH CaHbIHA Kapai
Helere OoIIHel:

92 <test>.KopraHslill KbI3METIH
aTKapaThIH SMUATEIINN:

a) Tepi

b) Imek

¢) be3nep

d) Byiipek nen tepi

e) Oxme
93 <test>.Cen 0oy, KOPEKTIK
3aTTapIbIH KOPBITHUTYBI MEH
CIHIpUTyiHE KaThICAThIH SIUTEIUH:

a) Tepi

b) Imex

c) be3nep

d) Byiipek nen tepi

e) Oxrme
94 <test>.CekpeT OeuiHyl peTTen
OTBIPATHIH MTUTCITUI:

a) Tepi

b) Immex

¢) besnep

d) Byiipek nen tepi

e) Okre
95 <test>.3op Geuiin mIBbIFAPY
KbI3METIH aTKapaThliH SITUTEIHI:

a) Tepi

b) Imex

c) besnep

d) Byiipek

e) Oxme

a) 1 96 <test>.I'a3 anmacy KbI3METiH
b) 2 aTKapaThIH SITATEIIHIN:
c) 3 a) Tepi
d) 4 b) ITrmex
e) 5 ¢) be3nep
91 <test>.Knerka kabaTTapbIHBIH d) Byiipek nen tepi
caHbIHA OAMJIAaHBICTHI: e) Okme

a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikieni, TalibIK,

97 <test>.KOpraHBIITHIK,
CEKPETOPJIBIK TOPMOH, 39p KIHE Tepi

MUKPOTYTIKIIEI HIbIFapy, ra3 aiMacy KbI3METTEepIH
c) Kanmak, ky0, mpu3Ma, IUIAH/IP aTKapaThIH YJIIIa:

TOpi3MIi a) Monekep
d) Ym kaGarThl, keI KadaTThI b) Dnurenmii
e) KabGarThl, KabaTchI3 C) XKyiike

d) Bymmbiker
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e) Druaepmuc
98 <test>.Kinerka mimiHi OoHbIHITIA
KIKTEITY1:
a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikimeni, TalibIK,
MUKPOTYTIKIIEN, KAyBIPCHIHIbI
¢) Xannak, ky0, mpr3mMa HeMece
MUATUHAP TOPi3ai
d) Ymr ka0arThl, Kem KadaTThl
e) KabGarThl, KabaTChI3
99 <test>.boc 6eTkeiliHiH KYpPBUIBIC
epeKuIemKTePl OOMBIHINA KIKTEIYi:
a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikmieni, TalibIK,
MUKPOTYTIKIIIENI, KAYbIPCHIHIbI
¢) Xannak, ky0, mpr3mMa HeMece
ATHHIP TOPi3ai
d) Y kabarThl, Kem KabaTThl
e) Kabartsl, Kabarchi3
100 <test>.DU3HOTOTHUSIIBIK
KIKTETy1HIH CaHbI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
101 <test>.DU3NOIOTHUSIIBIK KIKTEITY
TypJiepi:
a) bip kabaTThl, Ko KabaTThI
b) Kipmikmieni, TalibIK,
MUKPOTYTIKIIEN, KAybIPCHIHIBI
¢) Xannak, ky0, mpr3mMa HeMece
AJIAHIP TOPi3i
d) Dxkromepma,sHTOIEPMA,
Me30epMa
e) JKaObIHFBIII, TPODUKABIK,
0e3/11, MepHULIaTeNIui
102 <test>.I'eHeTUKABIK KIKTEITY
CaHbI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
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103 <test>.I'eHeTHKANBIK KIKTEITY
TYpJiepi:
a) bip kabaTThl, Kom KabaTThI
b) Kipmikimeni, TallibIK,
MUKPOTYTIKIIEN, KAYbIPCHIHIbI
¢) Xaunmak, ky0, mpr3mMa HeMece
UAJTUHIP TOPi3i
d) Dxromepma, HTONIEPMA,
Me30/iepMa
e) JKaOwIHFBIII, TPO(DHUKAIIBIK,
0e311, MepHIaTenui
104 <test>.bapibIK KIIeTKaIapIblH
0a3anbpabpl MeMOpaHa a OpHaAJIacaThIH
AMUTENIUH TYPI:
a) OipkabaTThI
b) xemkabaTThI
C) ekikabaTThl
d) ymkabarTe
e) TepTKabaTThI
105 <test>.bazanbapl MeMOpaHaHBIH
COHFBI Ka0aT KJIeTKalapbiH/a
OpHaJIacajibl, ajl KaJFaHbl YCTIHJIE
OPHAJIACTBIH SMUTEIIUN TYPI:
a) OipKadaTThI
b) xemkaOaTTHI
C) ekikaOaTThI
d) ymkabarTs
e) TepTKabaTThI
106 <test>.bipkabaTThl SnTUTENNILIED
Oomueni:
a) BipkaTapibl, KemkaTapJibl
b) Kipmikmieni, TaaiibIk,
MUKPOTYTIKIIIENI, KAYbIPCHIHIbI
¢) Xanmak, Ky0, mpu3ma Hemece
HUAJTUHIP TOPi3i
d) Dxkromepma, HTOIEPMA,
Me30/1epMa
e) JKaObIHFBIII, TPODUKAIBIK,
0e3/11, MepULIaTeJInit
107 <test>.Okmne anbBeonAapbIHAA,
CEPO3bl KybICTa, KAOBIPFAJIBI )KOHE
OKIIeJl TUIeBPaja, KypeK
KAIIILIKTaPBIH/IA, BUCIIEPAJTBIbI )KOHE
mapuATAIIBIBI ACKA3aH 1, KO3



KapalIbIFGIHBIH aPTKBI )KaFbIHIa
Ke3JIeCeTiH ITUTEIIHIA:
a) bip kabaTThl, Oip KaTapJisl,
JKaJIMak SMUTEIAN
b) Bip kabarThl, Oip KaTapisl Kyo
TOPI3/11 YIUTETUI
¢) bip kabaTThl, Oip KaTapJisl
npu3Ma TOPi3/1 AMUTETHHI
d) Bip kabaTThl K6 KabaTThI
npu3Ma TOPi3/1 AMUTETHHI
e) bip kabaTThI keI KaTapJibl
aybICTIAIIBI AITATEIINI
108 <test>.bylipek KaHagapbeIHAA,
OaysIp >KoIIapbIHa, KAPHIH
aCTBIHJIAFbI Oe311ep/ie, CYTTI )KOHe
cljekeit 6e3nepinae Ke3aeceTiH
AIUTEIUM:
a) bip kabatThl, Oip KaTapisl,
JKaJIMak SMUTSIAN
b) Bip kabaTThl, 6ip KaTapJbl Ky0O
TOPI13/11 DIUTETUIN
c) bip xabatThl, Oip KaTapisl
MpU3Ma TIPI3/I1 SMUTEIHUM
d) Bip kabaTThl K6 KabaTThI
MpU3Ma TIPI3/I1 SMUTEIHUM
e) bip kabaTThI Ko KaTapJbl
aybICIIAJIbI DITUTEINI
109 <test>.AcKa3aHHBIH 1K1 06T,
OT KOIPIITiHAe, KApbIH aCThl
Oe3niepiHiH KaHAIIapbhIHIa, 0ayblp MEH
OylipekTe, ®KaThIp/a, )KYMBIPTKA
KOJITAPBIH/IA KE€3ECETIH IUTEITUH:
a) Bip kabatThl, Oip KaTtapJisl,
JKaJImak SIUTEIINN
b) Bip kabatThl, 6ip KaTapisl Ky
TOPI13/1 DIUTETUI
c) bip xabatThl, Oip Katapisl
npu3Ma TOpi3/l AMUTENNUN
d) Bip kabaTThl K61 KaOaTThI
MpU3Ma TOPI3/Il SMUTEIHMA
e) bip kabaTThI Ko KaTapJibl
aybICIIAJIBI SITATEINI
110 <test>.Ke3miH KapalibIFbIHBIH
OeTKeii1, aybl3 KybICBIH/IA, OHEIIITE,

KaTBIP KYBICHIH/IA, TIK 1IIIEKTIH apTKbI
OoJIIriHAe KE3IECETIH DIUTEINIL:
a) bip kabaTThl, Oip KaTapJibl,
JKaJImak SOUTEIINN
b) Bip kabarthl, Oip KaTapisl Ky
TOPI13/1 dIUTETUN
¢) bip kabaTThl, Oip KaTapJisl
npu3Ma TIPi3/l AMUTETHHI
d) Bip kabaTThl Ko KabaTThI
npu3Ma TIPi3/l AMUTETHHI
e) Kemn kabaTThl Mmy#izaeHOereH
TETIC AMUTEIIUN
111 <test>.Tannaii, keMekel yCTi, 39p
HIBIFAPY KaHAJbI K€3/IeCETIH SMUTEIHH:
a) bip ka0OatThl, Oip KaTapisl,
JKaJmak dIUTEIINN
b) Bip kabaTThl, 6ip KaTapssl KyO
TOPI13/1 YIUTETUIN
c) bip ka0batThl, Oip KaTapisl
pU3Ma TOPI3/ AMUTEIUN
d) Kemn kabaTThI OaraHa Topi3mi
SIUTEIINH
e) Kemn kabaTTel MyHi3aeHOeTeH
TETIC AMUTEIINUN
112 <test>. bynibIK eTTepiH
KIKTEJyl Hellle TonKa OesiHei?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
113 <test>.bymmbIKeTTepaiH
KIKTEIy1:
a) BipbiHraii canaibl
b) KenaeneH >x0J1aKThI
C) bipbiHFaii canaibl, KeJIeHeH
MKOJIAKTBI
d) Bip kabaTThl, Komm KabaTThI
e) JKanmak, ky0, mpu3ma Hemece
IAJTAHIP TOPi3ai
114 <test>.KonneHeH »K01aKThbI
OWJIIIBIK eTTepiH OomiHyi:



a) KaHkaHBIH KoHE KYPEKTiH
KOJIJICHEH JKOJIAKTHI OYJIIITBIK
eTTepi

b) Xainmak, ky0, mpu3Ma HeMece
AJTUHIP TOPi3l

C) BipbiHraii canajbl, KOJIACHEH
KOJIAKTHI

d) Bip kabaTThl, Ko KabaTThI

e) DKToJepma, HTOJIepMa,
Me3oiepma

115 <test>.)KypekTiH KenieHeH
KOJIAKThI OYJIIBIK €T1 HEIlIere
OomiHeq1?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

116 <test>. )KypekTiH KeJJeHEH
YKOJIAKTHI OYJIIBIK €TIHIH KIKTeIyi:

a) JKanmak, Ky0, mpu3ma Hemece
HWIMHIP TOpi3l

b) BipbiHFaii canaibl, KeJACHEH
KOJIAKTBHI

¢) bip kabaTThl, Ko KabaTThI

DKTOJEepMa,IHTOAEPMA,
Me3oiepma

e) JXKypekTiH *KYMBICIIbI )KOHE

OTKI3TII OVJIIIBIK €TTepi
117 <test>. TOHHKAIBIK KUBIPBLTY
OOJaThIH YJIMa:
a) PIUTEINi
b) monekep
C) KeJIeHEH >KOJIaKThl OYJIIIBIK
eT
KaHKaHBIH KOJIJICHEH
YKOJIAKTHI OVJIIITBIKETI

e) OipbIHFail cajabl OYJIIIBIK €T
118 <test>. basty >KUBIpbLIAJIbl XKIHE
Y3aK YakbIT )KUBIPBUTY KyHiHIE 00Ty
KaH/1ail OYJIIITBIK €TKE TOH:

a) OipbIHFal caayibl OYJIIIBIK
eTi

d)
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KOJIJICHEH YKOJIaKThl OVJIIIBIK
eTi
C) KaHKaHBIH KOJIICHCH
YKOJIAKTHI OVJIIIBIK €TTI
KYPEKTIH KOJIJICHCH OJIaKThI
OWIIIBIK €Ti

€) KYPEKTIH O©TKI3IiIl OYJIIIBIK

eTi

119 <test>. ByJIIBIK €T )KUBIPBUIFaH
Ke37I¢ ICHe HeMece OHBIH Oip myIect
O1p OpBIHHAH EKiHIII OpPBIHFa KO3Fajica
OHBI:

a) KUMBLIIBI

b) KUMBLICHI3

C) Teric

d) Ty#iprmikTi

€) CTaTHKAJBIK
120 <test>. BYJIIIBIK €T )KUBIPbLUIFaH
Ke3Je JIcHe HeMece OHBIH O1p MyIeci
O1p OpbIHHAH EKIHIII OpbIHFA KO3FaJica
OHBI:

a) IMHAMMKAJBIK

b) craTukanbik

C) TOHHUKAJIBIK

d) snekTpocTaTHKAIBIK

€) DJIEKTPOAMHAMHKAIIBIK
121 <test>. ByJIIBIK €T KO3FaJIbICh
KE31HJIe JIeHe HeMece OHBIH O1p MyIiect
O1p OpbIHIAa KaTalbIN Kajca OHbI:

a) KMMBLI

b) KUMBLICHI3

C) IUHAMHKAJIBIK

d) smekTpocTaTHKAIBIK

€) KHMHETHUKAJIbIK
122 <test>. Kanka, aybI3, TiJI,
YKYTKBIHIIIAK, OHCIITIH aJIIbIHFBI
Oeimi, OeT, ko3, KyJ1ak, nruadparma
YKOHE aHaJlb TECIT1HIH CHIPTKBI
c(OUHKTEpIHIe OpHAJACKaH OYJIIIBIK €T
TYpi:

a) KaHKaHBIH KOJJICHECH

KOJIAKTHI OVJIIIIBIK €Ti

b) OGipbIHFail cayiaabl OYIIIIBIK

eTl



C) KeJJIeHEH >KOJAaKThI OYJIIIBIK
eTl
d) KypeKTiH KeJIeHEeH JKOJIaKThI
OWIIIBIK €T1
€) KYPEKTIH OTKI3TiIl OYJIIIBIK
eTl
123 <test>. KoenaeHeH 0JIaKThI
OYJIIIBIK €T TaJIIbIKTapbIHIaFbI
MUO(pHUOpHUILIANap CaHbL:
a) 1000 memece oaH aa Ko
b) 1500 Hemece oaH Aa Ker
¢) 2000 memece oaH ga Ko
d) 2500 memece omaH ga Kem
e) 3000 Hemece o/1aH J1a Kerl
124 <test>. MuodubpuiIap by
KapaHFbl 06J1IMIep1 )KAPBIKTHI 2 MOpTE
coyJieneHaIpy KaOlaeTiH:
a) A mmcki
b) I mucki
¢) B mucki
d) D mucki
e) E mucki
125 <test>. MuodubpunmapasiH
&KapblK OenimaepiHe 2 MopTe
COyJICJICHIIPY TOH 0O0JIMAYHhI:
a) A mucki
b) I mucki
¢) B mucki
d) D mwmcki
e) E mwmcki
126 <test>. MuoduOpuIIapIbIH
KapaHFbl 06JIIMIep1 )KAPBIKTHI 2 MOPTE
coyJieneHaipy KaOlaeTiH:
a) M30TPOIITTHI
b) TponThI
C) aHW30TPONTHI
d) rerepezoTponThl
€) TOMOTPONTHI
127 <test>. Muodubpuizapaby
XKapbIK OemimaepiHe 2 MopTe
CoyJIeNIeHIIPY TOH OOIMayHhI:
a) M30TPOITTHI
b) TponThl
C) aHW30TPONTHI
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d) rerepe3oTponTsr

€) TOMOTpPOITHI
128 <test>. AKTHH K9HE MHUO3UH
KUBIPBUIFBIIT OCIOKTAPHIHBIH
XKIMIIeJEePiHEeH TYPBITHIH
MuodubdpusIa Typi:

a) A mmcki

b) I nucki

¢) B mwmcki

d) D mucki

e) E mucki
129 <test>. AKTHH >KMBIPBUIFBIII
OEJIOKTapBhIHBIH KIMIIEIEPIHEH
TYPBITBIH MUODUOpHUILIIA TYPI:

a) A mmcki

b) I mucki

¢) B mucki

d) D mwmcki

e) E mwmcki
130 <test>.
Muorno0OuH OepeTiH TycC:

a) Ak

b) Ke3bur

¢) Kex

d) Kapara

e) Capsl

131 <test>. MuoriaoOuH MeJepine

Kapaii OemiHe/i:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

132 <test>. MuorioouH Meiepine

OalyIaHBICTBI OOJIIHE]1:

a) KpI3bL1, ak, apaibik

b) Ak. kek, capsl

¢) KpI3b1, ak, capsl

d) Capsi, apaisik, Kapa

e) Kapa, apajbik, KbI3bLT
133 <test>. HepB xylieciH Ty3eTiH
yIIma:

a) DnuTenuii

b) JloHekep



c) XKytike
d) Bymmbik et
e) Dnuaepmuc
134 <test>. XabapiamaHbl KaObLIIAY
HEpB YJINalapblHbIH epeKIle TY31IiCi:
a) Peuenrop
b) Anamuzarop
c) Pedmexc
d) Axcon
e) Dddexrop
135 <test>. Penenropmap Typiepi:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
136 <test>. Peneniropmap TypJiepi:
a) DkcrepoperenTop,
UHTEPPOPEIICTITOD,
IPOIIPUPEIICTITOP
b) HWurteppopeuenTop,
MPOIPHUPEIETITOP, PELICTITOP
C) DKcTepopenenTop,
HHTEPPOPEICTITOP
d) Peuentop, pedekc,
WHCTHHKT
e) TepmoperenTop,
MEXaHOPEIIETITOpP,
AIEKTPOPEIEIITOP
137 <test>. JloHekep YINMaHbIH
aTKapaThIH KbI3METI:
a) O, —Hi TachIMaJIIaNIbI
b) CO,-Hi TackIMaIgaMIbI
¢) O, —Hi ciHipeni
d) O, —ni cinipeni, CO,-Hi
TaChIMAJIIAN bl
e) O, —H1, CO,-H1
TaChIMAJIIAN bl
138 <test>.Kan, numda, sH10TEINH,
PETHKYJISIPIIBI YIIITAJIAp IbIH aTKApaThIH
KBI3METI:
a) Tipek-KUMBLT KbI3METiH
aTKapaJIbl
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b) Tpodukanbik KbI3MET
aTKapabl
C) Tipek-KuMBbLI jKoHE
KOPFaHBIIITHIK KBI3MET
aTKapapl
d) KopraHBIIITBIK KbI3MET
aTKapabl
e) Tpodukamsik >xoHE
KOPFaHBIIMITHIK KbI3MET
aTKapaJIbl
139 <test>. lllemipIexTi yImaHbIH
TYpJiepi:
a) KaTTel TaIIbIKTHI,
TaKTalllaJIbl
b) I'yOokasbl
€) I'eanuH/i, TANIIBIKTHI,
JIACTUKAIBIK
d) BopmbLigak MIIiHCI3, THIFBI3
I HI
e) I'eanuHmi, TaKTaIIAIBI
140 <test>. Kanpgaii 3aTTapapl 1oHEKED
VJITIa TaChIMaJIan bl
a) 0O,, CO, ,KOpeKTiK 3aTTap
b) O,, MuHEpanab! 3aTTAp
c) CO, opraHMKaJIbIK 3aTTap
d) CO,
e) Fe
141 <test>. JIoHekep YINMaHbIH
KaJIBIIITACATBIH KA0ATHI:
a) Mesoaepma
b) Dnunepma
C) Duaoaepma
d) Dxromepma
e) Llemmono3a
142 <test>. PeTukynspibl yJIIIaHbIH
aTKapaThIH KbI3METI:
a) TpoduKaibIK, KOPFaHBIIITHIK
b) OTki3rimTik
¢) TaceimManmay
d) Tpodukanbik
e) KopraHBIIITHIK
143 <test>.HarbI3 1oHEKED YINaHbI
KOPCETIHI3:
a) Teanunmi



b) Bopmbuimak

C) TanmbIKThI

d) Takrarasl

e) I'yokasl
144 <test>.1llemipiiekTi WINaHbI
KOPCETIHI3:

a) I'eamunmi

b) Bopmbuimak

C) ThIFbI3 MiIIiHCI3

d) Takraruab

e) I'yokamsr
145 <test>.CyiiekTi yJimanbl
KOPCETIHI3:

a) DJacTUKAJIBIK

b) Bopmbuinak

C) TanmbIKThI

d) Takrarainsr

e) I'yOkaibl
146 <test>. Tipek- KUMBLI YJIITaChIH
Oackara...

a) DOuTeIHaIb/Ibl

b) Byimisik eti

C) Honekep

d) XKytike

e) Perukyssipibt
147 <test>. KneTkaHblH apachiHa KOl
MOJIIIepIe. ..

a) Keneyi 3arrap

b) KopekTik 3aTTap

c) CyiibIk 3aTTap

d) Knerka apainsik 3at

e) OpraHuKaJbIK 3aTTap
148 <test>. TpoduKalbIK xKoHE
KOPFaHBIIITHIK KBI3MET aTKapaThIH
yIma:

a) Perukanspiisl

b) Harb13 goHekep

c) lemipriekTi

d) Cyiiekri

e) 'yoxaisr
149 <test>. XKyiike KIeTKaIapsbl:

a) Heiipon

b) Hedpon

C) AkcoH

d) Yama
e) Henapun
150 <test>. XKyiike xyieciHiH
xabapapl KaOBLIAANTBIH EpEKIIe
TY31IiCi:
a) PeuenTopiap
b) Axuenropiap
C) AkcoH
d) Hennpun
e) Peduekc
151 <test>. ChIpTKbI
TITIPKEHIPTiIITep 1l KaObLIIaYy:
a) DKcTepeoperenTop
b) Uurepopenentop
c) Ilpompuopenentop
d) Penenrop
e) Peduekc
152 <test>. Imiki mymienepae
OpHaJIaCKaH TITIPKEHAIPTIIITEeP/Ii
KaObLIAaYy IbI:
a) DKcTepeoperenTop
b) MuTepopenentop
c) Ipompuopernentop
d) Peuenrop
e) Peduekc
153 <test>.
bymmeikerre, ciHipae, OybIHIQ
OpHaacKaH PerenTOP/IbI:
a) DKCTepeoperenTop
b) Uurepopenentop
¢) Ipompuopernenrop
d) Peuerrrop
e) Pedmexc
154 <test>. PeuenropnapabliH SHEPTUs
dbopmanapsiHa OalaHBICTHI OOJIIHYI:
a) DKcTepoperenTop,
HUHTEPOPELEIITOP
b) TepmopeuenTop,
MEXaHOPELETOp,
doTopernenTop, XeMOpPEIeINTop,
AIIEKTPOPEIETITOP
c) Tepmopemuenrop,
MEXaHOPEIETITOpP,
UHTEPOPEIIETITOP



d) doropenenrop,
XEMOPEIIETITOP,
IKCTEPOPEIIECTITOP

e) DiekTpoperenTop,
IPOIPHOPEIICTITOP,
UHTEPOPELETITOP,
IKCTEPOPEIETITOP

155 <test>. )Kytlike xyieciHiH
KBI3METI Ke31H/IeT1 HeT13T1 MPOIIECTi:

a) DKcTepeoperenTop

b) MuTepopenentop

c) IIpompuopernentop

d) Penentop

e) Peduexc

156 <test>. )Kyiike xyleciH 3epTTereH
FaJTBIMJIAP:

a) A.A.Tuxomwupos, . Mrosuep

b) W.I1.ITaBnos, U.M.CeueHoB

c) B.JI.Acraypos, . [Typkunbe

d) W.I1.ITaBnos, K.®.Bonbdh

e) U.M.Ceuenos, 1. Mrosiep

157 <test>. JKyiike yJInacbIHbIH
KypaMbIHa KIpETIH KJIeTKajaap:

a) Yuma, HeHpoH

b) Xyiike KneTkamapbl Hemece
HelpoHap (HEUpOLUTTED)

C) I'muanbabl KJIETKAIap HeMece
TJTUOIATTEP

d) XKyiike xoHE TTIHAIIbIbI
KJIETKaIap

e) Hedponmap

158 <test>.
XKyiike yimaceIHbIH KYpaMblHa KipeTiH
KJIETKajap:

a) Yuma, HEHpOH

b) XKylike kieTkanapsl Hemece
HelpoHap (HEUpOIUTTEDP)

C) 'Muanbabl KJIETKAIap HeMece
TJTHOLIMTTEP

d) Heiipouutrep (HeripoHaap)
KOHE TITHOIUTTEP

e) Hedbpoumap

159 <test>. HeiipoHnapabiy
aTKapaThIH KbI3METI:
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a) Ko3y xoHe HEpB UMIYJIbCTEPiH
OTKI3Y
b) Tpodukansik, Tipek,
U30JSIIASITBIK JKOHE KOPFAHBIII
c) Kopexkrik 3arTap TackiMaiaay
d) O, men CO, TaceiManiay
e) Kepekci3 3aTTap/bl ChIpTKa
IIBIFapy
160 <test>. 'muonmtrepmain
aTKapaThIH KbI3METI:
a) Ko3y xoHe HEpB UMITYJIbCTEPiH
OTKI3Y
b) Tpodwukansik, Tipek,
U30JSIIHASUTBIK JKOHE KOPFAHBIII
c) Kopekrik 3arTap TackiMaiaay
d) O, men CO, TaceimMaiay
e) Kepekci3 3aTTap/bl ChIpTKa
HIBIFapy
161 <test>. ['mmonmTTepaid Kypam
Oipairi:
a) Heiipon
b) ¥ana
c) Hedpon
d) Heiipornus
e) Peuenrop
162 <test>. Helipornus TonTapbIHbIH
CaHbl:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
163 <test>. Helipornus TonTapbiHbIH
TYpJiepi:
a) Hetipon, rauour
b) Tnuonwmrt, riauanbasl Makpodar
C) DNHMHIUMOIINT, aCTPOLIMT KOHE
OJIUTOICHIPOLIUAT
d) AkcoH, neHapu
e) Muo3uH, aKTHH, TPOIIOHHH
164 <test>. JKyiike KIeTKaHbIHBIH
SIIPO JKOHE OPTaHOUATAPIBIH HET13T1
0eiM1 OpHaJIaCKaH KepiH:



a) IlepukaproH HeMece HEHPOH
JIeHecl
b) Dykapuon
C) Actporius
d) Dnenguma
e) Heiipodubpumn
165 <test>. BereraTtuBTi xKyiiKe
KYWECIHIH TaHTJIHIHIET1
HEUPOHJAPAAFHI PO CAHBI:
a) 5
b) 10
c) 15
d) 20
e) 25
166 <test>. HelipoHaapabiH
KO3FaJIbIChIHA OAMIAaHBICTHI TOMITACYHI:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
167 <test>. HelipoHmapabiH
KO3FaJILIChIHA OATaHBICTHI TONTACYHI:
a) Tpodukainsik, Tipek,
U30JISIIHSITBIK JKOHE KOPFaHBIIIT
b) M30msauusiibiK, KOpFaHbIIII
C) DHUHINMOIIUT, ACTPOLIMT YKIHE
OJIUTOACHIPOIIUAT
d) Kosransic, ce3imTal, apajibiK
e) Muo3uH, aKTHH, TPOITOHUH
168 <test>. HelipoH KO3FaJbICTapbIHBIH
Kail Typl HEPB UMITYJILCTEPIH KYHKE
KYHECIHIH OpTabIK OemMiHe Oepei:
a) Cesimrai
b) Ko3sraisic (3¢ dhexropbn)
C) ApaibIK (aCCOIUATHBTI)
d) Hdenmpun
e) AkKcoH
169 <test>. Helipon
KO3FaJIBICTAPBIHBIH Kal TYpi KO3y IbI
KYHKe )KYHEeHIH OpTabIK
OeiMIepiHEH )KYMBIC OpraHiapbiHa
oepeni:
a) Cesimrai

b) Kosransic (3¢hexropbn)
C) ApaibIK (acCIHaTUBTI)
d) Hdennmpun
e) AKCoH
170 <test>. JKyiike xyiie apacblHIaFbl
OailTaHBICTHI JKY3ere achIpaThIH
HEUPOHAP:
a) Cesimran
b) Kosranbic (3¢hdexTopibn)
C) ApalbIK (aCCOITMATHBTI)
d) Hennmpun
e) AKCOH
171 <test>. XKyiike xyleciHIeT] Y3bIH
OCIHILIeP/Ii:
a) Jeunaput
b) Axkcon
C) ¥uma
d) Knerka
e) Heiipon
172 <test>. JKylike xyheciHeri KbICKa
OCIHLIep/i:
a) Jenmpur
b) Akcon
c) Yiuna
d) Knerka
e) Heiipon
173 <test>.
Hetiponnap nenecinaeri eciuaiiep
caHbIHa OalIaHBICTHI OOJIHEI!:
a) YHHITOJISAPIIbI, OUITOJIAPIIBI,
MYJTBTHTIOJISPITBI
b) AkcoH, neHapuT
¢) CesimTal, KO3FaJIFbIII, apajbIK
d) Heiipouutrep (HerpoHaap)
’KOHE TITHOIUTTEP
e) Tepmopemenrop,
MEXaHOPEIIeITOop,
doToperenTop, XeMopeIenTop,
AIIEKTPOPEIETITOP
174 <test>. YHUNONAPJIBI HEUPOHAAFHI
©CIH/I1 CaHbl:
a) 1
b) 2
c) 3



d) 4

e) 3-teH Ko
175 <test>. bunoJsisapibl HEUPOHIAFbI
OCIH/I1 CaHbI:

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 3-TeH Kem
176 <test>. MyabTUIOJIAPIBI
HEHPOHAAFbl OCIH/I1 CaHBI:

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

e) 3-TeH keI
177 <test>. KaH KypaMbIHIaFbI TU1a3Ma
MeJIIIepi:

a) 20%

b) 40%

c) 60%

d) 80%

e) 100%
178 <test>. KaHHBIH KYpaMBbIHIAFbI
(hopManbIK AJIEMEHTTEP MOJIIIEPI:

a) 20%

b) 40%

c) 60%

d) 80%
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e) 100%
179 <test>. KaHHBIH KypaMbIHIaFbl
(dbopMaJIbIK SJI€MEHTTEPIHE JKaTaIbl:
a) TpoMOOILHUT, XPOMOILIACT
b) Jleiikouut, IeHKoILIaCT
C) DPHUTPOIUT, XJIOPOILIACT
d) TpomOouuT, IEHKOIUT,
SPUTPOLIUT
e) XJoporuacT, JCHKOILIacT,
XpOMOILIACT
180 <test>. 1MM° KaHIaFbI
SPUTPOLIUTTEP CAHBI:

a) Ep amamma -SmuH, oifenaepae -

4,5M1H

b) Ep amamaa -3muH, oitenaepe -

3,5miH

c) Ep amampaa 4muH, ofienaepae -

5,5miH

d) Ep amamza -6MiH, ofienaepae -

6,5MIIH

e) Ep anmamma -2mutH, oifenaepe -

2,5MH

181 <test>. 1MM° KaHIaFbI
JIEUKOLIMTTED CAHBI:

a) 1-4MmbIH

b) 2-5MbIH

C) 3-6MbIH

d) 4-8mbIH

e) 5-10mbIg



TepmuHaepaiH KbICKAIA TYCiHAIpMe CO3Iri

ABTOpagnorpapusiiIbIK ddic- METOOATM3MIIK MPOIECTEPiH AWHAMHUKACHIH
3epTTeyre MyMKIHIILIIK Oepe/i.

ABTopenymiaukamnus — kietkanarel JJHK MonexynaceHBIH €Ki eceneHyi.

ArpaHyJsipJbIK — Teric, SHIOMIa3MajblK TOp MIaibIp, ToJucaxapum T.0.
CUHTE3IEHII.

AKPOULEHTPJIiK XpoMocoMaJiap — Oip UBIFBI KbICKA, HaIIap OaiKarasbl.

AKCOH — HeEMece HEWpUT, OTe IKYKa, V3bIH, KaJbIHIBIFEI OipJeH,
TapMaKTaJIMaraH KYHKe KJIeTKaChIHbIH OCIHALIEPI.
AKTHH — [HWTOCKENIeT KypamblHA KIpeTiH, OIpiHINI peTTi OYIIBIK €T

KJIETKaJapbiHAa OaliKaaFraH KUMbLI XKYHECIHE KayarnThl OeIOKTap.

AJiaca mpU3MaJibl JMUTEJIMA — MYHJIall 3MIUTENUN KenTereH 0e3nepAiH ChIpTKa
IIBIFAPFBINI TYTIKTEPI MEH OYMpEKTIH 30p KUHAY TYTIKTEPIHIH KYBICHIH acTapiar
»KaTaJbl, MYH/IaFbl KJIETKaJIapbIHBIH OUIKTIT1 MEH eHi Oipjiei.

AMHTO3 — KJIETKaHBIH TIKeJeH eKire, siFHU sApo uHTepdasza KyHiHae 0oJaThIH
KJICTKaHBIH OOJIHYI.

Anadaza — KJIETKaHbIH Kypjell OejiHyi- MUTO3/bIH YIIIHIII CaThiChl. by
KE3eHJE XpOMOCOMaJap/aH TY3UIMeH XpOMAaTUATEp KIETKAaHBIH Kapama- Kapchl
MOJIFOCTEPIHE Kapau >KbUDKUTHIH MUTO3 O€H Me0311bIH (a3achl.

ANOKPUHII — KaJIblHA KeJeTiH 0e3mi anutenuil. MyHaarbl 6HIM KIIETKaHbIH
YCTIHr1 0eJiiMi MEH HUTOIIa3Ma OeliMAEpiHiH Oy3bUTybl apKbLIbl maiiga OoJaibl.
Anaiia KJI€TKa LMTOIUIa3Machl Te3 KallblHA KeJedl, OHIMHIH >KMHAKTaTybl
KaliTajmaHbell Typaabl. Aamjaa CYT >KOHE Tepl Oe3lepi OChIHAAM KallblHA KEJIETIH
Oe3niepre >kaTapl.

ApHaiibl — KJIETKaHbIH KYPBUIBIMBIH TaHJAI OOSIiAbI, oJlapFa Mail >kKoHE Maii
Topi3ai 3aTTapasl 6osymisl cynan I11, ocMuit KBIIKBIIIAPHI KATa b

Actpocdepa — MHTO3 KE3IHJIC IIETPOCOMAHBIH MaHBIHJIA COYJIeIl 30HAHBIH
rnaiiyia 0oyHhI.

Be3ai anuTesanii — i1eKx STUTENUITHIH KYTHIIIA TOP13/1 KIETKaIaphl.

BuocunTe3 — Tipi opraHuU3MIEp KIETKAJapbIHIAAFbl OPTAHUKAIBIK 3aTTap IbIH
TY3LIYI.

Bip kierkanbl opranuzmaep — 0ip KJIETKaIbI TIPIILIIK HeIepi.

Buik npuzmasnbl 3nuTe M — MYH/Ial STIUTENNN 11IIEK- KapbIHHBIH JKoHE 0acka
Ja Keubip MymienepaiH KybICTapblH acTapiaijbpl, Oy KieTkajiap OacKajiapjaH
OUIripeK, TOPT, aaThl KbIPJIbI IPU3Ma TOPI3/1 OOJIBIN KENEIl.

Baacromep — yphIKTaHFaH XYMBIPTKA KJICTKACBIHBIH YCATBLIYbl HOTHIKECIHIC
naija O0JFaH KJIETKaJIAp/bIH 1p1 CUTIATHI.

Baacryna — 61p KabaTThl YPHIK.

BeJsmekTeny — aMOpUOHABIK JamMy Ke3eHepiHiH O0ipi. OHbIH HOTHXKECIH/IE KOTT
KJIETKaJIbl YPBIK Maiiia 601aabl.

Bakyoasn - apnaitbl MeMOpaHa- TOHOIUIACTIICH IMIEKTEJITEH KJIETKAa IIBIPHIHBI
KUHAIATHIH [TUTOTIa3MAJIBIK KYBIC.

Bakyom — kiieTkaiarsl BAaKyOJIbJEP KABIHTBIFBI.
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I'amera - eoCIMIOIKTEpAIH J>KOHE JKaHyapiap[blH JKbIHBIC KJIETKaJIaphl.
I'ameTorenes - eciMIIKTEp MEH >KaHyapJapa KbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH TY3LTY
porieci.

Famoonx - eciMaik HeMece jKaHyap KIIETKAChl SIAPOCBIHIAFBI  YKAJIKBI
XpOMOCOMaJIap >KUbIHTHIFbI.

IacTpyasiums — exi KaOaTThl YPHIKTHIH Taii1a 00JIyHI.

I'emory100MH — cHEe KypaMbIH/a 111K THIHBICKA KaThICAThIH 0OSybI (ITUTMEHTI).

I'emokoaryJsinusi — KaH YIObI.

I'eMomo033 — KaH AJIEMEHTTEPIHIH TY3UIII, JaMYHI.

I'vanuuai  wemipmek yamacbl — THAIWHAI meMmipmekti Tyseml. On
XOHApoOIacTap, XOHAPOILUTTEP KIeTKAIapblHAH Typajbl. TaHay apaibiFbl, KEHIPICK,
1p1 OpOHXBI KaObIpFanapskl KaTabl.

I'mOpuaom kJeTkajap — IOBIFY TEKTEpl OPTYPJl €Ki KIETKaHbIH ©3apa
apaJiachln, Oy/aH KJIETKaHbIH Maiia 00Iysl.

I'unepBoJiemusi — KAHHBIH MOJIIIIEPIHIH KOOEIO1.

I'mnoBosieMusi — KaHHBIH MOJIIIEPIHIH a3al0bl.

I'ucrosioruss — opraHusMjiep YJINaNapblHbIH KYPBUIBICBI MEH KbI3METIH
3€pTTEUTIH FHUIBIM CAJIACHI.

I'ucrodusunosiorus — yiamnanap >KoHE OJap/IbIH KUBIHTHIFBIHBIH OMOXUMUSIIBIK,
(GU3HONOTUSIIBIK (QYHKIMSIIAPEI MEH MEXaHU3MJIEPIH 3EPTTEY.

IF'MCTOXMMUSIIBIK — aJlaM >KOHE KOIl KJICTKaJbl JKaHyapJIapAblH YJIalapbIHbIH
XUMUSIIBIK KOMIIOHCHTTEPIH 3epTTeY.

TosioxkpuHai — >KOUBLIATHIH O€3/11 SNUTENUN. OHIM SIAPO MEH ITUTOIIa3MaHbIH
OY3bUTYbIHAH TY3UIE/1, COUTIIN 0€3 >KOUBLIBIN KETE/I].

lanjoun - eociMIik HeMece »>KaHyap KIETKAachl SIAPOCHIHAAFBI  KAIKBI
XpOMOCOMAJIap KUBIHTHIFHI.

IeTepoxpomaTuHaik XpoMocoMasiap — uHTepda3anbIK sIpoia ayAdaHAaphl
Ka3bUIMAIbl, IIUPATBUIFAH KYHWIHAE KajaJbl >KOHE XPOMATHH TOPBIHBIH THIFBI3
OemiKTepl — XPOMOLICHTPJIEp KYHIH/IE KalaIbl.

ToabaXku SKMBIHTBIFBI —ITUCTEPHAJIAP MEH HIPIMJICTTEH ©3€KIIeNepIiH KelleHi
00JIBIIT TaObLIAIBI.

I'pananap - XJIOpOMJIACTTHIH MATPUKCIHAE THJIAKOMATAP IKEKE- IKEKE
OpHajacybl MyMKIH HeMece OipHeIe THIIAKOUITAPAbIH ITUIUHAP TOPi3/i KUBIHTHIFHI.

I'panyasipablk — OyAplp DHAOIUIA3MAIBIK TOpP KJIETKAJaH IIbIFApbUIATHIH
aKybI3J1ap CUHTE31HE KaThICAIbl.

JloHekep yjma — ChHIPTKbI OpTaMeH TikeJed OailmaHbIcmal, 1IIKi OpTaHbIH O1p
KAJIBINTHI )KYMBIC ICTE€YIH CaKTall, KOPEKTIK JKOHE TIPEKTIK KbI3METTEp aTKapabl.

JleHApPHUT — KbICKA, CaHbI KON TapMaKTaJIMaFraH KYUKe KJIETKAChIHBIH ©CIHALIEI.

Jumiaonx -  eciMAIK TIeH  JKaHyapiap  KJIETKachl  SAPOCHIHAFHI
XPOMOCOMAJIAPABIH KYIT )KUBIHTHIFBI.

JlnakuHe3 — OKIIayJaHFaH KOC JKINTep Ke3eHI.

JIMKTHOCOMA — KJIETKAJIaFbl ITUTOILIA3MAaHBIH MaHBIHIA TYPJIIIE OpHAIACKAH
["onb Ky anmapaThIHBIH TYPI.
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Junjoua -  ecCIMAIK TI€H  JKaHyapjiap  KJIETKachl  SAPOCHIHIAFBI
XPOMOCOMAJIAPABIH YT )KUBIHTHIFBI.

JIMmioHemMa — KOC >KINTep Ke3eHI.

Junjocoma — eki HEHTPUOJIbACH TYPaThIH TOTI.

KadbIK nMIeBpOMHUTO3 — XpOMOCOMAJIap/IbIH aXbIpaybl SAPO KAOBIKIIACHIHBIH
3aKbIMIAJIMAYBIMEH JKYPEIi.

Ka3pIk nuTe Ml — MYHIaM SMHUTENMN KeWOip Mymienaepaid 1mKi KaOaThiH
(ekre anbBEOJAPBIHBIH 1K1 O€TIH, I€HE KYBICBIH) acTapiai/ibl dKoHE KOIl OYPBIIITHI
KJIeTKaJapaH Kypana/bl.

/KacyHbIK — TJI0KO3a KaJIJIbIKTApbIHAH TYPATBIH KYpJEdi MOJHCAXapu/I.
OciMAIK KJIeTKa KaOBIKIIAChIHBIH HET131H KYpauIbl.

Kuterka — Tipi opranu3maepaiH KypbUIbIMIBIK- (DYHKIIMOHABI O1pIIiri.

KyMBIPpTKa KJI€TKachl — aHAIBIK KBIHBIC KJIETKACHI.

3uronema — GipiryIii XinTep Ke3eHl.

3urora — atagblKk TEH AaHaIbIK YPBIK KJIETKAJapblHBIH ©3apa apaiacysl
HOTHXKECIH/IE Maiia 00JIFaH AUTUIOUATHI XKaHa KIIETKa.

Nauabaacrap — yinanarsl OIpKeNKl KIETKaJapAblH apachblHIa Ke3JIeceTiH
KYpaMbl, KYPBUIBICHI OHE MIIIIHI ©3rellle KieTKaiap.

Nunumanbael kieTkagap — 6actama, eH anrbactama, €H aJlFaliKbl KJeTKaiap.
OCIMIIIKTIH 6Cy HYKTECIHJI€ HIOFBIpJaHFaH KbI3METI MEH KYpaMbl dpTYpJl yjmnanap
TY3UTy OacTaMachl 00Ja ajlaThlH KJIETKajap.

Nurepdasza (desinyre neiiHri Ke3eH) — KJIETKaHbIH Keliecl OeJliHyiHE AEHIHTI
YaKBIT apaJIbIFbI.

NutepdepeHUMANBIK MHKPOCKONMUSUIBIK ddic —  (a3ajbIK-KOHTPACTHI
MUKPOCKOIHUA 9fiCiHE yKcac. bosnmaran Menip Tipl KJIETKaJapAblH aHbIK KOPIHICIH
alyra MYMKIHIIUTIK Oepe/l.

Kapuo — xieTka sapocbiHa KaThICThI CO3/IH aIFalIKbl OYbIHBI.

Kapuoramusi — ypbIKTaHy, aTajblK MEH aHAJBIK KJIETKAJIaphbl SAPOJIapbIHBIH
(rameTanapabiH) ©3apa KOCBUIBII, 3UT0Ta SIIPOChIHA afHATYHI.

KapuokuHe3 — MUTO3/IbIH €CKIPT'€H aTaybl.

Kapuosorust — xiietka siApOChIH 3€pPTTEUTIH FHUTBIM CaJIachl.

Kapuonnasma — kieTka sapochiHAaFbl KOMMAKbIH (I171a3Ma) CYUBIK.

Kapuorunouarap —  eciMIiK KJICTKACBhIHJA IIOFBIPJIAHATHIH KOKO Caphbl
[MUTMEHT.
Kaporunaep - xjoporjiactap MeEH XpOMOIUIACTTapia IIOFbIpJIaHAThIH

KBI3FBLIT-CApPhl MUTMEHTTED.

Kuneroxop Hemece HeHTpOMep— €Ki HBIKTBIH KOCBUIFAH Epl >KOHE OChI
Y4aCTIKTE KIIIKEHEe TpaHyJjia 0ap aklIbLT 30Ha.

Knerka — TipmunikTiH gamy OapbiChiHAa Taijga OoJFaH, TIPUIUIIK HEIepiHIH
JICHECIH KYpaWTBIH, KYPBUIBICH, KYpaMmbl >KOHE aTKapaThblH KbI3METTEpl OpTYp.Ii,
MUKPOCKOIITBIH KOMETIMEH FaHa Kepyre 00JaThlH YCaK OeIIeKTep.

Kaerka apajbik 0ailiaHbIcTap — KJIETKA apaliblK OailiaHbIC apHaiibl KYPbUIBIM
— MUIa3MojiecMaap xoHe IiazMaieMMaiapIblH 63apa ThIFbI3 KaHACYbI apKbUIbI 1CKeE
acapl.
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Kaerka apajblk KybIcTap - ©CIMAIKTEp YINACHIHAA KOPHEKTI OpPbIH allajbl.
Cebe01, omapnblH KaTThl KaOBIKTapbl KJIeTKamapra epekimie ¢opma Oepi,
KJIeKaapasiblK KybIcTap Oepir, apTybIHa OKeJIe/I].

Kiierka reHepaTuBi — JKBIHBIC KIJIETKAChl, aTaJIbIK KOHE AaHAJIBIK >KBIHBIC
KJIETKAJIAPBIHIAFbl XPOMOCOM >KUBIHTBIFBI JKaJIKbI (TAIlJIOUITHI) OOJIBIT KeIedl.

Kiaerka ceJ1i HeMece IIBIPBIHBI — KJIETKA 1ITTHETT KOWMaJDKbIH 3aT.

KoMnapTMeHTanusijiany — KJjieTKa KeHICTITTHACT1 )KeKeJIeHTeH OenMaep.

Konbloranusi — wmeiio3npik OemiHyaiH OipiHmn mpodaszachlHga TOMOJIOTTHI
XpoMocomaiapbiH Oip- OipiHe KaKbIHAAYBI.

Koen ka0aTrThl mAFbIH SMUTEIMHA — TEpiHIH YCTIHI KaOaThIH, aybI3JIbIH,
KYTKBIHIIIAKTHIH KOHE KBIHANITHIH CLUTEMEIi KaOBIKIIACKIH acTapiaiibl.

Ken kaGaTrThl mpusMaibl 3MMTENH — MIilIHI alIMYypPT TOpi3fl, ojap Oacka
KabaTTap/a Ke3/(1H, JoHEKEP YJINAaChIHbIH KaObIKIIAChIH/1a 00JIa Ibl.

Kpucranap — MUTOXOHAPUSHBIH 1IIKI MeMOpaHAChIHAAa OpHAJaCKaH Tapak
TiCTEP1 TOPI3/l OCIHILIED.

Jleiikonsiacrap - eCiMJIiK KJI€TKaJIapblHJla K€3ECETIH TYCCI3 TIaCTUITED.

JlelikonutTrep — (Ipek. JIEYKOC- aK, LIUTOC — KJIETKA) SAPOCHl Oap xKoHE Tycci3
[MTOTUIa3Maj[aH TYPaThiH, KAHHBIH aK TYHIPIIIKTI, KO3FAJIFbIII KIETKaIaphl.

JlenToHeMa — XIHIIIKE XINTEP KE3CHI.

JIuzocoma — KypambiHlIa TIoTUMEpIIepl (HYKJIEWH KBIMIKbUIIAphl, HOPYbBI3AaP,
KOMIpCyJiap) THUAPOJIU3ACUTIH (EPMEHTTEP >KUBIHTBIFBI Oap KJIETKa OPraHoul.
KieTkara TyCKeH 3aTTapbIH KOPHITHIJIATBIH OPHBI.

Jlum¢a — HEmece capbiCy, KaHFa YKCac CYWBIK 3arT.

MaTtpuke — MUTOXOHJPUSHBIH 1K1 OOJITHIET] CYUBIFHI.

Manepanusijay — yiInalapAbiFbl KieTKanap OipiecTiriH Oy3bIl, bIIBIPATY.
Knerkanapasl napananasipy.

Me3oaepMa — 5KTO- CBIPTKBI MEH JHJI0 — 1K1 KaOBIKTapAbIH apachIHIaFbl YPBIK
KaTbIPAKIIIAJAPbIHBIH OPTAJIBIK KAOBIFHI.

Me3opuian — yima, >KanbIpaKThIH AaCTHIHFBI JKOHE YCTIHI1 SIHUIEPMUCTEPI
apaJIbIFbIHIA OPHATACKAH XJIOpoIIacTapra 0ail Her13ri yimna.

Me3enxuma — (MESOS — OpTaHFbI) OMBIPTKANIBI YKaHyapJap/a ’KoHe ajamaa TeK
KaHa SMOpHOHAABl JaMYBIHBIH OacTamkbl Ke3iHae OoJaabl, OpTYpil JIOHEKep
yInaiapAblH TY3UTY1HIH MIBIFY K631 O0pJIbIT TaObLIabl.

Meiio3 — >XbIHBIC KJIETKaJlapblHbIH O6JiHYyl, OHBbIH HOTHXKECIHIE TraMmerasap
naiia 6omanpl. KiteTka XxpoMocoMachl CaHbI €Ki ece azasi 0eiHyi.

Meiio3abIH raMeTadbIK THIII — raMeTajgapAbiH MICII- KTy Ke31HAe XKYpe/l.

Meiio31bIH 3UTOTAJBIK THII — YPhIKTaHFAaHHAH KEHiH, 3UroTaaa 0acrajaibl.

MemOpana — OapiblK KJIEeTKajdap MEH KJEeTKa IMIHJEr KypbUIbIMAapra
(opranemnianapra) ToH aKybl3 O€H Mailap/laH TYpaThIH KYKa KaObIK.

MemOpaHaJbl opratHe/uiajap — 3HIOIIIA3MAIBIK TOp, ['OJBIKN KOMILIEKCI,
MUTOXOHJPHSI, TU30coManap, mepokcoManap.

MemOpaHaJbIK aKybI3ap — OTKI3TIIITII KOFapbl MeMmOpaHamapaa aKybl3
MeJIIepi Je KOFapbl 00Iabl.
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MemoOpaHachbI3 oprasejuiajap - pubocomanap, IIEHTPHUOIBIED,
MUKPOTYTIKIIENEp, MHUKpoduOpumiamap, MUKpoQHIaMEHTTEp,  KipHikiiesnep,
TaJIIIBIKTAP.

MepoxkpuHai — Oy3bUIMaTBIH  Oe311  snuTenuil. MyHAa  KIETKaHbIH
IIMTOIIa3MaChIH Oy30aii oHIM Ty3UIel A€, 0J1 KYObUIbIC KalTallaHbIT OThIpaabl. [mek
0e3niepl — OY3bUIMANTBIH Oe37ep.

Metadaza — xieTkanapJblH Kypaeni OesiHyiHIH €KIHII Ke3eHi. by kesenje
XpPOMOCOMa OPTANBIK (IKBATOPUATBABIK) KEHICTIKKE IMIOFBIPIIAHBIIN, SIPOJIBIK KaTmap
TY3€/Ii.

MuTo3 — neHe (COMaIbIK) KIIeTKaIapablH Kypaesi OesiHyi.

MoHouuTTep — eH ipi KaH KJIeTKAJIaPHI.

Metadaza — kieTKanapAblH Kypael 0ediHyiHIH Meiio3 O€H MHUTO3/bIH E€KIHIII
Ke3eHl. byn ke3eHjge XxpomocomMa JKBATOPBIHA MIOFBIPJIAHBIN, SAPOJIBIK KaTmap

TY3€1i.
MeTaneHTPJIiK XpOMOCOMAJIAP — TCH UBIKTHI.
MukpoTyTiKkmieaep — KybIC TYTIKTEPJCH TypaThblH MaMBICKaK, aKybI3JIbI

KYpAeJi Kyiie.

MuxkpoueHTp — HeHTPHOIbAap TOObIH [ eiiienraiin aTaraH.

Mmuo3uH — IMTOCKENET KypamblHAa KIpEeTiH, OIpiHIII PeTTi OYJIIIBIK €T
KJIeTKaJIapbhIH/1a OalikalFaH KUMBLT JKYHeciHe jKkayarnThl OeToKTap.

Muto3 — aeHe (coManbIK) KIETKaJIApbIH Kypaem Oeninyl. XpoMocoManap eki
€CEeJICHII, KaHalaH maijga 00JFaH eKl KJIETKara TeHAeH OoIIHE/Il.

Murtoxonapusi — opOip KieTKajaa O0JIaThIH, PHEPTUsS ajiMacy peakIUsIapbiH
PETTENTIH ycaK KypbuibiMaap. O KJIETKAHbIH SHEPTHUsl CTAHIIUSCHI OOJIBIT TaObLIAIbI.
By tepmunni 1897 xbuibl benae yebiHFaH.

Heiipon — (rpek. HEWpOH — XKyilke) OapibIK ©CiHAIIEpIMEH (HUTPUT, JECHPUT)
KOCa eCeNTeNeTIH )KYHKE KICTKACHI.

Heiipyasiuuas — agaM KOHE OMBIPTKAJIBLUIAD  YPBIKTAPBIHAAFBl  KYUKE
TYTIKTEpiHIH Maiaa 60y mporieci.

HopmaBosieMusi — KaH MeJIIEPIHIH KAJIBIITHI OOJIYHI.

HykJeonnaszma — kjeTKa SapOChIHAaFbl 0071aThIH KOWMAIKBIH CYHBIK.

OBoreHe3 Hemece O0OreHe3 — aHaIBIK JKbIHBIC KJIETKaJapblHbIH HEMece
rameTanapbiH, (KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH) TY31TY IUKJII.

Omnrorene3 — Oenriii Oip OpraHW3MHIH Taiija OOJIFaHHAH TIPIIUIITIHIH COHFBI
KE3CHIHE JCHIHT1 apaJIbIKTaFrbl )KEeKe Jamy Mpoleci.

Ooronuiijiep — ko0€r0 19yIpIHJIET] aHAIBIK KJIETKajap.

Oonurrep — Hemece [ xone II perTi oomuTTep, ©Cy HoyipiHIErl aHaJIbIK
KJIeTKaJap.

Opranesnanap — op0Oip kieTkaaa 007aTblH, TIPUIUIIK HET131H KYpaWThIH yCak
6emmexTep. Onap: SApo, AAPOIIBIK, MUTOXOHIPHS, puO0OCOMa, SHOTIA3MAIBIK TOP.

Oprasusm — TIpIIUIIK Hecl.

Oprasoun — kietkana 6enrii 6ip KbI3MET aTKapaThIH KJIeTKa 1K KYPbUIBIM.
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OpToMHMTO3 — MHUTO3 TYpi, MHKPOTYTIKIIEIEPl YHBIMIACTBHIPYIIBI OPTAIBIK
UTOIIa3MaZa OpHalacaabl KOHE JKapThl YPIIBIK €MeC €Ki TIOJMIOCTI YPIIbIK
KaJIbIIITaCa/Ibl.

OcTteonuTTep — CYIEK YITACKIHBIH KJIETKAJIAPHI.

IMaxaa rpanyaangapel — pubocomanap.

IManrene3uc — Oy Teopus OOWBIHIIA CIIEPMATO30UATEP MEH IKYMBIPTKA
KJIeTKajdapbl JEHEHIH MYILIEJIepiHeH »KoHEe OapiblK OesiMJIIepIHEH 6©3/epiHe
reMMmyJiajgap ajbii, Ooiaimiak ypraKkTapra ata — aHa Oenrijepi MeH KacueTTepiH ycak
OemmmexTep TypiHae Oepemi.

IMapenxuma - eciMfaik yimacel. byn ynma kieTkamapbl Y3bIHIBIFBI MEH €Hi
ramasnac O0JbIT KeJei.

IlapreHoreHe3 — KbIHBICTBI KoOewaiH Oip Typl. KyMBIpTKa KJI€TKaChl
ypbIKTaHOail — aK yprak oepeyi (apanap, KyMbIpcKaiap).

IlaxuHeMma — XyaH XIITEp KE3€HI.

ITurmenTTey - OCIMIIK KJIETKAJIAPBIHJIA TY31JIETIH TUTMEHTTEPMEH 00sTy.

I[lurmenTTEep — XJIOpOIUIACTTAp  MEH XPOMOIUIACTTapAa OOJIaThIH >KOHE
TY3UIETIH TYPJIi- TYCTI KYPAEJi OPraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAP.
IIuHOUTO3  —KOFaphl  MOJIEKYJANbIK  3aTTapAblH  KJIETKara  €HY

MexaHu3MiepiHiH 0ipi. [IMHOKUTO3 Ipek TUTIHEH ayJapraHja «IIMHOCY - 1II1Y.
Ilna3zma — caprelTay OHIIIA MEJIIP éMeC CYBIKTBIK, canMarbl 1,020- 1,028wmr.
Ilnazmonecma — KiieTKaapaablK KaTbIHACTAP.Ibl KAMTAMAChI3 €TE€TIH KYPBUIbIM.
Ilna3marengep — uuroruiazMazga 00NaThIH HACUIIIK, TYKbIM Kyallay KacUeTTepi

Oap respep.

Ilnazmanemma — OapiblK  TIPWIUIK — HEJIEpiHE TOH  KJIETKalap.blH
MPOTOIIa3MaChlH KOpIIamn- KOPFAMTHIH JKYKa, OCNOK >KOHE MailmapaplH —eKi
KaOaTbIHAH TYPaThIH KaObIK.

Inakyaa — OyHakaeHeMIepre ToH O1acTysa THIII.

IlnacTuarep — npororia3maaa 60J1aThIH YCaK, TYCTI HEMECE TYCCi3, aTKapaThiH
KBI3METTEP1 SPTYPJIl TYHIPIIIKTED.

I[nacTukanabIk cyilek yanacel — KJIeTKalapaaH KOHE KJIETKaapalbIK 3aTTapJaH
TYpaJIbI.

I[nacTuHKaNBI OOPNBLIIAK CYHEK YINAChl — OPTYPJIi OaFbITTa KETETIH CYHeK
MJIaCTUHKAJIApbIHAH Typaabl. MyHai cyiek yimackl TYTIKTI CYHEKTEpIiH dnudu3ine
TOH.

IlneBpoMuT03 —  MHUTO3ABIH  ’kaballbl  Typi,  MHUKPOTYTIKIIEIEPi
YUBIMIACTBIPYIIBI ~ OPTANBIK  PETIHAE  IEHTPUOJBAEP  KAaThICHANABI, SO
KaOBIKIIACKIHBIH 111IK1 OETIH/Ie OpHATacKaH 0acKa KYpPbUIbIMAAP KaThICA/Ibl.

InouATHLIBIK — SAPOIAFBl XPOMOCOMIAP KUBIHTHIFBIHBIH €CEJITiH KOPCETETiH
CaH.

IMonurenns — KeTKagap caHbl KeOehmeli, Oipakra XpoMocoMamapIbliH ecyi
MEH PEenpOAYKIMICHIHBIH HOTIDKECIHIE OyJI mpouecTep Ke3iHIe MpOTOIIa3MaHbIH
CHHTE31 MEH KJIETKa MaCCaChIHBIH apTybl OaiiKaabl.
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IMoasipu3anusabIK MUKPOCKONMS Jici- yimanap MEH KJICTKalapblH TypJai
KOMITOHCHTTEPIHIH  MOJspU3allusiiaHFaH  JKapBIKTBIH  CBhIHATBIH  KaOlJIeTiHE
HET131€JIrEH.

IMocTmuTo3 (npecunTte3) — G, opimiMeHn OenrineHesnl, uHTepdasza Ke3eHIHIH
COHFBI CaTbICHI.

IMocTrcunTe3nik (mpemMuTo3abIK) — G; opinmiMeH OenruieHeai- ecy, uarepdasza
Ke3eHiH1H OipiHIn cateichl IIpokapHOHABIK KJjeTKajJap- (IPEKTIH IMPOo- aJIbIMEH,
KapuoH- SIPO), SFHU SAPOCHI3 KieTkanap ToOwl. [Ipokapmorrapra syOaktepusuiap,
KOK — KacbUl OajjapIpiap, CHOUpOXETajap, PHUKKETCHsIap KoHE MHKOJIa3Masap
KaTaJIbl.

IIporonnazma — kaeTKanapAbl KYpalThIH Tipi, HET131HEH OeMOKTapJaH TYpPaThiH
TYCCI13, KOUMAaJDKBIH 3aT.

IIporomiact — eH CHIPTKbI MEKTO — IEJUTI0JIO3AIbIK KAaObIFbIHAH alpbUIFaH,
KaJaHAIlITaHFaH KJIETKA.

IIpodasza — kapuokune3aiy OipiHII Ke3eHl. bysl ke3eHpae sSapo XpoMaTHHIHEH
XPOMOCOM T1aiij1a 6oJaIbl.

Perenepamusi — 3aKkbIMJaHFaH HEMECE >KOFaJIFaH OpraHelialapJblH KaiTta
KaJITIbIHA KeTy.

Penykuusaibik 00/1iHy HeMece Meii03 — Meii03 Ke31He AUIUIOUATH XpOMOCOMa
CaHBIHBIH €K1 €Cce a3alobl.

PexoMOMHanMs — apanacy HOTHKECIHJIEC aTajblK JKOHE aHAIBIKTa OOJIATHIH
HOCUIJIIK KACUETTEPiHIH YpHaKKa Tapatysbl.

PeHTreHCTPYKTYpPAJBIK Tajaay daici- Pentren coynenepain audpaxuus
KYOBUIBICBIHA ~ HETI3[ENNeH [MTOIJIa3Ma MEH SAPOHBIH  KypamblHa  KIPETIH

OCIIOKTapIbIH, HYKJICUH KBITITKBUTIaPBIHBIH KOHE Oacka 3aTTap
MOJICKYJIaJIapPBIHBIHKYPBIIBICHIH 3€PTTEY YIITIH KOJIaHBLIA b

Peruxkynodpudpo3apl  cyilek  yiamacbl —  HeMece Ipi  TaJIIBIKTHI
OMBIPTKAJIBLIAPABIH YPBIFBI )KOHE 5KaC OpraHu3Mie 00J1ajbl.

Pubocoma — Oemok TieH pHOOHYKJIEWH  KBIMIKbUIAAPBIHAH  TYPATHIH
[MTOTUIa3MANBIK YcaK OemmiekTep (opranemtanap). OHma aKybl3 OMOCHHTE31 Ky3ere
aCBhIPBLIAIBI.

CanpbIicThIpMAJIbl THCTOJIOTHSL — OPTYPJI CHUCTEMATHUKAJIBIK TONTAFbl KOIl

KJICTKAJTBI )KaHyapJIapbIH KJIETKA JKOHE KJIETKa KOMIUIEKCTEPIiH 3epTTeHIi.

Cexpert — oHiM, ar3ara O6JIIHETIH Maiigaibl 3aT.

CexperopJibl KJIeTKaJdap — oHIM OeJeTiH KJeTKajlap, 0e3 HeMmece OHIM
KJIETKaJIaphbl

CepniMai memipiiek — >KbUITBIP HIEMIPIIEKKE KaparaHaa COJIFBIHIAY, Caphbl
tycti. Kyiiak KajikaHbl, KEHIPACKTIH KeWOIp MIEeMIPIIEeKTI CaKuHajJapbl CEepIimIl
IEMIPIIEKTEH TYPAJIbI.

Cunre3 — S opinimen Oenrineneni- JIHK- ueiH cunTe3neny ke3eHi unrepdasa
EKIHIII CATHICHI.

CkiaepenxuMa — KarThl KAaOBIKThI MPO3CHXHMMa KJIETKAJIAPbIHAH TYPAThIH
MEaHUKAJIBIK YJITIA.

CnepmaroreHuiijiep — KoO€IOIIl aTajbIK KJIETKalaphl.
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CrnepMaTo30m/1 — MICIIT KETIJTEeH aTaJbIK JKBIHBIC KJIETKAChl HEMECE TaMeTa.

CunepmaToreHe3 — aTajiblK JKbIHBIC KJIETKAIAPBIHBIH TY3LTy MPOIECI.

Cunepmartouurrep — Hemece | xxone Il peTTi ciepmaronuTTep, ocy ndyipiHjae
CIIepMaTOTOHMIIIEp ©ciM, YIKEHIIT1 OpTallla eCeNIeH TOPT ece YIKehel.

Cnepmuorenes — IICil- XETUTy AQYyipiHEH KEHIH JaMyJbIH COHFbI Ke3€eHI
KaJIBITITACy JAQYyIpiHiH OacTaysbl.

Cunopajap — aHajak ecCiMJIKTEH OOJIHIN MIBIFAThIH apHaibl KieTkanap. Onap
OCIMIIKTIH XBIHBICCHI3 KOOECIOIH KaMTaMachI3 €TeIl.

CyOMeTaleHTPJIIK XpoMoOcOMAaJiap — TINIiHI JIATBIHHBIH L opmi CHAKTHI,
WBIKTAPBIHBIH Y3bIHIBIFBI TEH EMEC.

Cyiiek yanmachl — MUHEpAIIbl aaMacyFa KaThICAJbl, all KbI3bUI CYHEK KEeMiri
KAHHBIH (pOpPMAJIBIK 3JIEMEHTTEP] TY3UIel, KOPFaHbIII KbI3METIH aTKapaasl. Cebeo,
oHjia Makpodarrtap naia 6oaabl.

TammbIKTBl IeMipmIeK — HEri3rl 3aTThlH  KOJUIArE€HJI  TaJIIbIKTaphI
IIOFBIPJIAHBIN KaTaabl. O SKbUITBIP MIEMIPIIEKKE >KOHE KAaJbINTAaCKaH JIOQHEKEp
YInachlHa aybICKBIINI Kenel. by yiina oMbeIpTKaapaiblk Terepimrepie, »kam0acTbiy
JOHTeJIeK OalIaHbIChIHIA, )KaM0ac CYHEeKTepiHIH KOChUIBICHIHAA T.0. Ke3/1eceul.

TenomMepa — XpoMOCOMaHBIH €Ki UBIFBIHBIH YIITBIHIAFbI OOJIITTI.

Tenodaza — KapuOKMHE3IH COHFBI, TOPTIHINI Ke3eHl. OcChl Ke3eHIe KaHa
AJipoJiap maiina 6oajsl.

Tuaokouarap — KaObIKIIa, XJIOpomuiacTra Oip MeMOpaHaMeH KopllajFaH
JKaJMaK KaIbIKTap- apHayJIbl JOTOCHHTE3ACYII CTPYKTypaiap.

ToHomIacT — KJIETKa IMIHAETI KybIC- BaKyoOJbJll KOpIIaFaH XYKa KaObIK
(meMOpana).

TpombouuTTep — HEMece KaH TaKTallajapbl, SAPOCHI3 OENrUIl MillliHI KOK 6Te
KIIIKEHE OHAM ’KaObICAThIH, KAHHBIH YIObIHA KaThICAThIH TYMIPUIIKTI KJIETKaIap.

TponomMuo3uH — GapIIbIK KUBIPHUIFBIII KYPhUIBIMAAPa O0JAThIH OEIOK.

Ty0yJIMH — MUKPOTYTIKTEP/A1H KYPaM/IbI OOTIri.

Yiana — Tipi opraHu3M JEHECIH KYPaWThIH KYPBUIBICHI, KbI3METI JKOHE JIaMYbI
yKcac KJeTKajgap >KUBIHTHIFBL. 1671- 1682 x. M.Manenuru men H.I'pro «ymmay
TEPMUHIH FBIJIBIMFA €HT13TeH

¥pbIK — ypnak, 3MOpHMOH- aTajblK I€H aHaJbIK KICTKATAPBIHBIH ©3apa
apaJilacybIHaH Maiijia 00JAThIH )KaHA OPTAaHU3MHIH QJIFAIIKbI CATHICHI.

YPpbIK Kan — 0oJ1aniak YpbIK JAMUTBIH OPBIH.

¥YpbIK :KanbIpakmiajapbl — YpbIKTa Oenriuti Oip OpbIHAAa OpHAACATHIH
KJIETKaHbIH jkeke KabOaTmamapel. Omap Oenruni Oip mymenepre Oactama Oepesl.
¥phIK sKanblpakiaiapbl 0JacTyJIaHbIH CaJbICTHIPMAIbl Typle OIpTeKTi, Oip — OipiHe
yKcac KJeTKaJdapblHbIH JIuddepeHunsuianybl HOTIWKeCIHAe naiga Oosaapl. [mmiki-
DKTOZCPMA, CHIPTKBI — DHTOJIEPMA, OPTAIIBIK — ME30epMa.

YpbIKTaHY — aTabIK MEH aHAJIBIK JKBIHBIC KJIETKaJapbIHBIH KOChUTYbl. COHBIH
HOTHXKECIHIE 3UT0Ta Takaa 60IaIbl.

darounTo3 — MUKPOOPTaHU3MIEPHAl, 3aKbIMIAHFaH KJETKadapabl, OOTeH
Oenmekrepal Oip KIETKajdbl OpraHuU3MIEp Hemece (HarouuTTEpIiH YCTaml aJbld,
OoWbIHA CIHIPY TPOIIECi.
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dujaMeHTTEP — THIFBI3 TANMIBIKTAPAAH TYPATHIH MAWBICKAK, aKybI3[Ibl KYpIei
KYHeE.

XJI0poIIacT — >Kachll ©CIMAIK KIIETKaJIapbhIHAaFbl 0acThl OpraHesuiaiapIbiH
oOipi.

XOHAPHOM — KJIETKaJarbl XOHApHOocoMAap (MUTOXOHAPUSIIIAP) KUBIHTHIFBI.

XpoMaTHH — KIIeTKa SAPOChIHAA OONaThblH, dAKChl OOSUIFBINI, TYKbIM Kyalay
Oenrisiepl MOFBIPIaHFaH 3aTTap.

XpomoTodopa — kiaeTkaga 60IaThIH TYPIIi- TYCTI IUTMEHTTED.

Xpomomjact —  TYpPHI-TYCTI TOUTMEHTTEp  IIOFBIPJIAHBIN  >KHHAIATHIH
MTATMEHTTED.

Xpomocomanap — KJIETKa sIAPOCHIHAA OONaThIH, ©3MITIHeH TY3LTN KeOeheTiH,
KEHUT J€ >KaKChl OO0sIaThlH, HOCULAIK MarjymMaT cakTall, YpIakTaH yprHakka
KeTKi3eTiH KypbUIbiM. 1882 xbiibl dnemmunr nen 1884 xbuiel CTpacOyprep
OailkaraH.

XpomocoMasiap KOHbIOTANUICHI — XPOMOCOMAJIAP/IbIH TOMOJIOT OOJIIKTEPiHIH
©3apa >KaKbIHJIAChIM, O1p — OIpIMEH aaMacyhl.

XPpoMOLEeHTPJIep - XpOMATHH TOPBIHBIH THIFbI3 OOJTIri.

HenTpuoan — xaHyap bIH KJIETKA OPTAIBIFBIH KYPAUTHIH KYPBUIBIM.

LlenTpoMep Hemece KHHETOXOP — €Ki MBIKTHIH KOCBUIFaH JKEpl >KOHE OCHI
YUYaCTIKTE KIIIKeHE rpaHyJsia 6ap akiibul 30Ha, JUCK MIIITH/ TTACTUKAIBIK KYPBIITBIM.

IenTpocoma — 1IEHTPHUOJIAHBI KOpIIaFaH [IUTOIIa3Ma OeTiri.

Huk103 — UTONIIa3MaNBIK KO3FaJIbIC.

Hurorenernka — KJIE€TKaJarbl XpOMOCOMaJap/bl 3€pPTTEUTIH F€HETUKAHBIH O1p
cajachl.

[uTonorusi — KIeTKa KYPHUILICHI MEH KYpaMbl )KOHE KaCUETTEPIiH kKaH — KAKThI
3epTTEUTIH OMOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH CaJlachl.

HuTo0y1mbIK eTTep — )KyaH MUO3UHIIK QriaMeHTTep (KinTep).

[uTtockesier — KIeTKa KAHKACHI, KJIeTKanapra Oenritl ¢opma Oepinm TypaThiH
KypbuUTbiM. O KJIeTKa KaOBIKIIACKI, KIHIINIKE TYTIKIIENEp, MEH XKIMIeIepacH —
(bumaMeHTTepACH TYPaJIbl.

HurocyiiekTep — XiHIMIKE aKTUHIIK PryiaMeHTTep (KimTep).

HurominasmMaiblK (KBINIKBUIABIK) — KICTKAa IMTOIUIa3MachbiH  OOSH/IbI.
KpIIKbIT OOSIFBIIITAPBIHA: D03WH, TUKPUHII KBIMIKBLI, (DYKIIMH, WHIUTOKAPMHH
KaTapl.

HuTOXMMHSJIBIK, 9/1ic- TYpJIi 3aTTapAbIH KJIETKaJa OPHAIACYBIH )KOHE apHAYJIbI
Kypayiap apKbUbl OJap/IblH CaHbIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepe/i.

Ilemipmexk yiamacbl — epecek agamjapia HEMIpIIeK CYWeK OybIHIapbIHbIH
OeTiH  KamTar, KaObIpFajapblHbIH  YINTapblH, KEHIPJEKTi, >KYTKbIHIIAKTHI,
ayaTaMbIpbl XKoHE KYJIaK KaJIKaHBIH KYPaiIbl.

JBOJIOUMSJIBIK THCTOJOTUSI —  OpraHu3MJACpIiH Tapuxd JaMybIHZIA
yInaiapablH KAJIBINTACybl MEH JTaMYbIH 3epTTEHIi.

IKcKpeT — OomiH/l, ar3ara O6JIIHETIH 3USH/IBI 3aT.

163



JKCHEePUMEHTTIK THCTOJOTMA — OpTYpiai ¢akTopiapAblH (PU3UKAIBIK,
XUMUSIIBIK, OMOJOTHSUIIBIK oCEepl KE31HJE KIETKa >KOHE KJIETKAa KOMIUIEKCTEepIHIH
KYPBUIBICHIH 3€pTTEH/II.

JKTOAEPMAa — «TPEK. DKTOC +AepMa — CBIPTKBI TE€p1» OPTAIBIK LUIUHIPII
KOPILIAI TYPAThIH CHIPTKbI KAOBIFHI.

DJIACTHKAJIBIK HIEMIPIIEeK YJNAchl — AJIACTUKAIBIK HEMECE TOPJIbI IIEeMipIIeK
Ty3enl. byn ynna Kyliak KaJKaHbIHIA, CHIPTKbI JBIOBIC KOJBIHIA, €CTY TYTITIHAE,
KOMEKEeNIe Ke3IeCe]Il.

IMOpHoOreHe3 — OpraHU3MIEP/AIH JKEKE JaMYybIHBIH YPBIKTaHy Ke31HEeH Oactam
TYBUTYBIHA JICHIHT1 €pTe Ke3€eH.

OMOpHOJIOTMA — YPBIKTBIH KJIETKa, Yima >KOHE MYIICNEpiHiH Jgamy
3aHJIBUTBIKTAPEl HEMECE aTalIbIK TIEH aHAJBIK KJICTKaJapbhIHBIH KOCBHUIYBIHAH Taima
OoJsiraH >kaHa, Oajlayca OpraHu3M SMOPHOHBIHBIH ©OCII JaMybl MEH JKETUTYIH >KaH-
’KAKTbI 3ePTTEUTIH FHUIBIM CaJlachl.

IMOPHOH — aTaJIbIK MEH aHAJBIK KJIETKaJapblHbIH KOCBUTYBIHAH Maiifa OoFaH
*aHa, Oajayca OpraHusm.

IOMOPUOHIBI TPAaHCILUIAHTANUsIAY — Oenrun Oip opraHusmje mnaija OosraH
YPBIKTBI OacKa OpraHu3MHIH YPHIKKAObIHA ayBICTBIPHII OTHIPFBI3Y .

DHAoaepMa — PHAO — 1IIKi, CHIPTKBI KAOBIKTBIH OPTANBIK HMUIMHAP/I KOpIIarl
TYpPATbIH 11IK1 KAOBIFHI.

JHIOMHUTO3 — KIIETKAJIap caHbl KeOehMell, Oipakra XpoMocoMallapAblH ©cyl
MEH peNpOAYKIUICHIHBIH HOTIKECIHAEC OyJI mpolecTep Ke3iHAe MpOoTOIIa3MaHbIH
CHUHTE31 MEH KJIETKAa MacCaChIHBIH apTybl OaliKasia ibl.

IHAOIIA3MA — KJIETKA 1IITHAETT KOMMAJDKBIH,

DHAOIIA3MANBIK TOP — KJETKa I1IIHJEr HUCTEpHAIAp MEH ©3eKIIeNep/eH
TYpaThlH MeMOpaHamap S>KUBIHTBIFBI. KieTkama akybI3Ibl KOHE aKybI3[bl €MEC
3aTTapAbl CUHTE3NIEy, TachIMajjay KbI3MeTiH atkapanael. 1953 xbeuisl [loptep
SHOIIA3MAJIBIK TOP JIET aTay OepreH.

DHIOUUTO3 — KJIETKAJaFbl KOPEKTIK 3aTTapblH IUIa3MalieMMa apKbUIbI OTY
IIpoIIEC.

JHI0CTIEPM — YPHIKKA apHAJIFaH KOP CaKTaJIaThIH apHaWbI YA,

KaHHBIH KBI3BLI TYHIPIIT KiIeTKamapbl. I'emormoOmHae OOJaThIH KaHHBIH
SIPOCHI3 TYHIPIIIKTEPI.

dnuTeauii yanacel — Oy yina KJeTKajaapaaH TY3UIiM, AEHEHIH ChIPTKbI KoHE
1IIIKI OpTaMeH IIEKTEIreH OeTTepiH KallTam >KaTajbl, COHABIKTAH OHBI IIEKapaIbIK
yina faen arainael. JleHeaeri i KybIC MYILIETEp/l 1IeK, KapblH, KaH TaMbIpiapibl
acTapJiall, aF3aHbIH CBIPTKBI )KaFbIH KaIlTaIl, KOPFaHBIII )KOHE OHIM IIbIFapy KbI3METIH
aTKapasbl.

JpUTpOUUT — (TPEK. IPUTPO- KbI3bUI, IMTOC — KJETKAa) SJIPOCHI KOK €Ki
KarblHaH OpPTAChl OWBICTAYy KENTCH, JYKAPMOHABIK KJeTKajdap- (TpeKTiH Jy-
KAKChl, KapUOH- SAPO) SIFHU SIAPOJIBI KJIIETKalap TOOBI. DJyKapuoTTapra KajFaH
OapaBIK OpraHU3MIEPAIH KJIETKaIaphl, CaHBIPAYKYJIAKTApAbIH, KapanmaibIMIapiIbiH,
’KaHyapJiap MEH ©CIMIIKTeP/IiH KIeTKalapblH )KaTKbI3aMbl3.

164



DYKAPHOTTHI — KJIETKAJAFbl SAPOCHl MEMOpaHAMEH alKbIH MIEKTEITeH OapJIbIK
O1p JKOHE KeIl KJIETKAJIbI >KOFaphbl CaThLIIbI OPTaHU3MEP.

JyHYKJIealnus — KJIETKaHbl AIpOChI3IaHIbIPY .

JyXpOMATHHAIK XpomMocoMajiap -—aylnaHjgapsl opOip OeniHy Ke3iHe
uHTepdazaga yHeMmi >Ka3bplUIajbl J1a, Kejecl OeJiHyIiH mpoda3achiHla KalTaaaH
MIMPATHUTA/IBI.

Anpo — oykapuoTTapAblH KieTKajdapblHblH KypambiHga JHK  Oonasl,
TCHETUKAJIBIK aKIapaTThl caKTaiabl. Hocuimik KacueTrTepal cakTaisl 11, YpraKTaH —
YpI1aKkKa >KeTKi3€TiH HeT13r1 OpraHesia.

Anpoant (Herizni Hemece ciaTii) — kieTka sApockiH Oosiabl.  CinTimi
OOsFBIIITApFa: TEMAaTOKCHH, KAPMUH, cappaHUH KaTabl.

AnpombIK —KJIETKAa SAPOCHIHBIH INIIHAE OpHAJAaCKaH YCaK TYWIpIIIK.
PubGoHyKKICONPOTEUATEP/ICH TYPATHIH AJIPOHBIH Kypamaac Oemiri. OHaa akysi3gap
MeH PHK Oencenai typae cunresneneni koHe kuHakTaidaabl. 1781 xpuibl DoHTaH
KbLJIaH OAJIBIKTHIH CUICKEH KIIeTKaJllapblHaH OalKaraH.

Anpo kaOBIKIIACHKI — KJIETKA IMIHAET] SAPOHBI KOPIIAI TYPATHIH, >KapThliai
OTKI3Til MeMOpaHa.
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