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OpHATY Mai HIapyallbUIBIFBIH | 3aJIAJICBI3AHABIPY;
KaOijmeTTepi | KYpPri3yldiH epexeinepi MeEH | - Kallbl KOHE JKEKEJICHIeH MHUKPOOHMOJIOTHS OOWBIHINA TEOPHSUIBIK JKOHE
E. okyra TEXHOJIOTHSUIAPEIH 01Ty, achbll | MPaKTHUKAIBIK OiniM Oepy;
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KYprizy, TaOBICTBI KOOEHTYy, | 9MICTEePiH KoHE algbIH alTyJbIH OHTAMIIBI CXEMAChIH MEHTEpY;
aybUl [IapYyallbUIBIK | - KOpIIAaFaH OpPTaHBIH OCEpiHEeH Tipi ar3ajarbl MHKPOOPTaHU3MACPIIH
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Typajbl: MajJ IIapyallbUIbIFbl | JIOTHKAJIBIK OaljlaHbIC KOJNJaHyFa;
OHIM/IEpiH OHMIpPY | - onmeduer WOy MEH i3AeCTipy JKYpri3y, TEOPUSUIBIK >KOHE FBIIBIMH-

TEXHOJIOTHSICHI MACeJIeNepiH/e
KY3BIPETTi OOITYHI.

3epTTEYJIBIK JIaFAblIapbl MEH aJIbIHFaH HOTHIKEJIEPIH ChIHU TYpFbIIaH Oaranaii
01Ty >KoHE 13/1€CTIpYMEH TaHBICTHIPBII OTHIPHII, KY3BIPETTi OOJIYbI KEpeK.
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CabakTap >xocrapbl

Arnra Ma3myHbI OKpITY omicTepi OKBITY HOTHKETIEpi E;;Tnz}épm
1 Mogyne Mukpoar3anapasiH MOp(GOIOTHICH, (PU3HOTIOTHICH], OMOXUMUSCHI )KOHE TCHETHKACHI
A. CryzmeHT TEOPHSUIBIK-JICTEMENIK MaTepuall Ipes
asCHIHIA TYCiHy XoHe Toxipubenix Typae Gimyre | CH1a
THIC: et
- aybLI [IapyaIIbUIbIFbI xanyaprap | VAKP
MUKPOOHOJIOTUSHBIH KaJIbl 3aHIBUIBIKTAPbl MEH 060
HET13T1 MUKPOOHOJIOTUSIITBIK yrpivzap: | TOTH
MHKpO6HOO MHUKPOOPTaHU3MEP KYHECiHIH MOP(OJIOTHACHI MEH iypn
(U3HOTIOTHSCHIH; .
s ~MHKDPOGHOJIOTHSIIBIK 36PTXaHAIBIK YibIMaacTeipy- | <P
FBUIBIMBIHBIH MaHBI3bI 0ap JKETICTIKTEp KOPCETy 0J1ap
1 J1aMy TapuXbl o .| B. menrepy: AIbIH
MeH  Oacka Tycinnipmen- -MHKPOOHOITUSITBIK nperapar naiisigay, | “PBM
FBLIBIMIAPME Egiﬁzgzi?ﬂﬂ 1%/[I/IK.p00pFaH¥/13,I[e'p'0Cipy, onapﬂa.H Ta3a eCIHUIePIH ijTep
H GaiiIAHBICE] eJIiII aiy, 0ip-0ipiMEH aXKbIpaTy;
MHKpOOHOIOT | _ MHKPOOHOIOTHSUIBIK TIPOLIEC HETi3iHae KaTaThiH | ¥Po!
WATIBIK SAHBUIBIK TEPEH OLly HOTHKECIHZE MAIIbIH | oM
KYHCHIH OHIMALITITIH KaXeTTi GarbITTa apTTBIPY JKOJIIAPBIH, | Mol
KUBIHTBIK - MUKPOOHMOJIOTHSIIBIK 3E€PTXaH JKOHE OHJIPICTIKTE Gait
Kecreep, CAHUTApIIBl MHKPOGHOIOMSIIBIK TYPFBIIaH bakpuiay | ShiC
TPCSCHTALNA | weyprizy omicTepin bl
AaubIHAAY - MHKpOOWONOTHSUIBIK 36PTXaH KOJNIAHBUIATHIH | CX oM
KOHC MHCTPYMEHTTEPIi CTEPEILIIEY; anap.
MHKPOOPraH KCHIHHCH C. MUKpOOHMOJOTHMSIIBIK  MaHbI3  JKETICTIKTEp
U3MEpAiH KOpFay KOPCETY; HKym
2 Mop¢onorns -MUKPOOHOJIOTHUSIIBIK TIPOIECTEP 01Ty HOTHIKECIHIIC | p1c
JBIK MaJIbIH OHIMIUIIIH KaXeTTI OarbITTa apTThIPY | nomT
KYHCCIHIH YKOJIIapbIH, epi,
KIKTCTIY1. ~-MHUKPOOUOTIOTHUSITBIK 3epTxaHa OHJIPICTIKTE | pe3
Muxkpoopran CaHUTAPIIBIK CHTa
M3MACPIIH MHKPOOUOIOMSIIBIK  OaKbLIay JKYPTridy OmiCTEepiH | pps
@Hznonorlv/lsq Tycinzipy. oxXeM
bIK  Kymnect D. xamyap ar3achiHBIH Gerje 3aTTapra HMMYHIBI | ajap
3 | McH JKayar KaiTapyblH; ay3i
OHOXHMHSICHL. - KaHyapluapla oOKMi  KE3JIECETiH  IKYKMaIbl | g
Muxkpoopran aypyJnapblH Oanay/IblH 3aMaHyH OJliCTEpiH JKOHE | caya
MSMACPALH QIJIBIH AITY/IBIH OHTAMIIBI CXEMACHIH MEHTEDPY; THAM
KYMCCIHIR - MHKPOOHOIOTHMSHBIH 0acKa MOHIEPMEH JKOHE | g
KIKTCITY1. KociOM  KbI3METIIeH  JIOTHKANBIK  OaiilaHbIC
Tycingipmeni- KOJJ[aHYFa; Kym
Bupycrapaer WUTOCTPAUWAT | E - gneGuer 1oy MeH  i31eCTipy  Kyprisy, | bic
H KAIBL | pIK A9PIC; | TeOpUSIIBIK HKIHE FHIILIMHU-3€PTTEYIBIK AAFABLIAPHI | TOMT
4 | CHTATTAMACRI PCUPOAYKTHBTL | vien  anmblHFAH —HOTIDKENEPiH CHIHM  TYPFBIIAH | epi,
ven - KYHCHIH Garanmaii Olmy >oHe i37eCTipyMEeH TaHBICTHIPBIN | mpe3
JKYHCCIHIR KMBIHTBIK OTBIPBIT, KY3BIPETTI GOyl KEPEK. eHTa
IKIKTCIY1. KecTenep, s




MPE3CHTAIHS cXeM
JlaibIHIay anap
YKOHE KeHIHHEH ays3In

5 Mukpoopran | Kopray a
H3MJIEPIiH caya
FCHETUKACHI JTHAM

a
Momyns 2. MuKpoopraHu3MIEpIiH 3aT aIMacy aMMOHU(HUKAIINS TPOIECCH
A.CTyIeHT TEOPHSIIBIK-9/IICTEMEITIK
MaTepuan ascChlHAA TYCIHY >KOHE
MuKkpoopraHu3Maepre ChIPTKbI Ginyre Thic: . .

6 opTa (paKkTopIapbIHBIH dCepi. - MHUKPOOPTaHMSMACPAIH — OCYIH
TeMIeparypa JKarIaibpIHa
0aIaHBICTBUIBIFBI Ky
- JKaHyapIap aFr3aChIH/IaFbI
MUKpOAF3ajap/IbIH MeTabommami |~
nporeccrep  KesiHae ¢GepMeHTTep, ¢

MiukpooprasusMaepain 3at KeMipcysap, aKybI3, JIMMUATI JKOHE Aot

7 aaMacy MEXaHHu3MJIEpi. OJIapJIbIH 3aT aaMacyJaarbl poi Tept
B. cyT KBIIKBUABL, MPOIUOH ;Tpe
KBIITKBLIJIBI, CIUPTTIK, Mai

AHa3p06THI xarmaiiga | TYCIHIIPME | KBIIIKBULABI —allly — €peKIIUIKTepiH izi
KeMipcynapiblH  esrepicrepre | Ji- axeIpary Oly; -
YIIBIpaybl HIJUTIOCTpal C. MHKpOar3ajapJarbl aKYybI3 cxe
HSIITBIK 3aTTap/IbIH aMMOHHU(MKAITUSCHI, vl
MuxkpoopranuzMaepin azoT | J9pic; HUTpUGUKALWS,  ICHUTPHU(HKALHS 3
KOCBUIBICTAPbIH e3repicke | Kecrenep, TYPHel?iIf TYCIHAIpY. a§3
VIIBIPATybl npesenTann | D.TyciHIK- KypaeIM aknmapaT OTKEH A
doTtocuHTE3AEYII s cabakTap OOWBIHILIA MEHTEPY MIENIiM cay
TIPOKAPHOTTAp. JaWbiHAQy | KaObLIaay Mac§nenepiHne Kopuwiaran | -
HOHE OPTAHBIH ICEpiHEH MHMKDOAF3ajarhl |
: KeHIHHEH e3repicTep/ii;

10 | MuKpoopranusMaep Mall | gopray . - KONJIaHy JIOTMKa  OaiiiaHBICHI
a3bIFBIH Jlaspiiaysia KoIAaHy MHKPOOHOJIOTHsT 0acKa IIOH JKOHE
Tarams caxtay el KoCi10M KBI3METIIEH;

E.Tonra ymeicTey, >xo0anapMeH
o KOHCEpBICY e MHKpOOTap PEe3UHTALUSIAPIBI KOpFrayra
TIPIILTITI. .
TarbIHIAY
3-Monynb. MHbekus xKoHe HMMYHUTETI
Kyxknamns! npocuecc
KOHC MMMYHHTCT A.CTyIeHT  TeOpHSIIBIK-dIiCTEMEITIK Hflif;@ilc
1 TypaJibl JKaJIIbI MaTepual asChlHIa  TYCIHY JKOHe npe3e£T,au1/1
TYCIHIK. olTyre THIC:
. s cxemasap
- MHKPOOPraHW3MJIEpIiH KebOero, ecy aysima
o | xe3enzepi
BHOTOTHSIBIK Tyciamipment | MHUKPOOPTaHU3M/IEP/IiH THIFbI3 KOHE cayaiHama
13 | Gencenxi  sarrapmst | CYMBIK KOPEKTIK OpTajapza ocyi
Ty3ymisep WTIOCTPALH | B, ay3a KypbhUIBIMHBIH MYIIIEIEp KOHE




STIBIK  JI9PIC; | MyIIle XYHenep 3aT ajaMacybl, ChIPTKa
KecTelnep, 0oty (PU3HONIOTHACH EPEeKUIUIIKTEPIiH
MIPE3CHTALNs | aXbIpaTy 0Ly,
JTaibIHIAY C. 6eny Mmytenep xoHe 0oy Kyienep
14 [TaTtoren bt JKOHE TYpJIEpiH TYCIHAIPY.
_15 MUKpPOOPTraHUu3M/JIEP KeHiHHEeH D.Tycinik- OTKEH cabakTap/bl
KOpFray . MEHTIepY, IemIim KaObu11aY
WHTEepakTHBT | MocenesepiHae KOpIIaFaH OpTaHBIH
1 OCEpiHEH MHKpOAaF3a/Jarbl e3repicTep
naiaa 00JybIH;

HopicTepai ©TKi3yeri HeTi3Ti oficTep

"IIpe3eHTanusIIBIK" 9ICI - JIOPICTIK MaTepuai

Jopic - nuanorsl

Kareci 6ap mopic

Jopicrepai TalKpLIAY

beiine nopic

"Mu ma0ybsuinaysl” JEKIUSIIBIK MaTepHaAAap bl TONTACTHIPY ( OaKpLIay CYpaKTapsl,
TEPMHH/]IEP,aCCOIHALIHLIIAP)

Jopictepni Oaranay Kputepuiiiepi OpinTik
OKBUBAJICHT
Teopusinbl TepeH 01y, 6apibIK KYOBLUTBICTAp MEH MPOLIECTEP/Il TYCIHY, A

TYKBIPBIMAAMAJIBIK aKIApaTThl €pKiH MEHTEPY;

KOPCETUITeH MpoliieManap bl MISIIyre opTypiil ToCUIAEpIl TalgayFa KoHe
CaBICTBIPYFa KaOlIeTTi;

TEOPUSHBIH OLTIMIH KociOu mpoliemanap/Ipl MISIIyre MIbIFApMAIIbUIBIK

TYpJ€ KOJJIaHy MYMKIH/IITT ;

CypaKTapFa >kayarnrap JOTMKaJbIK TYp/e YChIHBUIA b, TOHEKT] KOHE

KOCBIMIIIA TYCIHIKTEMEJIEP Il Tajlam eTHnei/ i, akbUTFa KOHBIM/IbI

TYKBIPBIMAAP JKacaabl.

Teopusiblk 0111M, OaFrgapiama MaTepralJapbIHbIH OapJIbIK A-
KYOBbUIBICTApbl MEH MPOLIECTEPIH TYCIHY:

MaTepuaiibl Tangai Oy KaOuleTiH KepceTel, anaiaa 6apibiK

TYKBIPBIMAAP HET1IENTeH OHE AQJeNl;

Koci0M Macenenep/l menly YIliH TEOPUSHBIH OUTIMIH IIBIFapMalIbLIbIK

TYpAE KOJJaHyFa KaOiJeTTIIIrH KepceTei;

CypaKTapfa >kayarl erKei-TerKensl, CHIaThl CeHIM/Il, aHBIK KETKUTIKT1
dopmanapasl Kypaiiiel, 6ipak Ma3MyHbI OOMBIHIIIA KaTENIKTEp Oap.

XKayan Gepimn, 6araapiaama MaTepraibl Typajibl TOJIBIK OUTIMI1, HET13T1 B+
OKYJBIKTBIH JOPICTEPiH KOpCeTe/i;

MaTepuaIbl Tayan 011y KabineTi, 6ipak 6apibIK TYKapbIiMaap

HET13/IeJITeH YKOHE JQJIEIIl eMec;

TEOPHSUTBIK OUTIM/TI KOCINITIK CHIIATTaFbl MOCcETeIep Il MIeNIyre KOJIJaHyFa
KaOUIeTTUIIrH KepceTTl, 6ipak mpobiaemanapabl ey e KimiripimM

Karenep 6ap;

OepilireH cypakTapFa skayarnrap Kyheli Typ/ie YChIHbUIaAbI, Oipak
OpPHAJIACTBIPBUIMANIBI.

Martepuan ceHiMI1 TYp/A€ aHBIKTaNIa Ibl, MATepUANIBI TaAal oLty B
KaO1JIeTiH KepceTe i, anaiaa 0apiibIK TYKBIPBIMIAP JAJIEII1 5KOHE TNl
eMec,kayarra Keioip karenikrep 6ap;

YCHIHBUTFAH OKYJIBIKTA allIBUIFaH CAaHATTapABIH HET13T1 cHIaTTaMaiapblH

¥Ynaiinap

95-100

90-94

85-89

80-84




01Ty JKQHE JISKLIMsIIap/a KeNTIPUIreH epexenep;

KociOM MacenesuIep/Il Ienry YIIiH TEOPUSHBIH OUTIMIepiH KOIaaHy
MYMKIHJIITIH KepceTTi; Oipak olapablH jkayanTapbelHia 1-2 KaTemikrep
Oonazpl;

CypaKTapFa jkayar oeprenzie OepiireH Ty>KbIppIMAAap MaHbI3/IbI, Oipak
Heri3ci3.

Marepwuan >KeTKUTIKTi, CeHIMIII TYPJI€ YCHIHBIIFaH, OipaK TOJIBIFBIMEH
alIbUIMaraH;

alllbUTFaH CAHATTApP/IBIH HET13T1 CUMaTTaMalbIpbIH OUTY I KepceTei, Oipak
KaTeJiep TYKbIpbIMJIamMajiap MeH TEpMUHJICPAIH aHbIKTaMaJlapbIHAA
Kacanajpl;

KociOM Macenenepi menry TeOpHsIChIH 011y KaOiIeTiH kepceTei, OipaK
oJIapAbIH EIiMACPiHAeT] KaTeTiKTep;

CypakTapra >kayar 0eprenjie co30e-co3 ayapbuiajsl, Oipak Oesek
Karesep xidepiiei.

Heri3ri anmbiaTelH KaTeropusiap MEH YCHIHBIIFAH OKYJIBIKTapIaFbl C+
MoJTiIMETTep/Ieri OLTIMHIH JKeTKITIKCI3/irT MeH JIeKIusaa

Al ThUIFaHAPAbIH TOJIBIK OOJIMAayHI ;

MaTepHaJJIbl ATy OAPBICHIH/IA KATEIIKTEp KEeTYi;

KOPBITBIH/IBI XKacay OapbIChIHa KUBIHABIKTAp Oap;

KOMBUIFaH CypaKTapFa aHbIK >kayan Oepmeyl.

MarepuanibiH HeTi3ri Ma3MYHBIH J)KETKITIKT1 OITMEHTIH/IITIH KOpCceTe i, C
MaTepHaliFa ColKec KeJIMeH/ i, IaTacThIpaibl, oiay KabijeTi XOoK;

KbICKa JKayan; OepiireH MaJiMaeMenep aHbIK eMec;

CypakTapra skayan 0epy Ke3iHze KaTenep Kioepesi.

barnapnamansik MaTepuangap/bl YCTIHEH KopceTeli, MaTepHa C-
TOUEKTITITIMEH CHUIATTAala b, IATACTHIPAIbL,01LTIMHIH HAKTHI )KYHeCiH

KepceTe aJIMaibl;

JKayarnTa KaTeJlIKTep KopceTiieal;

CypaKTapFa >kayanrapja OepiireH TYXKbIPbIMAP KETKUTIKTI TYpAE aHbIK

eMec, Typa jKayarl KopceTIIMen .

barnapnamansik MaTepuangapsl YCTIHEH 01Ty, skayar KbIcKala, OepiiareH D+
MaJTiMIeMeNiep KbICKaIla, HAKThI JKayan KepceTUIMe i,

03 OWBIH KeH KoJeMJIe KETKi3e 1, Oipak xKui emMec;

CYpaKTap/IbIH )KayanTapbl OKbUIA b, MOTIH allIbIIIMAN b, HAKTHI JKayar

Oepyi KoHe TYCIHAIpY/ll eTiHEe],

OKBIFaH MAJIIMETTEp KayarChl3 Kala bl

P

barnapnamanbsik MaTepuangapsl YCTIHEH KOPCETEl, MaTepran D-
TOWEeKTUTIKIIEH CUITATTaa Ibl, IIATACTHIPAbI, OITIMHIH HAKTHI KYHeCIH

KepceTe aJIMaiijibl;

CypaKTapFa >kayar Oepy/ie Heri3ri KaTemkTep xioepiiei.

Kayan Heri3ri 6araapiaMaibIK MaTepHaIIapAbl OLTyeri eneysti FX
KEeMIIUTIKTEpll KepceTei;

TEOpHUs MEH MPaKTUKaHbl OLIMEHTIHAITIH KopceTei;

CypakTapFa >kayar oepyne TyOereinn KaTenikrep xkidepineai

CryneHT TancblpMaHbl OpbIHAAY OapbhIChIHAA TAaNlChIpMaHbIH Oipae OipyiH F

OpBIHJAaMaraH >koHe HOPMaJlaH acaThIH KaTeJIiKTep MEH KeMIIUTIKTEp

CaHBIH YKaca bl

75-79

70-74

65-69

60-64

55-59

50-54

25-49

0-24

Toxipubernik koHe 3epTXaHallbIK cabaKTapAbl ©TKI3y Ke31H/Ie KOJIJaHbIIaThIH Oarasiay Kypanaapbl

XKexe, >KyIIeH jKoHE MIaFbIH TONTap/a XKYMBIC icTel 011y



IIpe3eHTanusaHbl NalbIHAAY;

AysI311a )KoHe jkaz0alia cayaiHama

bakpuiay *KyMbIChI

Tectiney

[TpakTUKaIBIK XKOHE 3epTXaHAJIBIK cabaKkTap bl Oaraay KpuTepuiepi

Ne IIpaxkTHKambIK bann typinge Jeckpunropnap
cabakxTbIH Oaranay Oaranay
KpHUTepuIIepi

A (95-100) Cypakrapra TOJBIK HETi3/IereH xayanTap 0epyi; Tanaay 0apbChIHIa
TEOPHUSUIBIK OUTIMJII cayaTThl KoJiiaHa O1i1yi, KOCBIMIIIA 9/1e0ueTTep/i TEPEeH
opi WIBIFapMAIIBLIBIK HETi31HAE MEHIepe alybl; MaTepHaiapAbl e api
JIOTHKAJIBIK KaFbIHAH CAayaTThl OPBIHIAYHI; TAIICBIPMANAPABIH IYPHIC MICIIIMiH
TaIKaH JKarJaia YKeIITHL Opi Ta3a, TallalTapFa COUKeC OPBIHAAI, PACiMILYi.

A- (90-94) Cypakrapra TOJBIK HETi3/eIreH )xayantap 0epinyi; 6epinren
TariChIpMaiap bl HETi3ri OarmapiamMa OOHBIHINIA KOCBIMIIIA 9IcOUeTTEP i
naianany apKbUIBI JKY3€Te aChIPYBI, KOCBIMIIA ocOHeTTep i Taiinanany
ApKBUTBI JKY3€Te aCHIPYHI, KOCHIMIIA 9IcOMETTEP Ii ITBIFAPMAIIBITBIK
TYPFBIIaH TEPEH MEHTEPYi.

B+ (85-89) Barmapmamana Ke3IenreH TarcekipManapIsl OpeIHAAY OapbICHIHIA HTEPTeH
HETi3ri 9neOueTTep i maijanaHbm, KeJeIeKTe 0Ky HeMece KociOn KbI3MeTTe
KOMETIH THTI3eTiH MaTepHaiapabl OaraapiaManarbl HYCKayJIbIK OOMBIHIIA
JKYHeIi urepir, o3 OCeTiHIIIe TOIBIKTHIPHIT 9pi Kapail )KaHapTYHI.

B (80-84) KocrImIra cypakTapFa TONBIK, Oipak KeTKUTIKCI3, HEeT13Ci3 )kayanTapIsIH
Oepiinyi, Heri3ri o1eOueTTiH TepeH OiliMI MeH KOChIMIIA 9/1e0ueTTepMeH
TaHBICYIbIH YKETKITIKCI3/IIT1.

1 XKexe; xynmeH B- (75-79) KocbiMIra cypakrapra TOJbIK, OipaK JKeTKIJIKCi3, HEeTi3ci3 xKayanTapabiH

HeMece IIaFbIH Oepinyi; Herisri 971e0MeTTiH TepeH OiTiMI MeH KOChIMIIA o/1e0ueTTepMeH

TOTINEH JKYMBIC TaHBICYIbIH JKETKITIKCI3/IIT1., HETi31HEeH jKayanTapbl KbICKa OOJIbII, Keioip
icTeit Oy JKepIIePiH/Ie IOTHKABIK KYHETUTIKTIH 00JIMayBbI.

C+ (70-74) Kernemekre oKy HeMece 63 MaMaH IbIFbI OOMBIHIIA )KYMBIC jKacayFa KOMETiH
THUTI3ETiH OKY OaraapaMachl KOJIEMiHIErT MaTepHaIbl OLTyl; 3epTXaHAIIBIK
TaTICHIPMAa/Ia KO0JI OepreH KaTeaiKTepi coiikec OitiMi Oap OKBITYIIIBI
JKETEKIITIMIMEH KOIOBIL.

C (65-69) Bapunbik cypakrapra HeTi31HEeH AyphIC XxKayar 0epyi,0ipak THiCTI TepeH MoH1
afKpIHJaIMAaYbl; TPAKTHKAJIBIK OLTIMI JKETKITIKCI3 O0m KepiHyi, Keloip
KOCBIMIIIA CypaKTapFa KaHaraTTaHapJIBIKTal kayan Gepmeyi, Heri3ri
ozebueTTeH OiiMi )KETKUITIKCi3 O0ITyBI.

C- (60-64) BapnbIk cypakTapra qypbic kayan oepinyi, Oipak THICTI TepeH MarbIHa
ailybIHTaIMaybl; TPAKTUKAJIBIK OLTIMI JKETKIUTIKCI3 00iTybl, Kel0ip KochbIMIIa
CypaKrapra KaHaraTTaHapJIBIKTai kayarn OepMmeyi, Olibl aHBIK EMeEC,
JKUHAKBUTBIKTBIH, JIOTHKAJIBIK )KYHETUTIKTIH 00IMayHI.

D+ (55-59) Barmapiamaia Ke3IenreH TancepMatapbl OPbIHAAY/Ia TPUHITAIITI
KaTemikTep xkibepyi, HeTi3ri OKy - OaFmapiIaMaibiK MaTepra OlmiMIepinIe
OJIKBLIBIKTAP bl AHBIKTAYHI.
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D- (50-54)

TuicTi moH OOMBIHIIIA KOCKIMIIIA CA0aKTaPBIHCHI3 YKOFAphl OKY OPHBIH
OiTipreHHEeH KeWiH OKYIbI J)KaJFacThIpa aIMAalTBIH HEMECE KOCINTIK KbI3METKE
Kipice aJMalTBIH CTyIEHTTEpre.

FX(25-49)

CryneHT MaTepHaiibl TOJIBIK TYCIHOCHTIHIH HeMece OUTMEeHTIHIH
aHBIKTaN]IbI.

F (0-24)

"KanararTaHapiblK" gereH 0ara KOlora MyMKIHAIK OepeTiH mapTrap
OpBIHJATIMAFaH JKaFaai1a KOWbLIaIbl

A(95-100)

CTyAeHT 6TKEH MaTepUaap/Ibl TOJIBIK OasH/AI, TEPMUHOJIOTHUSIFA TYPbIC
aHBIKTaMa Oepesii; MaTepHalIbIH TYCIHE i, 63 MIKIpiH JoNeNaei anaisl,
OUTIMIH MpaKTHKaga KOJINAHYbI, KaXKETTi MBICAIapAbl OKYJIBIK OOHBIHIIIA
raHa eMec

A- (90-94)

CTyAeHT 3epTTeNreH MaTepUAaIIIbl TONBIK OastHIaliabl, TEPMUHOIOTHUSTHBIH
JIYPBIC aHBIKTaMaChIH Oepe/Ii, xKayarnTa aHbIK KYPbUIBIM, alllbUIAThIH
YFBIMJIAP/IBIH, TCOPHSIIAP/IBIH, KYOBUIBICTAP IBIH MOHIH OCHHEICHTIH
JIOTMKAJIBIK JOMEKTIIIK OalKamambl.

B+ (85-89)

Crynent "90-94" Ganypl 6arasnay yUIiH KOWBLIATHIH TaJlanTap bl
KaHaFaTTaHBIPATHIH Kayamn Oepei, Oipak 1-2 kaTe xiOepir, OHbI 631
PETTUTIKICH TY3eTeai

B (80-84)

Crynent "85-89" Ganyipl Oarasay yIIiH KOMBLUIATBIH TalanTap.Ibl
KaHaFaTTaHIBIPATHIH XKayar Oepeni, 6ipak 2-3 KaTeliKKe o Oepir, OHBI 031
OepiireH MaTepHaIiaH PETTUTIKICH TY3€Te/i.

AysI3m1a cypay

B- (75-79)

Crynenr "80-84" G6anapl Oaranay yiiliH KOWBLIATHIH TaJanTap bl
KaHaFaTTaHIBIPATHIH XKayar Oepei, 6ipak 3-4 KaTelliKKe xoJ Oepil, OHBI 031
OepireH MaTepHuaiaH PETTUTIKICH TY3€Te/i.

C+ (70-74)

CTyIeHT OChl TaKBIPBITITHIH HET13T1 epexenepiH 01Ty MeH TYCIHYIl
AHBIKTaW/Ibl, OipaK: MaTepHaIIbl TOJBIK eMec OassHAA b XKaHe epexernepi
TYKBIPBIMIAay1a HEMECe YFBIMIAP/Ibl aHbIKTAYIa AJICI3MIKTEpre %o Oepei;
©3 OJIApBIH TEPEH JKOHE AN/l HeTi3/Iel aMai/ibl )KoHE 63 MbICAIIAPbIH
KeJITipe ajMaiipl.

C (65-69)

CryzneHT OepisireH TakbIPBINTHIH HETI3r1 epexenepin Oiry MeH TyCiHy i
aHBIKTAWIBI, Oipak: OasHaay PETTUITIHIH KeKeIeTeH OY3yIIbUIBIKTaphIHa
ou O6epeni; OasHaay bl paciMaeyae S-TeH acTaM KaTelikTep xidepeti.

C- (60-64)

JKymbic ce3aepiH apachiHAarbl OaiIaHbICH HAIIap Oip THITI KBICKA
celneMaepMeH OastHaanaap!, MaTtepHuaiabl Qypsic OepMey KaFaainapsl sKui
Ke3aecenl.

D+ (55-59)

CTyleHT OKbIIATHIH MaTePUANIBIH THICTI O6TIMIHIH Kot OeiriH
OlIMEHTIHAITIH TYCiHE i, OJIap IbIH MaFbIHACKIH OYpMaTaiThIH aHbIKTaMaJIap
MEH epexenepal TYKbIpbIMIay/a KaTelikTep kidepei, MaTepruaibl peTci3
JKOHE CeHIMCI3 OastHIaiIbl.

D- (50-54)

Martepuanapl TAOBICTEI MEHTEPYTE eJIeyJIi KeAepri 00JIbIN Ta0blIaThiH
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CTYIEHTTI Jaspliayaarbl KEMITUTIKTEP/Ii aHBIKTAY.

FX(25-49)

CTyzneHT MaTepuaibl, )XayanTap/sl, 9AeTTe, MyFajliMHIH KEeTeKIIi
CYpaKTapsl apKbIbI FaHa aHBIKTAHIbI.

F (0-24)

CryneHT MaTepHaiabl TOJIBIK TYCIHOCHTIHIH HeMece O1TMEeHTiHIH
aHBIKTAlIbI.

A (95-100)

CTyneHT KYMBICTBIH HETi3Ti Ke3eHIepiH (mpobieMa, MaKcarT, JKYMBIC
0apbIChl, KOPBITBIHBLIAP, PECYpPCTap) KOPCETIYl; JKYMBIC TaKbIPHIOBI
OOMBIHIIIA TOJIBIK, TYCIHIKTI aKIapaTThl KAMTYBI; HAKTHI opdorpadusuibik
JKOHE IMyHKTYAIHSIIBIK CayaTThUIBIK. JKaKchl canaibl WNTIoCTpalysiiap, aHblK
OeiiHeMeH, MOTIH OHal OKBUTYbI; aKIapaTTHIH KOPHEKUIIK KypanaapablH
KOJIIaHBLTYHI (KecTelep, cxemainap, rpagukrep).

A- (90-94)

Chnaiinrapabl pacimMjiey TaKbIPBIKA COUKEC KeJlil, Ma3MyH/bI KaObu1iayFa
KeZepri KenTipMeyi, Ipe3eHTalusHbIH 0apJIbIK claiaTapsl YIIiH
6e3eHnipyniH Oip yirici KonmaHeurysl. CliaiiiTap caHbl ce3 COMIeyIiH
Ma3MYHBI MEH Y3aKThIFbIHA ColiKec Kelryi (7 MUHYTTHIK ce3 ceiey ymiH 10
CITafTaH apThIK €MEC KOJIJaHy YChIHBLIAIbI).

B+ (85-89)

®oH TyCi MOTIH TYCiHE ColiKec Keir, 0opiH oKyFa 6omaTeHAbFEL. pudTTig
3 Tyci KonmaHBUTFaH. 1-2 OeTTepAiH OPTaK CTHIBAE Oe3eHIipUTyi. Ma3MyHEI
JKAITIBI FEUTBIMU O0ITBIT TaObIIanel. CyperTep iy (rpaduKabiK, My3bIKaIbIK,
OeliHe) MoTiHTe cotikec kemyi. OpdorpadusbIK, TyHKTYaIHITBIK,
CTHITCTHKAIIBIK KaTeNEePIiH iC KY31HAE )KOKTHIFBI.

B (80-84)

HlIpudrrix emmemi oHTaiinbl. CaHIbIK AEPEKTEP KUBIHTHIFBI TPAQUKTEPMEH
KOHE JMarpaMMaliapMeH CYpeTTENreH. AKIapar 03eKTi JKoHe 3aMaHayn
Oouybsl. MaTiHzeT1 KiNT ce3aepaiy 6eninyi. Eneyciz opdorpadusibik,
MYHKTYaIMSUIBIK, CTHIMCTUKANBIK KaTeJIepaiH OOybl..

IIpesenTanus

B- (75-79)

Ipudrt exmemi opraia (THICIHIIE, aKapaT KOJIEMi THIM YJIKEH - KaJp
OipHeliie apThIK) 00Jybl. AKIapaT 63eKTi )KOHE 3aMaHayu OOJIBIN TaObLIa b,
Eneyciz opdorpadusibik, TyHKTYAIHSUIBIK, CTHIUCTUKAIIBIK KaTEIeP IiH
(14%38

C+ (70-74)

®oH TyCi MOTIH TYyciHe colikec kenmmeyi. [LIpudTTin 5-TeH apTHIK TYCiHIH
KongaHeLTysl. Keiibip 6ertepain o3 ctimi 6ap. Motiaae 3 opdorpadusuisik, 3
MYHKTYALHSUIBIK, 2 CTUIMCTHKAJIBIK KaTeHiH OOTyBHL.

C (65-69)

Bapibik KOpBITEIHABUIAPIBIH CEHIMII KO3JIEpMEH pacTanMaybl. MaTepHrasibl
OastHIAay TUTi ayTUTOPHUSAFA TYCIHIKTI eMec. Ma3MyHHBIH AQJIIIr MEeH
Al JATBUTBIFBIHBIH, )KOKTHIFBI.

C- (60-64)

HaxTs! KanpInTacKkaH HSSHBIH KOKTHIFBI, MOTIHHIH TYCIHY VIIiH KYpAei
6omysl. [Ipe3eHTanusna KeNTipiireH cyperTep MeH (OTOCYpeTTep HETi3ri
MOTiHre calikec kenmeyi. MaTtinze 5 opdorpadusibik, S MyHKTYalHsIIbIK, 4
CTHJINCTHKAIIBIK KaTeJepaiH OOIybl.

D+ (55-59)

®oH TyCi MOTIiH TyciHe coiikec kenmeyi. llIpudrTin S-TeH apThIK Tyci
KoJITaHbUIFaH. OpOip OeT o3 cTuiiHe ne. Ma3MyHbI FBUIBIMHU €Mec.
CyperrepaiH (rpadukansik, My3bIKalbIK, OeliHe) MOTIHTe COliKeC KeaMeyi.
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Kenreren opdorpadusuibik, MyHKTYaUsIIbIK, CTHIMCTHKAIBIK KATEIepIiH
60mybl. CaHIBIK IEPEKTEP KUBIHTHIFBI TPAPUKTEPMEH KOHE
JrarpaMMaliapMeH CypeTTeNiMeyi. AKIapar e3eKTi JKoHe 3aMaHayH eMec.
MorTiHperTi KiiT ce3nepaiy OemiHoOeyi.

D- (50-54)

Tutyngeik cnaliaTeiH 60y, Oipak Oe3eHaipinmeyi. CnaiiaTapIbiH KeTicueyi
HeMece kenTiri. CypeTrep MeH (pOToCypeTTep HEeTi3Ti MOTiHTe Colikec
kenMeyi. KopBITBIHAB HEeTi31eIMereH HeMece HeTi3Ti MOTiHre colfkec
kenmeyi. IpudTTin ThIM KilIkeHTal 00ybI (THICIHIIE, aKIIapaT KeIeMi ThIM
YJIKEH - KaJIp KaliTa )KYKTEJIreH).

FX(25-49)

Craiinrapabl paciMaey KOKTHIFEL JKyiienenaipyniy 6onmaysl. Mnes
JKOKTBIFBI, MA3MYH/1a JIOTUKAHBIH 00JIMAYBI.

F (0-24)

W est ®OKTBIFBI, Ma3MYH/1a JIOTHKAHBIH 00JIMaybl. MOTIH MEH CYypeTTepIiH
colikecciziri. KOpBITBIHIBUIAD KOKTHIFHL..

Crynentrepain COX TakblpbInTaphl MEH TaIlChIpMaIapblH Oaraiay KpUTEepHiIepi.
COX opbiHay Ke3iHE KOJIAHBUIATHIH KYPaJAap bl )KOHE TarchipMaiap/pl Oaranay:
JlekuumsiblK MaTepuaniap OOWBIHIIA TONTHIK )KYMBIC
KoOGanbIK >kyMbIc: (Ma3MYHBI, KipicIie, HeTi3Ti 0eiM, KOPBITBIHABL, dAeONETTEep Ti3iMi)
JKazbarma >xyMbIc: OENTiICHTeH CHIHAK CYpPaKTaphl OOMBIHINA jka30amap sl ska3a Ibl

Cexxni Oaranay Baranay Heumudpatopaap
KpHUTepHiiiepi
OpinTik ¥Ymnaitnap
Gamamacsl
TonTeik %002 )KYMBICBL: | A 95-100 Oyukuusinapapl 6ery Typaibl Oipiecin Kemiceai
1.®OyHKIHOHANIBIK 0oy | A- 90-94
B+ 85-89
B 80-84
B- 75-79 1 amam Tapartaabl
C+ 70-74
C 65-69
C- 60-64 OyHKIUSA TaFalBIHIAY TAIICBIPMAchl Ke3IEHCOK Type
OpBIHIATIATBI
I+ 55-59
I 50-54
TonTeIK %002 KyMBICEL: | A 95-100 JKasmer mrenriM GapibIK KaTBICYIIBUIAPIBIH YCTAHBIMBIH
€CKepe OTBIPHIII JKacasa bl
2 2Kams! menmimai A- 90-94
TaJNKBLIAY
B+ 85-89
B 80-84
B- 75-79 Tom mikipiHiH HEMece MiKipTamacTapablH Oip OeiriHiH
eneHbeyi
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C+ 70-74
C 65-69
C- 60-64 [ikipranacrap 1 Tonm MyIIeCiHiH MiKipiHE MyIiae
KaThICTIai bl
I+ 55-59
- 50-54
TakpIpBIITHIK k002 A 95-100 BipHeme KaTbIcymIs 6ap, oNapablH OpKaHCHICHIHBIH Yieci
JKYMBICHI: OaraylaHa/(bl )KOHE TONTA MaHBI3bI
A- 90-94
3. TonTsIK KOWBLIBIMIAP
B+ 85-89
B 80-84
B- 75-79 Bip xaThICYIIBI co3 colieiii an KaaraHIaphl
OPBIHAAYIIBUTBIKKA KBI3BIFYIIBLIBIK TAHBITAIbI(0Iap
C+ 70-74 sMmmartu3a OeiceHai Oaifkay opbIHIAy OapBICBIHIA KOJIIAY
C 65-69 KOpCeTy) HeMece TOITHIH OipHelIe KaTbICyIIbIChI
celnelizi Oipak TonTaH OipeyiH Tepic Oaranaybl 6ap
C- 60-64 TonTeIH KaThICYIIBICH 0acKa KaThICYIIBIIapAbI OeiiTapart
HeMece Tepic OaiiKaylibl YCTaHBIMBIMEH JKYMBIC 1CTEH i
I+ 55-59
- 50-54
FX 25-49 TonThIH KaThICYIIBICHI 0acka KaThICYIIbLIAPABI OciiTapan
HeMece Tepic 0aiiKayIibl YCTaHBIMBIMEH JKYMBIC 1CTEHTi
F 0-24

bakptay Typi OoiibIHIIA CTyIeHTTep i OaFanay KpuTepuidiepi
bakpiiay Typiepi:arbIMIaFbl apaiblk 1 jkoHe 2 Oakbliay KOPBITBIH/BI Kacay

ArpIMIarbl Oaragap MOYJb OOMBIHIIIA OaraiaHa bl

Moyibze ap NoHre apHallFaH TalchlpMaiap/ bl cabak KoCapblHAa asKTay KaKXeT 0onaThliH 4 HeMece OJ1aH J1a Kol
TaKbIPBII 0ap OapJIbIK KAXKETTI TarchipMaiap Kesjie opTaiia 6a Moay bae oepinemni

Apanpik 6akpuTay 1-TecT
Apanplk 0aKpLIay 2-TECT
Kopsrteiaasr apansik 6akpuiay -300 Tect (IDI0TOHYC OaFaapiamMachl)

Bakpuray Typiepi: arpIMABL, apaiblk | xkoHe 20aKpUIay, KOPBITHIHIIBI OaKpLIaY.
AFpIMIBI OaFanap op anTa OOWBIHIIA KOHBLTAIBI.

Baranay xpurepuiinepi

OpinTik
Oaama

CaHapIK
SKBUBAI
€HT

Tecriney

Bakpuiay Typi
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4,0

95-100

erep CTyIEHT OapibIK OarapiiaMalblK MOJIIMETTI MeHrepce, Keibip KaTemikrep
MEH IONICI3AIK KibepMece, MoHAI OKYy OapbIChIHIa 63 OeTiHIIe KOCHIMINA FHUTBIMU
oI1eOMeTTI KOJIJaHca, OHIa «OTe JKAaKCh» 0ara KOMbBIIabl.

3,67

90-94

erep CTyIeHT OapIibIK OarmapiiaMaliblK MONIMETTI MEHrepce, Keloip KaTemikrep
MeH Ioici3mik JKibepce, Oipak TMoHII OKy OaphICBIHIA €3 OeTiHIIe KOCHIMINA
FBUIBIMU 97€0MEeTT] KOJIJaHca, OHIA «OTe KaKCh» 0ara KOMBLIAIbI.

B+

3,33

85-89

3,0

80-84

2,67

75-79

C+

2,33

70-74

erep CTyZeHT Oarpmapmamanblk — Mmamimerti 100% kem — MeHrepce, nepeki
KaTemikTep kiOepinMece, jkayam Oepy Ke3iHAe XKiOepinreH NMPUHINIHAJICHI3
MONCI3TIKTEpAl HeMece MNPUHOUIHAIABI KATEHKTepAi CTYOCHTTIH ©3iMeH
JYPBICTaJIbIN, OKBITYIIBIHBIH KOMETiIMEeH OaraapiiamMajblK MOJIMETTi xKyiiere
KenTipce, OHJA «OKaKChl» Oara KOMbLIa bl

erep crymeHT Oarmapiamanblk —wmomiMerti 80% keM emec MeHrepce, NepeKi
KaTeJiKTep JkibepiiMece ne skayan Oepy Ke3iHJe KiIOepiareH MPUHIMIHAJICHI3
JOJICI3IKTEpAI HeMece NPUHLUIUAIABI KATEeNKTepli CTYOEHTTIH ©3IMeH
JYPBICTaJIbIN, OKBITYIIBIHBIH KOMETiMEeH OarmapiiamMajblK MOJIMETTi Kyiiere
KeJTipce, OHJa «KaKChD» 0ara KOWBLTAIbI.

erep CTyAEHT OaFmapiaMaiblk MAIIMETTi 75% KeM eMec MeHrepce, IepeKi
KaTemkrep kibepimMece e jkayarm Oepy Ke3iHAE JKiOepUIreH NMPHHINIIHAIICHI3
MONCI3TIKTEpAl HeMece MNPUHOUNHAIABI KATETKTepAi CTYOCHTTIH ©3iMeH
JYPBICTANIBIN, OKBITYIIBIHBIH KOMeTIMeH OarmapiaMaiblK MAJIMeTTi JKylere
KeJTipce, OH/IA «KaKChD» Oara KOMBLIAIBL.

erep cryneHt OarmapiaManslk ManimerTi 70% keM emec MeHrepce, Oakpuiay
JKOHE 3epTXaHaNIBIK JKYMBICTapAbl YW TamlcelpMaiapibl OpbIHIAY Ke3iHIe
OKBITYLIBIHBIH KOMEriHe MYKTaX 00Jica, MANIMETTI JKyhesiey Ke3iHJe aybIpJIbIK
Kepce, OHJIa «OKaKChD 0ara KOWbLIa b

2,0

65-69

1,67

60-64

D+

1,33

55-59

1,0

50-54

erep CTylIeHT OaraapiiaManblK MaJiMerTi 65% keM emec MeHrepce, Oakpuiay
JKOHE 3epTXaHaNIBIK JKYMBICTapAbl YW TalchlpMajap/bl OpbIHAAY Ke3iHe
OKBITYIIIBIHBIH, KOMETiHEe MYKTak 0ojca, MOIIMETTI JKyHesey Ke3iHAe aybIpPIIbIK
Kepce, OH/Ia «KKaHAFaTTaHAPJIBIKY Oara KOWbLIAIBI.

erep CTylIeHT OarmapiaManslk MamimerTi 60% kem emec MeHrepce, Oakpuiay
XKOHE 3epTXaHaNBIK JKYMbBICTapAbl YH TalchlpMaiapAbl OpBIHIAY Ke3iHze
OKBITYIIIBIHBIH, KOMETiHEe MYKTaX 0ojca, MOIIMETTI JKyHeley Ke3iHAe aybIPIIbIK
Kepce, OHJ]a «KaHaraTTaHApJIBIK» 0ara KOMbUIaJbIerep CTyIEHT OarnapiaMalibik
moanimerTi 60% KeM emec MeHrepce, OakblIay JKOHE 3ePTXaHAJbIK JKYMBICTAP/IbI
yi# TarncelpManap/ibl OpbIHIAY Ke3iHJle OKBITYIIBIHBIH KOMeriHe MyKTax OoJca,
MOJIIMETTI Kyieney Ke3iHje aybIpiblK Kepce, OHJa «KaHaraTTaHapJjbIK» Oara
KOWbLIa/Ibl

erep CTyJeHT OarmapiaMaiblk ManiMmerTi 55% KkeM emec MeHrepce, Oakpuiay
KOHE 3epTXaHaJblK > KYMBICTApABI Vil TamChIpMalapibl OpBIHAAY Ke3iHae
OKBITYIIBIHBIH KOMETiHEe MYKTaX 0ojca, MOIIMETTI JKyHeley Ke3iHAe aybIPJbIK
Kepce, OH/Ia «KKaHAFaTTaHAPIIBIKY GaFa KOWbLIAIbI

erep cryiueHT OarmapiaManslk MmanmimerTi 50% keM emec MeHrepce, Oakpuiay
JKOHE 3epTXaHANBIK JKYMBICTap/Abl YW TamcelpMaiapibl OpbIHIAY Ke3iHJe
OKBITYLIBIHBIH KOMEriHe MYKTaXX 00Jica, MAJNIMETTI JKylesiey Ke3iHJe aybIpJIbIK
Kepce, OH/Ia «KKaHAFaTTaHAPJIBIKY Oara KOHbLIaIbI

FX

0,5

25-49

0-24

erep CTYJEHT HETi3ri MOJIMETTiH OimiMaeri KeMIIiTiKTEepiH Tarca, MoJiMEeTIIeH
IIBIH aja KapacTHIPBUIFAH,ITOHHIH MOJIMETi JKapTHICHIHAH KeIl MEHrepMmece,
Jkayan Ke3iHAe NPUHIMIHAIAB KaTeNKTep ImaMmaisl Kidepce, Oakpliay
(opmacsIMeH KapairaH KeKe TarcepMaiap OpBIHJAJICA, OHZIa
«KaHaFaTTaHapJIBIK» Oara KOWbLIaIbI

erep CTYIEHT HETI3ri MONIMETTiH OuliMaeri KeMINUTIKTepiH —Tammaca,
MOJIIMETIIEH aJJIbIH aja KapacThIPbUIFAH,ITOHHIH MOJIIMETI >KapTHICHIHAH KeIl
MEHIrepMece, JKayall Ke3iHJe NpHHIMNUAIABI KaTellikTep kibepce, Oakpliay
¢opmacsiMeH ~ KapaJFaH  JKeKe  TalchklpMajap  OpbIHIalMaca,  OHJa
«KaHaraTTaHapChI3» Oara KONbLIAIbI

16




OH ynaiJpIK IIKagaaa darajgay Y)KBHBAJIEHTI

OpinTik Y naiaeIk
JKytie OoMbIHIIIA Canpui TIAABI3IBIK Hoctypri xyiie OonplHIIa Oaranay
Oaranay OKBHBAIICHT KOpCeTKii
A 4,00 95-100 Yazix
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89
B 3,00 80-84
B- 2,67 75-79 JKakcst
C+ 2,33 70-74
C 2,00 65-69
C- 1,67 60-64
D 133 £ £g KanaraTranapibslk
D- 1,00 50-54
FX 0,5 25-49
= 0.00 0-24 KanaraTTanapislk emec

IIoHHIH OKYJIBIK K9He HYCKAaYJIbIKTApPbIMEeH KAHTAMACBIC eTiJly KapTachl
« AybIIIapyamsUIbIK JKaHyapiap MAKpOOHOIOTHSICEDY

OKyJIBIK,0Ky Kypasbl OKyJBIK,0Ky | ABTOPABIH aTbl,XKOHi; BacsiMm canbl OneKTpoHA
Ne KYPaJIbIJIbIH HKBUTBI BIK HYCKAChI
LbIFapMa kadenpaga | kitamxanap
Timi a
1. | Aysun nrapyamsuislFsel | Kas. KynnpibaeB M. 10
MHUKPOOHOTIOTHS AJMaTHI K.
1994
2. | Iaperrany xoHe | Kas. Bakynos B.T. A, 1993 5
MHUKPOOHOIIOTHS
Heri31epi
3. | Mukpobuonorus Ka3 TemipbekoB XK. 10
Kok,2012
4. | ET MUKpOOHOJIOTHSCHI Kas3. Xosxamyparosa C.I11. 3
Ac,2009
5. | MukpoGuosorusi. Kas. [Tokanos H. 1

Oneduer (Herisri :kaHe KocbiMia) Herisri:
1. Kynapibae M. Aybli mapyalibuiblFbl MUKpoOuosiorus. Anmarsl K. 1994
2. TemipGekoB XK. MukpoOuomnorus Kokmeray,2012
3. bakynos B.T. [naerrany >kxoHe MukpoOuosorus Herizaepi. Anmarer, 1993
4. A K.bynames, XK.O.Cypanmues. XKannbsl Mukpo6uoiorus.Opaicremenik Hyckaysl.2005.500.
5. lllokanoB H. Mukpobuonorus. OKynbIK. 4-6aceutysl-Anmatel. «Canar»,1997-320 Ger.
6. TonbicniaeB B.T. - Mukpo6uonorus >xoHe UMMyHoustorusicsl - Anmatel, 2006 -4976.
7. Tonwic6aeB b.T., lokanos H.K., busie K.b.Manaapirepsiik MukpoOuosiorus.
Anmatsr, 1999. — 39006.
8. TyskoBa P.K., Omak0aeBa H.M. - Ber.mukpoOuosnorus xoHe upycosnorus (I) moni 6oiibiHIIa
3epTXaHaJIbIK cabaKTapblHA apHAJIFaH o/licTeMeNiK HycKaynblFsl — KocTtanait, 2010. — 80 6.
9. Eneycusona A.T. — Ber.mukpoOuonorus »xoHe Bupycosnorus (1) moni 6oibIHIIA 3epTXaHATIBIK
cabakTapbIHa apHaIFaH oKy Kypaisl — Kocranaii, 2016. — 99 6
10. Xoxamyparosa C.I11., ET mukpoOuomnorusicel. Acrana, 200
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OKy MoHIHIH JKOHE aKaJeMHSUIBIK dTHKAHBIH CasCaThl:

. - 3epTXaHAJBIK cabaKTa aK xajiara 0oy;

. - cabaKKa KeIIKIey;

. - KaHyapJIapMeH KYMBbIC Ke31H/Ie KayilCi3iK TEXHUKAChIH CaKTay;

. - YHUBEPCUTETTIH 1K TOPTII epexkKeNIepiH CaKTay;

. - cabak ke3iHze Oencenai 6omy;

. - cabakTap/1a TOpTinTi OOy KOHE TOJICPAHTThI KaThIHAC OPHATY;

. - cabakrapa kepi 6aliIaHbIC KOHCTPYKTHBTI )KoHE OeICceH Al Konay;

. - YKBIMJIBIK KYMBICKA KOPACMIECY;

- JopicTik, TaxipuOenik cabakrap, coHmaii-ak COOX cabakrapra MiHIETTI Typae Oapy
KOPBITBIH/IBI OaKblIayFa pyKcaT >Ki0OepiIreH Iiri Typabl )Ky3ere achbIpblIaThiH 00JIaIbI

10. - ceGemnci3 cabak 6ocaTy monensi ceOenmeH (KOpceTy Ke3iHIe pacTalThIH KY)XKaT) MIHIETTi
TYPZ€ TBICBIKTAY THIMBIM CaJIBIHAIIBI;

11. - cabakka kemriryre, cabakrapaa ysuibl TenedOHIapabl KOCHIT KOIOFa,CaFrbl3 IaiHAYFa;

12. - cabakrapaa yHUBEPCUTET APECC-KOIbI OOMBIHIIA KAaOBUIIAHFAH THICTI KUIMIE KAaThICY.

©ONDUTA WN

O3ipeymri Aiiryn Mmanranukei3sl bynamesa
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Kypc rnocapuiii

ApHaiibl TEpPMUHOJIOTUS
ABTOKJIaB - 3epTXaHajia , aypyxaHaja , JdpiXxaHajlapa *oHE TYpPJi KOHCEpBiJIep >KacalThIH
3aybITTap/la MaKpOOPTaHU3MAEPAl >KOK MakKcaTbhlHIAa KOJJIAHBUIATBIH KaOBIPFachl KaJbIH
anmapar. MyH/ia 3apapChl3JaHIbIpaThbiH 3aTTapFa KbI3ABIPBUIFAH BICTBIK Cy OYBIHBIH KOFapFbl
KbIChIMBI (0,5-TeH 2atMm. ) acep etei. KpichiM skoHe xoraprbl Temiiepatypana ( 100 C sxorapsr )
KONTEreH MUKPOOPTaHU3MIEP JKOHE OJIAPJIbIH CHIOpaiapbl KBIPBUIBIN KETEII.
Arap — Arap -kel0ip TeHI3 OaqapIpiapblHaH albIHATHIH, KYpaMbl KOMIp CyJapiaH TypaThIH
oHIM. bIcThIK cyna OankpITBUIFAaH arap CajJKbIHIATBUIFAHAA IPKUINEK 3aTKa aiHalabl.
MukpoOuosorusiia , XuMusiaa , KOHIUTEP OHEPKICIOIHIe KOJIJaHbLIA b,
A30TTBI TYTy HeMmece a30TThl CiHipy —ayaga Ooc KyHiHIETi MOJIEKYNAJIbIK a30TThI
OMOXUMUSUIBIK KOJIMEH OpraHu3M 63 OOWMBIHAAFbl a30T KOCBUIbICTapbhlHA alHAIABIPYBI , SFHU
CiHipyl , TyTybl. By TombIpaK KyHapJbIFBIH apTTHIpaibl. byprmak TYKbIMAAc eciMIiKTepMeH
OipJyiecinm TIPIIUIIK €TETIH TYWHEK OaKTepHsUIapblHAa , TOIBIPAKTA JKOHE TIPIIUIIK €TETIH a30T
TYTKBIII MUKPOOPTaHU3MIEPTe TOH KACHET.
A30TO0aKTepUH —aybll LIAPYallIbUIBIK O©CIMAIKTEPIHIH TYCIMIH apTThIpaThiH O€NCeH/l a30T
TYTHIHYIIBI OaKTepsuIapiaH faspilaHaThlH THIHANTKBIIITAD.
AMMIa3a—KpaxManibl JEKCTPUH IKOHE MaibTo3aFa JeHiH bIABIPATaThIH THAPOIU3ICYII
(depMeHT.
AHa’podrap — armocdepanblK OTTeri OONMaWTBIH KepAae TIPIIUIK eTyre Oeiimaenrexn
MHUKPOOPTaHU3MJIEP.
AHTOTOHU3M —OpraHu3MHiH Oip TOOBIHA eKiHII Oip TOOBIHBIH KOMKBIH dcep eTyi. Onapra cyT
KBIIIKBUIB OaKTepsuIapAbIH MIipiTy MUKPOOTAPBIHBIH TIPIILIITiH TeXeyl Mbican Oonansl. byran
KapaMa— Kapchl KYOBLIBIC - CHMOMO3.
Adpoduo3 — optaja oTTeK OoJiFaH a2 OAKAIATHIH TIPIIUTIK HBIIIAHKIL.
Bakrepuoausuc — optypii (akTopiapablH ocepiHeH OakTepus KacaylIbUIapbIHBIH €pill KEeTYi.
byran Ouonorusnsik ( ¢depMeHTTep , AaHTHOMOTHUKTEp T.0 ) KOHE XUMHSUIBIK ( ciiriiep ,
KBIIIKbUIZAP T.0 ) 3aTTap >KaTabl.
Bbakrepodarrap Hemece ¢arrap — Oynap TaburaTTa KeH TaparaH , >Kaili MHUKPOCKOITEH
KOpIHOEHTIH , Tipi OakTepusIap KJIETKachlHA €HIll , OJlap/bl epiTil , bIABIPATHIN KiOepe anaTbiH
TIPIIUIIK Hesepl.
BakrepuouMTTiKk JamMmajgap — ayajarbl MHMKpPOOPraHM3MJEpJi JKOK  MaKCaThIHJAA
KOJIJaHBUTATHIH acrar. Oap MUKPOOPTaHU3MICPAiH TEK BEreTaTHBTI KacyllalapblH FaHa eMec ,
COHBIMEH KaTap cIiopaiapbl J1a JKOs/Ibl. ©O/IeTTe YJIbTpa KYJTiH Coylle IIallbIpaTaThliH JamIaiap
KOJIJAaHBLTAIbI.
BakrepusiiapabiH  Kimmesepi  —OakTepusulappl  KO3Fayllbl — opraHoua.  MukpoOTap
JKacyllachlHI]a OpHalacyblHa Kapail ojap JIOQOTPUXTI , MOHOTPHUXTI , aM(PUTPUXTI KOHE
MNETPUTPHUXTI OOJIBIT OOTIHE .
Bakrepusinap kancyjgacbl — Kkeii0ip OaxTtepusiap OejeTiH WWBIPBIUTH 3arTapbl. On
OakTepusIapIbl Kypray/aH jkoHe 0acka KoJaichI3 )KaFiaiflan caKTar Kajabl.
Bakrtepusi ecinaijiepi — KarThl KoHE CYHBIK KOPEKTI opTajiapja ecipuireH OakTepusiapblH
TIpLIUTIKKE KaOIeTTi oMy IsIHsIIaphl.
BakTepusuIBIK CY3rijiep —CYHBIKTBIKTApAbl OaKTepusuiap MEH CaHbIpayKyJIaKTapJaH Ta3apTyra
apHaJIFaH yCcaK caHblIaynapsl 6ap acnamn. by cysrinepnieH Bupycrap oHail ©Til KeTell.
BakrepusuibIK  iIMeKTep —  MeTaJul HeMece  INBIHBI  IUTATHHANAH  JKacaliFaH
MHUKpOOpraHu3MepAi 6ip opTajaH eKiHI OpTara aybICTHIPBIIN ce0yre apHaIFaH Kypail.
Bauunnanap —e3 kacymiacblHAa cropa TY3€TiH TasKIIa jkoHe Oacka Jia MilliHAl MHUKpoOTap.
bakrepusnapra KaparaHaa ojapAblH albIpMaIIbIIBIFBl OChl KACHETIH/IE.
BHOJOrMSANIBIK Ta3apTy — MHKPOOPTaHW3MEPIIH KaTBICYbl apKbUIBl JIACTAHFAH OpTajlapIbl
Tazapry.
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Buonpenaparrap — KypambIHIa O€JCEHII OpeKeT KepceTeTiH MHKpoOTapel Oap Hemece
OJIApAIBIH TYBIHABICHI OOJIBIN eCemNTeseTiH apHaibl 3arTtap ( BakIWHAIAp , capeicynap ,
AQHTHUOMOTHUKTEDP , OAKTEPHUSUIIBI THIHAUTKBILITAP , A3bIK ALIBITKBLUIAPHI XKOHE T.0 ).

BoJsiloTMH — OpTYpJli  MHKpPOOpPraHM3MJEp >KacyllalapblHIA >KHI Ke3/eCeTiH , KypaMbIHIa
docdopsl xKoHE a30ThI Oap OCIIOKTHI 3aTTAP.

I'uaponus — 3aTTapIpIH CyAbl KOCHIN albIl , OHBIH 9CEepiHEH bIabIpaybl. by ke3ne dhepmentrep
OeJICeHIiIIr apTabl.

I'iMKoreH — MHUKpPOOpraHM3M JKacyllajapblHIa , >KaHyapiapAblH OaybIpbIHIA Ke3JIeCeTiH
KpaxMmaiira ykcac kemicy ( monucaxapuy ). Opranuzmzie Kop 3aThl peTiHAE KUHATA B

I'pam axicimen 6osty - Jlanus Gakrepuosiorsl I'pam (1884 k) yChIHFAaH MHUKPOOPTaHU3MACP/II
Kypaeini 6osy oxici. bys onicnien OosutaTIH MUKPOOTapIsl IpaM - OH , I OOsITMATHIHIAPBIH
rpam - Tepic aen OenriIen .

I'panyJjie3a — KOpEKTi 3arTap KOpBl PETiHIAE KONTEreH MHUKPOOPTraHU3MJIEp >KacyllalapblHIa
KMHAJIATBIH %OHEe KYPaMbIH/Ia KpaxMabl 6ap keMipcyiap. FMox epiTiHaiciMen acep eTKeHe KoK
TYCKe 00sIaIbl.

['ymyc — MUKpOOpPraHu3MIEpHAiH OCEpIHEH OCIMIIKTEep JKOHE JKaHyapiap KalJblKTapblHAH
TOTIBIpAKTa Maijga OoyiaThIH oOpraHuKaiblK 3arrtap. Kapa tombipakra 15 % - ra jgeiiiH an
HIBIMTE3€KT1 TomblpakTta  25%- fa geiiH ketedi. TOMBIPAKTBIH KYHAPIBIFBI OCHI 3aTKa
0ailyIaHBICTHI OOJIBITT KEJIe/T.

Je3undexkuus — KYKNajabl aypyaap/ibl TYABIPATHIH KO3ABIPFBIILITAP bl ( MUKPOOPTaHU3MIIEP/Ii )
XUMHUSIIBIK 3aTTapAbIH KOMETIMEH KO0 YIIH KOJJaHBUIATBIH TOCL.

E1 — nentonasl arap (EITA) — et — nenToHbI copriara arap — arapJibl KOCy apKbUIbI jKacaaraH
MHUKPOOPTaHU3MIEPTe apHAIFaH THIFbI3 KOPEKTIK OpTa.

ET — mentonabl copna (EIIC) — er copmachiHa MENTOHIBI ’KOHE ac TY3BIH KOCY apKbLIbl
JasipIaHFaH MUKPOOPTaHU3MJIEpre apHAIFaH CYWBIK KOPEKTIK OpTa.

ET — nenronasl 6aysip copnacsl (Kurta — Tappouun) — aHa’poOThl MUKpPOOTap/Ibl ecipyre
apHaJFaH KOPEKTiK opra.

KemaTun —man memipiiekTepinae , cyhdekTepiHae OoJaThlH KaOBICKAK KOJUIareH 3aThIHBIH
TUIPOJIM3/IEHYIHEH albIHAThIH 3aT. MukpoOuosorusga Kelbip MHUKpOOpraHu3MAEpAl  ecipy
YILIiH 5koHE OMOXUMHUSIIBIK KACUETTEPIH 3epTTey YILiH KOPEKTIK OpTaFra KOChIIa/Ibl.
KarbpIHABLIAD — MUKPOCKONIEH 3epTTeYy YIIiH , 3epTTeyre albIHFaH KaJblFaTTapJaH 3aT
HIBIHBICHIHBIH O€TiHE YKaFy apKbUIbI JalbIHAATAThIH TIpernapar.

HNuBeprasza — ( caxaposa )— KaHTTHI ( caxapo3aHbl ) TTI0K03a , PpyKTO3aFra JIeHiH bIABIpATaThIH

bepMmeHT.
Karanasa — cyreriHiH ackblH TOTBIFBIH Cy MEH MOJIEKYJIAJbIK OTTEriHe JCHIH bIAbIpaTaThIH
bepMmeHT.
Koam — Oakrepusiiap —( i€k TasKmiachl ) — ajJaM MEH JKaHyapJblH 11K - KapbIHbIH/AA

MEKeH/IeUTIH MUKpoOTap. OnapIblH 1IIIHE KYKIalIbl ayblpynapibl KO3AbIPaThIH MITaMAAPHI J1a
0omasl.

KoJsioHMsi — TBIFBI3 KOPEKTIK opranap OeTiHie Oip MHUKpOO jkacyllachlHaH Maijga OoJFaH
KypbutbIM. [limriHi , TyCl , KOHCUCTEHIUSCHI KaFbIHAH 9P TYpJIi 601aabl.

JImzouuM —agam MeH Man cijekeiniepiHje , KaHblHAa , KO3 acblHJIa >koHe T.0 0oiaThiH
OaxTepus *KacylauapblH OHall epiTeTiH PepMEHTTIK 3aTTap.

Jlumaza -ruznponu3 OaphIChIHIA Maimapibpl TJIMLIEPUH MEH Mail KbIIKbUIIapblHA JeHiH
aXXbIpaTaThlH MUKPOOpPraHu3MAep GEepMEeHTI .

ManbTo3a — ManbTO3aHBl €Ki MOJEKYJIalbl TIJIIOKO3aFa aXbIpaTyFa O€JICeHE KaThICaThIH
bepmeHrT.

Me3opuabaep - +30-40C apanbirbiHa ecin — eHIN , KOOEHeTIH MUKPOOPTaHU3M/IED.
MyTarengep — oOpraHusMmje TYPaKThl TYKbIM KyaJlaylIbUIBIK ©3TepicTepi TYFBI3aThIH

(U3MKaIBIK )KOHE XUMUSIIBIK 3aTTap.
IMacTepuzanmsa —OpraHuKaIbIKCYHBIKTBIKTapABI( CYT , JKE€MIC — KHUJAEK , TYPJIl MIBIPbIHAAP T.0 )
100C temen Temmepatypana ( kebinece 60-70C — ne ) 30 mMuHyT OOHBIHA KBI3ABIPHIM ,
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apteiHad 10C- rTe neifiH CybITy apKbpUIbl ICKE€ acaThlH CTepHiau3anust Tocumi. byn omic
MHUKpPOOTap/IbIH BEraTUBTI JKacyIlaJapblH FaHA JKOSI/IbI.

IlexTHHAEP — OCIMIIKTEPIiH >KacyllaJapblH ©3apa >KaJFacThIPhIN , ©a0aTTaCTRIPBIT TYPAThIH
HoJMcaxapuarep ToObIHA JKaTaThIH KeMipeyap.

IMenToH — MUKPOOTApIBI O6CIPYTE apHAIFaH KONTETeH KOPEKT1 OpTaNapAblH HETi3i.

IleTpu WBIHBICHI — MUKPOOTap/Ibl THIFBI3 KOPEKTIK OpTaAa ecipyre apHaiFaH biIblc. OHBI €H
asrram Oakrepuosior IleTpu ycohiHFaH.

IlnazmosM3 —KaHT , Ty3 , IJIMLEPUH >XKOHEe Oacka Ja 3aTTapiblH KYIUTI KOHUEHTpaLMsIbI
epiTiHAicine canraHna OakTepus jkacymachbiHaa OaifkanaTeiH KyObutbiC. Bysr KyObUIBIC Ke3iHIe
’Kacylla KaObIFbl LIUTOIIa3MaIaFbl Cy/IbIH €PITIHJIre ayblCyblHA OailIaHBICTBI COIBIN KaJlaibl.
IIpoTtea3a — GenokTappl BIABIPATa aNaThiH Kabineti 6ap hepmeHTTEp.

Ilcuxpoduiabaep — TOMEHr1 Temmeparypaaa ecim — eHyre OeHIMIENTeH CaJKbIH CYMTiIl
MHUKPOOPTaHU3MJIEp.

Canpodurrep — xaHyapiap/blH , 6CIMIIKTEP/IH KalIbIKTapbIMEH KOPEKTECHETIH OpraHu3MIep.
Omap rerepoTpodThl OpraHU3MAEPTe >KAaTaabl JKOHE 3aTTapIblH TaOWFATHIHIAFbl aifHAIBIMBIHA
OeJiceHe KaThICa/ibl.

Cnopa —KoJIaliceI3 kaFaaiiapra tam OoyiraHaa KeiOip MUKpOOTapAbIH JKacylla innHae manga
00J1aThIH KYPBUIBIM.

Crepwimsamus — ( 3apapChi3IaHiblpy )— KOPEKTIK OpTajapiabl JKOHE Oacka 3arTapibl
MUKpOOpraHu3MJiepieH TazapTy. byn Tocin keOHece MUKpOOHOIOTHsAAA, TaMaK ©HEPKICiOiHae,
MeZIeIIMHA/IA J)KOHE BEeTEpUHAPHAIA KOJIaHA/IbI.

Cycao ( celpa ambITKbl )— Iapan »acay >KOHE ChIpa JAaspiiay YIIIH apra JOHIHEH apHayJlbl
TEXHOJIOTUS OOMBIHINIA OHAIPIIETIH 3aT.

TepmocTaT — MUKpOOpPraHU3MAEPAl ONTijl TeMIieparypaja ecipyre apHaiaraH Kypai.
Tepmopuabaep — koraprel Temmeparypama (70C) Tipmimik eryre OeiimaenreH
MHUKPOOPIaHUu3M/IEep.

Ype3a — MOUCBHMHAHBI AMMOHHI KOPOOHATBhIHA , KEHIHEH aMMHaKKa , OJJaH 9pi KOMipKBIIIKBLI
ra30eH cyra JeliH aXbIpaTaTbIH MUKPOOPTaHU3M/IEPAiH epeKIle TOObIH 1A Ke3/IeCeTiH (pepMeHT.
XeMOCHHTe3 — MHUKpPOOPTaHU3MJIEpAlH OelopraHukKaablK 3aTTapAbl TOTBHIKTBIPY OapbIChIHIA
OeJTIHeTIH SHEPrUsAHbI MalijanaHa OThIpa, OPraHUKAJIBIK 3aTTap TY3Yi.

Hennrono3a — keOiHe eciMaiK KaObIFbIHAA Ke3JeceTiH KeMipcy. OHbI TeK KypaMbIHJa
LeJUTI0J103a (pepMeHTI 6ap MUKpOOPraHU3MJIEp FaHa bIIbIPATa ajla/ibl.

ItaMmmMm — MOp(DONOTHUSIIBIK XKOHE OHOJOTHSUIBIK Kacuerrepi Oipael , Oip Typre KaraTblH
MHUKPOOPIraHu3M/Iep OCiHaiC.

JHIOTOKCHHEP -TpaM— TepiC MHUKPOOPTaHM3MIEP KACYIIAIAPBIHBIH  KYPBUIBIMJIBIK
KOMITIOHEHTI. MUKpOOTap TaJKaHJallFaH Ke3Je KOpIIaraH opTaFa HIbIFajbl , TEPMOCTaOMIbII |,
AHTUTECHIIK KaCUeTl TOMEH O0Ia bl

JyKapuoTTap — Xacyllla spockl HUTOIIa3MalaH KaObIKIIa apKbUIbl OKIIAYJIaHFaH OPTaHU3M.
DyKapHoTap acylacblHa MUTOXOHApSIAp, IUIACTUATED KoHE T.O0 opraHouTTap 00Iaabl.
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Nel nopic Tesuci
TakpippiObl: MUKPOOMOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH 1AMy TAPHUXbI

Muxkpobuonorusi( TpeKTiH «MHUKpPOC» - KIlIKeHe, «OMOC» - TIPIIUIK, «JIOroc» - 11iM JIereH
CO3IHEH IIBIKKAaH) ©Te€ YycaK Tipi opraHusmjaep — MHKpoOTap keHiHaeri FbutbiM. On
MHUKPOOPTaHU3MICPAIH KYPBUIBICBIH OWOJIOTHSUIBIK KAacHeTiH, TaOWFaTTa XYpil »KaTaThlH 9p Typdi
IpOIIeCTEPIETI OJIAPIbIH POJIiH, )KOFAPhI CaThIIAFbl KYPJIEIiOpraHU3MIEPMEH KapbIM-KATHIHACHIH )KOHE
OYJIap/IbIH 3USIH]IBI OPEKETIHIH 9CepiH 3ePTTEH/II.

Mukpoopranu3maep/IiH Kenmriiri — OakTepusuiap. bakrepuanapgan 6acka MUKPOOHOJIOTHS
AKTUHOMEIETTEP i, aIIbITKbUIAPABI, 3€H CaHbIpayKYIaKTapblH, YCaK OaiabIpiapibl,KapanaiibiM
OpraHu3MCp/i, BUPYCTAp/Abl, PUKKETCHUSIAPABI 3€pPTTEiai. OWTKEHI OJIApABIH CBHIPTKBI TIIiHI,
KYpBUIBICHL Oip-OipiHE oTe yKcac, opi TIpUIUIIK OpTachlHa OMOXMUMMSIIBIK dCepl >KarblHAH ajIbIll
KaparaHJia J1a OPTaKThIFbI MOJI.

MuKpoOHOIOTHs KAl OMOJIOTUFA EHETIH OOTAaHUKA JKOHE 300JIOTUSMEH THIFbI3 OalIaHbBICTHI
JaMUJbl. Ocipece ycak OpraHu3MIEpAl 3epTTEereH Ke3lle MHUKpPOOHMOJorus OipkaTap Kairmbl dJic-
TocinAepAl KonmaHaael. Mukpoobuonorus Typii GpepMeHTTepai, aHTHOHOTUTEPAI
BUTAMHHJIEP/Ii 3ePTTErCHICOMOXUMHUSIMEH OaliIaHbICHI KYIICHE 1.

MukpoOHoIOTHsI  TOMBIPAK  KYpPaMbIHIA, OHBIH  KYHApiBIFBIHBIH ~ apTybIHAQ,  aybll
[IApYyalIbUIBIFEl  TaKbULIAPBIHBIH OHBIMJBUIINIH — apTTyla YJIKEH poib artkapansl. OnapasiH Oy
OpPEKETiH ETIHIIIIK TOKipueOneciHae KeTe 3epTTey HOTIKECiHAe OipKaTap OaKTEePHSIIBIK
TBIHAUTKBIIITAP KOJIAHBUIBII KEIEIi.

Mukpoopranusmiepai agaMm Oajiackl XeTe OlaMece Je CoHay epTe 3aMaHHaH Oepi OJapIbIH
opekerTepMeH TaHbic Ooiibl. [llapam xacay, cyTTeH Typii TaraMaapiabl JaiblHAay, HaH MICipy, Ma
KOHE OCIMJIIK OHIMIEPIH y3aK CaKTay JXKOHIHJET1 dic-TocuiaepAl ajgaM Oayachkl epTe OiIal TalKaH.
Comn ke3/iH e31H]1e a/1aM KYKIAallbl aypyJiapFa Kapchlery/ii e KOJIAaHFaH.

Mukpoopranu3MIep/i ajIFail Kepir, cunaTTan skasrad [ ommanaus ransiMel AHTOHH Ban
JleBeHryk.

On 3arrapasl 160-300 ece yikelTe anaThlH ajFalIKbl ONTHUKAIBIK Kypall, SAFHHU <<KabailbD»
MHUKPOCKOM jkacaabl. OCbl MUKPOCKONTHIH KOMETIMEH OJ1 €T TaramjapblHa ©CKeH 3€HMi, TYPbII
KaJFaH KaK cCyJapJarbl Tipl OpraHU3MIAEPAl Kep/i, OJapJblH MINNHIH, TYpiH >XOHE KO3FJIBICHIH
cunmarran ka3abl. 1965 xbuiel €3 3eprreynepiH  A. JleBeHryk «AHTOH BaH JleBeHryk amkaH
TaOWUFATTHIH KYITHS CHIPJIAPBI» IETCH aTIICH €Till KAa3bIl IIbIFap/Isl. OpHHE OYIT
eHOeKTe, MHKPOOPTraHU3MAEP/iH alyaH TYpJl KbIpJapbl MEH CBIPJIApblH allaTblH JKOHE OJapAblH
TaOUFaTTaFrbl OPHBI KOHIHEH TOJIBIK MariayMaT KOK. JlerenmeH JIeBeHryk 3epTTeysiepl coil Ke3Jeri
KeNTereH Taburar 3epTTelyIiyiepiHiH Ha3apblH ayAap/bl.

XXIII faceipparbl mBEATIH KepHEKTI TaOurar 3eprreymnici KapoJlunueilt e3iHIH «TaOurar
CHCTEMETHKAChIH» JKacaraH/a jkKaHyapiiap MeH eciMIiTepi Oenrim Oip TOPTINIEH pHaBICTHIPFAH
maniM. by cucremara o1 MukpooranusmaepAl enrizres koK. Ousl K. JIunnei
«Xaocy, IFHU OepeKeci3 MKOHJIKTep TOOBIHA JKaTKbI3/IbI.
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MuKpoOHOIOTUSHBIH 9pi AaMyblHa opbic FanbiMbl M.M.TepexoBckuii ken enOek ciHipai.On
Pecetine GipinIIi O0IBIT MUKpOpPTraHU3MAEP Al OaKbLIal, 3epTTe/ll. MUKPOCKONTHIK OPTaHU3MIEPIiH 9P
TYPJIL JKepJieplie Ke3aecyi, naija 0oysl )KoHE TaOUFaubl JKaiiibl eHOCK KOpralbl. ©3 3epTTeynepine
OJl OIKCIUPEMEHTTIK omic KonmaHael. On anFam peT MHUKPOOPTaHMU3MIEpPre TeMIlepaTypaHbIH,
XUMUSUTBIK  3aTTapblH, JJCKTP TOTBIHBIH THUTI3ITIH ocepiH 3eprreni. XIX racwlpabiH OipiHiIi
KapTHICBIHAA 00a aypyblH Y3aK JKbUIAAp 3€pTTEreH opbic FaiubiMbl J[. CaMOWIOBHY OCBHI aypybl
KO3ZBIPFBILITA/IBIH KO3Te KOPIHOCHTIH MUKPOOPTaHU3M/IEP €KEHIH JTQJIeIIe/].

MukpoOtap MOp(}OJIOTHSCH kKOHE OHJIA ABOJIOIMSUIBIK MPUHIMNTTEPAI KOJIIAHy KOHIHEH
Oipkarap eHOek ciiHipre opbeic FanbiMbl JI. C. [{HeKoBCKwHiili e aTam oTy KaKer.

Muxkpoouoinrust Tapuxbiaaa JI. [Tacrep amkan »aHa bIKTapIbIH MOHI aca 30p.

JI. ITacrep (1822-1895)

XIX rachlpblH €KiHIII JKapbIcbiHa EBpomnasa eHepKoCINTIK KNUTAIM3M KApKbIHIAIN JaMbl/Ibl.
Ocpiran OaiTaHbICTBEI MUKpOOHONIOTHsAAA OipKaTap sKeTicTikTep maiga 6omkbel.On 1875 kbutel amry
MIPOIIECIH 3€PTTEI, OHbIH TAOUFATHIH TaHBIBI, | 868 KbUIBI )K10CK KYPTHIHBIH 1HJCTIH alllThHI.

1891 bUTBI KYKIAIBl aypyaap KO3IBIPFBIITAPBIH 3€PTEM, OHBIMEH KYpeCy YIIiH Maiaackl MO
MHUKPOOPIraHU3MIEPAEH BakIMHA kacaabl. An 1885 KbUIbl KYTHIpY aypybIHbIH TaOUFaThIH 3€pTTEIl,
KO3JIBIPFBIIIBIH AIlIThI, OJIaH CAaKTaHY IbIH XKOJAAPbIH KepceTin Oepai. Ocipece
JI. TTacrepnin 1860 >KbUTBI «TIPIILTIKTIH ©3/IT1HEH Maia 00Iyb» IETeH YFbIMFa Y31111-KeCUTIi COKKBI

6epyi MaHbI3bl 00b1. MiHe Jl.ITacTepaiH TOJNBIN )KaTKaH AOMEKT] IepeKTepiHIH apKachlHIa
MUKpoOHonorusaaa Gpusnonorusuibk 6arsIT Kansinractsl. JI.I1actepre aeiiin 6ipkatap aypynapsl
MHUKpPOOPTraHu3M/JIep KO3/AbIpajibl eTeH Mikip 6onraH. bipak MyHbI nonenaey kepek eni. Cilip sxapachl
MUKpPOOBIH TayblIM, 6e:in anbi, 3eprrerel JI.ITacrep, an onan keitin Pobept Kox 6omnas1. Onap

Po6ept Kox
OeIiHIN aNbIHFAaH MHUKPOOTHI 3€pTTEN KaHa KOWFaH >KOK,0HbI cay Majfa KYKTBIPBII, A3 COJI aypy
ekeHiH aHpIKTagpl. P. Kox MukpoOmonrust »KyMmbIChblHA apHal KeNTereH oJiC-Toculaepl
YCBIH/IBL.Ocipece, OHBIH Oenriji MUKpOOTHI 3epTTey YIiH, apHaYJbl KOPEKTIK OpTa AalbIHIIAy Kepek
JIETeH TIKIp1 ©Te€ KYH/IBI )KOHE OJT iC *KY31H/e Ka3ip MUKPOOHOJIOTHSUITBIK TIPAKTHUKAa KOJIJaHbUTa kL. P.
Kox e3 a/1iciH KoJ/1aHa OTBIPHII, OKIIE aypybIH KO3BIPYIIBI MUKPOOTApAbI TAIITHI.
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. N. UBanoBckuit

Mukpob6uosorusi TapuxbiHaa opbic FambiMbl JI. WM. VBaHOBCckmitmiH KockaH yieci mon. Omn
OChIFaH JCWIH CIIKIM 3epTTEeMereH TeMeKi TeHOUl psadyxa JereH aypyiapibl 3€pTTer, OJapiblH
KO3JIBIPFBIITAPEIH TanThl. ONapJblH OpKailChIChl ©3  ajjblHA JKEKe aypy eKeHiH KoHe Oy
aypynapiabl KO3JIBIPFBIITYJIApbIH ©31 OChl aypyiapiaaH Oeyiek OONATBIHBIH aHBIKTBIABL Komimri
OakTepusap OTIEHTIH CY3TiJIcH OTINl KETETIH MeJIIepl JKaFblHAH ©Te KIIIKEHE BHUpYCTap Aem
aTaJlaThIH MUKPOOPTaHM3MHAH €peKIe TOOBIH TanThl. VIBaHOBCKUIMIH OCHI €HOCTiIHIH apKachIHJA
BUPYCOJIOTUS FHUIBIMBIHBIH HET131 JKacaibl.

TomeIpak canacelHIa MUKPOOHOJIOTHSIIBIK XKYMbIcTap FansiMaapabiy Oipi C. H Bunorpaackwii exi.

N

.

C. H Bunorpanckuii

O mIBIHBIHAA J1a TONBIPAK MUKPOOHOIOTMSICHIHBIH HET131H Kalayllbl Jiecek KaTtenecneimiz. bactankpl
Ke3/1e OJ TaburarTa Ke3/eceTiH OaKTepusIapbIHbIH KYKIPTTI
CYTETiH KYKIPT KBbIIIKBUIBIHA JEHiH TOTBIKTBIpA alaThIHBIH Janengeni. Ocbl peakuus OapbIChIHIA
OeJIHEeTIH dHEprus ayaaarbl KOMIPKBIIIKbUI Fa3blH KYKIPT OAKTepUsIapbIHbIH CIHIPYIHE KOMEKTECE/I.

Muxkpo6uomnrrapra M.C. BoponunHig eciMi ae 6enriii. On o3 eMipiH TyliHEK OakTepusIapblH
3eprreyre capn erti. Jom ocel  TycTa royutaHablk ranbiM M. bBeliepHuk Te con GakTepusiapibl
3epTTereH 6onateiH. O TylHEeK OaKkTepusIapblH jKeKe TYPiHJle KOPEKTIK opTara
Oemin anbin ecipai. beminren Gakrepusuiapabl KalTagaH OyplIak TYKbIMAAC 6CIMIIKTEPre KYKTHIPHII
xakcel HoTIKe annapl. C. A. KopneB men A. @. BoiTkeBUY CYT KBIIIKBUIBI OaKTepHUsUIapbIHBIH
TIPILIUITIH 3€epTTeyAe Kol >KYMbICTap »Kyprizai. OmapiaelH ocbl eHOekTepiHiH Herizinae B. H.
[[TanmomHuKOB emiMi3/ie OHMAIPICTIK >Karnaiga CYT KBIIIKBUIBIH, alleTOHIBI >KOHEe OyTHO CHHUPTIH
aJyibl KOJIFAa KOMABL.

MukpoOuonorus FHUIBIMBIHBIH JaMBbIFaHbl COHIIANBIK OJIapIbl 0N Kasip Oip-OipiMeH cabakTac
OipHemie canara Oemninezni. Onapra MEIUIIMHAIIBIK, MaJl JOPIrepIIiK, aybll MIapyallbUIbIK , TEXHUKAJIBIK,
CaHMUTAPJIBIK, TaFAMJIBIK MUKPOOUOJIOTHIIAp KaTaIbl.

Muxkppobuosorus Ka3ip FbUIBIMHBIH 0acka cananapbl — GpU3uKa, XUMUs, OMOXUMUSL, T.0. THIFBI3
GaiinaHpIcTa 1aMblil OThIp. byt oHbIH OojamakTa 30p TaObICKa XKeTyiHiH Oip/eH-0ip Kemii.

OubuerTep:

1.M. Kynnsi6aeB «Aybll mapyamsibiEbl MUKpOOHoorusics», Anmatsl «bismim» 1994x.
2.H.P.AconoB Mukpo6uonorus.Mocksa, «Arponpomm3aat» 1989. 351 c.

3.H.P.AconoB IlpakTtukym no mukpoouonoruu. Mocksa, «Arpornpomuzaar» 1988. 155 c.
4 nerensl’. O6mas muxpoduonorus M,1987. 567 c.

25



Ne2 nopic Te3uci
TakpippiObr: MuKpoOpraHusMaepaiH Mop(oJIorusiJIbIK KyHeciHiH KikTemyi

Muxkpoopranuszmzaep anemi caH anyad. OnapaplH Kenmimiri (6akrepusiap, akTHHOMUIIETTED,
CIMpOXETajap, PUKKETCUsIAp XKOHE KOK JKOHE Kachll Oasjblpiap MpOKapuoTTap, SFHU sIAPOCHI3, al
KaJdFaHaapbl  (alIbITKbUIAP, 3€H  CAHBUIAYKYJIAKTapbhl, MHUKPOCKOMMSJIBIK  Oannmeipiap  KoHE
KapanaibIMIbUIap) SyKapuoTTap HEMece SAPOJibIK OpraHu3MJep KaTapblHa kaTajuel. bepmxu
aHBIKTAMaChIH/Ia MPOKApOMATAp MaTIaimbiFel Oip — OipiHeH MOp(ONOTHSIIBIK Kacuertepi, [pam
TocimiHae Oosuy Hemece OosiMay, criopa Ty3y HeEMece Ty3e ajamay, ThIHBIC ally TypiHe Kapai xKoHe
Oacka Oenrinepi OoipiHmma 33 Tomka OeminreH. Keitbip TomTap TyKbIMaacTapra >KIKTelreH. Opoip
TOIKAa HEMece TYKbIMAACTBIKKA KONTEreH TYKbIMIAp eHell. EH TeMeHr1 TakCOHOMUSUIBIK OIpJIiK — Typ
6o Oenrinenren. MUKpoOpraHU3MAEP/AiH aTaybl €Ki CO3[eH Kypaiaabl. BipiHIIici OHBIH TYKBIMBIH,
al  eKiHmici TypiH aHbIKTaiabl. Mbeicanbel, Vibrio cholera, Esherichia coli xone T.0.

MHUKPOOPTaHU3MIEPAiH TYPl BapHaHTTapra 06JiHyl MYMKIH.

IIpoxapuoTTapabIH SAPOCBIHBIH HEMECE HYKJIECOMIbIHbIH, OHbl LUTOIUIA3MaZaH Oejil TypaTblH
SAOPONIBIK MeMOpaHackl OonmMaiapl. [TpokapoiiaTel skacymanapia MUTOXOHIpPUsIIAp, XJIOpoIiacTap,
lonbpky KeweHi 'KOK. TOTBIFY — TOTBIKCHI3AAHIBIPY (DepMEHTTEpl LUTOIUIa3MAJIbIK MeMOpaHaiaH
naiga OosiraH Me3ocoMmanapja InorbIpianfFad. [IpokapoiTrapaa MUTO3 KYOBUIBICH OalKalMaiibl.
Omnap 6uHapnbIK O6iHYy apKbLIBI KeOeiiei.

XKacyma minriHiHe coiikec MHKpoOTap 1mmiap Topidgec (MHKPOKOKKTAap, AMIUIOKOKKTap,
CTPENTOKOKKTap, CTapMIOKOKKTAp, TETPAKOKKTAap *oHE capliMHaNap) TasKiia Tapizaec (6akrepusuiap,
Oammuianap) KoHE HpEKTeNreH (BUOPHMOHAAp, CHUPWLIANIAP, CIUPOXETalap, MHUKOOAKTepHsuiap,
KOpUHEOaKTepusIap, MUKCOOAKTEpHsIIAp KOHE MPOCTEKOOAKTEepHUsIap) OOJIBIN YIIKe OoTiHe/.

BakrepusmapapiH Meuepi MEKpOMETp OipiliriMeH, aj oJIapIblH OpraHeiiagapbl HAaHOMETPMEH
enmieHel. MUKpoO jkacymackl ChHIPTKbI KaOBIKIEH Kopinanrad. O skacymara Oenriial Oip mimmHmi
Oepin, OHBI KOpIIaFraH OPTaHBIH KOJAMCHI3 JKarmailapbiHaH Kopraiel. KaObIK apKbUIBI jKacylia MeH
CBIPTKBl OpTa apachlHAa 3aT ajamacy icke achll oTblpaabl. KaObIK KamcynajgaH, >XKacylIalblK
KaObIpFaJlaH  JKOHE  IUTOIUIa3MaTHKAIBIK  MeMmOpanaman  (LIIIM)  kypamran.  Keiibip
MHUKPOOpTraHu3Mepe, aiTanbik MuKkoriazmanapaa, LIIIM ceIpTKbl KaOBIKTBIH KbI3METIH aTKapabl.

Mukpo0 muTormia3mMacel 01p TEKTI eMeC KOHCUCTEHIIHACH 0ap KONMaIKbIH
(xommonaThl) xyie. OHbIH imiHAe prdocomanap, Mezocomanap oHe ap Typii TyHipiaep (Jiunuarep,
KeMipcyJiap, BaTIOTHH, KYKIPT, TEMIp >koHe 0acka 3aTTap) Ke3aecesi.

Kelibip MukpoopranuzMaep KopllaraH OpTaHbIH KOJaiChI3 »KafjailblHa Tam OOJFaHAa cropasap
Ty3e anazapl. Criopanap/plH MillliHI, MEJIIIep] kKoHe jKacyllla 1IIiHJIe OpHajacy TIpTiOl OakTepHsIapabl
Oip OipiHEH aXXbIpaTy >KYMBICBIHAA TAaKCOHOMMSUIBIK Oenriiep peTiHae KosgaHbuiafbl. bipkarap
OakTepusiapablH OETiHIE KO3Fally oOpraHeuiajapbl — OKIMIIeaep opHainacaasl  (MOHOTpPHUXTAp,
aopoTpuxrapu, ampuTpuxTap, nepurpuxrap). JKinmenepaiH opHaigacy TOpTiOl ae GakTepusIapabIH
TYpPIH aHBIKTay Ke€31HJE€ €eCKe alblHaJbl, ajlaiijla oJapAbl MHUKPOOTApIBIH TYPAKThl KAaCHETIHE
KaTKbI3yFa OonMaiiibl, eiiTkeHi Oy OenriHiH O6osybl HemMece OojiMaybl KaCyIIaHbIH >KaChlHA JKOHE
KOpILIaFaH OPTaHbIH HIapTTapblHa OaiiaHbICThl Oonbin keneni. Kelbip MHKpOO jkacylagapbIHBIH
OeTiHZe aKybI3JaH KypajFfaH  OKIHIOIKE 1M KybIc OKimmenep— mwidiep kesgeceni. Omap
OaxTepusIapIbIH KOPEKTIK cyOcTpat OeTiHe OeKiHyiHEe MYMKIHILILIIK Oepei.

Bubpuonoap yTip Topizzec, al cnupuiianap— Uperi €Ki yII opama CIHpaliFa YKCac UpPEKTEeNIreH
Oakrtepusinap. CrupoxeTranap—e3iHiH OPTAIBIK OCJIITiH criepaihb TOpi3[ec opail OpHaJacCKaH KIHIIIKE
xinme Oaxtepusuiap. Onap aHWIMHAL OosiyinapMeH Hamap Oosanbl. COHIBIKTAH Ja MUKPOOTap/IbIH
Oy ToOBIH Oosty yiriH PomanoBckuit — mM3a TOC1I1 KOJITaHBLTA IbI.

Axmunomuyemmep — coyneni caHplpaykyiakrap. Onap Oyrakrana ecy MYMKIHIITIH HeMJICHIeH
rpaM—OH MHUKpoopranusmiaep. byrakranran xacymanap (rudTep) akTHHOMMIETTEPIIH MULEIUN
JIeTl aTaJlaThlH KYPBUIBIMBIH KaJIBIITACThIpaabl. Munenuitiepii yiisiHaa crnopanap (KOHUIUsIap )
ty3uteni. OumapaaH akTHHOMHIETTEPMAIH J>KaHa jKacyllajapbl TMaina OoJjazsl. AKTHHOMHIIETTED
taburarTa KeH TaparaH. Onap TolbIpak Ty3y YpAiciHae OenceHni pein atkapaasl. OmapablH apachlHia
AHTUOMOTHUKTEP/l OHAIPYIIi, COHBIMEH KaTap >KYKMaJbl aypylapAbl TYFbI3aThIH KO3ABIPFBILITAp/a
Ke3Jecel.
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Puxxemcusinap - ycak, mnomumopdrtel Oaktepusuiap. JKacyma KaObIFBI TpaMm Tepic
OakTepusIapablH KYPBUIBICBIH ecke Tycipemi. Omap TeK »acyia iImHAe FaHa TIPHIUIK jKacai
QJIATBIH Tapa3uTTEP.

Xnamuousnap — ycax, OakTepus Topizznec, TIpaM — Tepic, jKacylla ilIiHAe FaHa TIPIIUIIK eTe
anaTelH mapasuTTep. JKacymaman ThIC oyap miap TIpi3fec AJIEMEHTapiblK —JACHEHIKTep peTiHJe
ke3zaeceni. XKacyiiara eHreHHe COH oJlap PETUKYIISIPIIbI JEeHEIIIKTep aifHalbII, KeOeiie GacTaii Ibl.

Muxkonnazmanap MeH ypeaniazmanap - Kacylia KaObIpFachlH J>KOFAITKaH Oakrepusiap.
OnapaplH >Kacylanapsl Kamncysia Tapizaec Kabatel 0ap MeMOpaHaMeH KOpIIaJiFaH.

L — niwinoi b6axmepusnap - xacyma KaOBIPFACBIHBIH TMENTHUAOTIMKAHHBIH TY3YAl ilIiHapa
HEMece TOJIBIK JKOFaNTKaH MyTaHTTap. MyHJail mimiHiep kacylia KaObIpFachblHbIH CHHTE31H
TEXKCUTIH 3aTTapAblH (MHTUOWTOPIAPABIH) OCepiHeH makga Oosagel. ATalMBIII  KacHETTep.i
AHTUOUOTHUKTED, JTU30LUM/IED K.T.0. HEMCICHIEH.

Canvipaykynakmap — XJIOpOQWI KOK, dYKapHUOTTHI, TOMEHI1 caThlIarbl eciMaikTep. OmapabiH
JIeHeCl oTe HO3IK IKIMmenepaeH, sfHu TudrepaeH Typaabl. byn rudTepnin  e3apa marac
OpHalacyblHaH Oapeln MuLEenni naiiga 6onaasl. CaHplpayKyJIaKkTap JailblH OpraHUKaJIbIK 3aTTapMeH
KopekTeHei. Onap BereTaTUBTI, KBIHBICTHI XKOHE KBIHBICCHI3 JKOJIMEH koOeiieni. OnapIbIH apachiHa
canpouTTEpMEH KaTap NapasuUTTIK  Typiepi nae Ke3nmecenmi. Harbi3  caHbIpayKyJIaKTapAblH
(XUTpUIUEMUIIETTEP, 3UTOMULIUTTEP, ACKOMUIIUTTEP, OAZUAUOMULIETTEP, ACUTEPOMHULIETTEDP) Kacyia
KaOBIpFachl XUTUHHEH KypajaJbl. Bupycmap — Tipi TaOUFaTTHIH €H KapanailbiM 00bEeKTIC1, OMipIiH
xacymachel3 Typi. Onap Tek opraHu3MIep/liH KacyllalapblHa FaHa ecill eHe ananasl. Bupycrapasia
MeJIIIepi oTe KillkeHe OOJFaHBIKTaH, HAaHOMETp OipiiriMeH emmeneni. HykinenH KbIIIKbIIIaPBIHBIH
Typine «kapaii Bupycrap PHK — gs1 xome JIHK — n1e1 Oomblm  ekire  OeniHendi.

OnubuerTep:

1.M. KynnpsibaeB «Aybll MApyalmlbUIbIFBl  MUKpOOUoONOTHUACH», Anmatel  «bimim»  1994x.
2.H.P.AconoB Mukpo6uomnorus.Mocksa, «Arpornpomusaam» 1989. 351 c. 3.H.P.Aconos Ilpaktuxym
o Mukpoobuonoruu. MockBa, «Arpornpomuzaar» 1988. 155 c. 4.1llnerensl’. O6mas Mukpobuonorus
M,1987. 567 c.
Ne3 nopic Te3uci
TakpipeiObl: Mukpoopranusmaepain Gu3noJI0rusiJIbIK XKyieci MeH OMOXMMUSICHI

1. Mukpoopeanuzmoepoiy gusuonocusicol,
2. Muxpoopeanuzmoepoiy, 6uoxumuscol

MUKpOOpraHu3MAEepAIH ~ CUCTEMaTHUKAchl  OJIApJbIH  (PU3HONOTHUKAIBIK  JKOHE  OMOXMMUSUIBIK
epeKIleTiKTepiHe Heri3nenreH. MukpoOTapAblH (U3HOIOTHKAIBIK >KOHE OMOXMMMSUIBIK KacueTTepl
OJIap/IbIH 3apJaNThUIBIFBIHBIH MEXaHU3MIH, 6CIIl OHYIH 3epTTeye >koHe Oip OipiHEeH aXbIpaTy TocUIAepiH
aHBIKTayJa, COHBIMEH KaTap BaKIMHAJAp MEH AaHTUOMOTHKTEPHiH J>KoHEe e 0acka OMOJOTHKAIIBIK
OernceH Il eHIMAEPAIH OMOTEXHOIOTHSCHIH d31pJiey/ie KOJIaHblIa bl

[TpokapouTTappiH, COHBIMEH KaTap dyKapuOTTapbIH kaTtadbonu3mi ke3ingae ATD monexynanapsinia
HIOFBIPJIAHATBIH PHEPrust Ol IbIFaabl. AHA0OMM3M Ke3iHJe Oyl 3Heprust MUKpOO >KacylIachbIHBIH
KypaMbIHA €HETIH KOITETeH OPTraHUKAJIBIK 3aTTap,IbIH CHHTE31HE JKYMCaIaIbl.

KopekTik 3aTTapabIH K631 peTiHie MUKpOOTap 9pTypili OpraHUKAJIBIK KOHE MUHEPAIABIK KOcHanap/ bl
KoiaaHaapl. AQToTpodTap KemMipCyasl ayanarkl KOMIp KBIIITKBUT Ta3bIHAH AJIBITT, MUHEPAIIBIK 3aTTapIbIH
TOTBIFY Ke31HJ1e 06JIiHI€H HEPrUsHbI
(XxeMocHHTEe3) HeMece KYHHIH KyaThlH KOJJaHa oTbIpa ((OTOCHMHTE3) OpTraHUKAaJbIK 3aTTapIbl TY3€il.
I'erepoTpodrap — e3/1€piHiH 6cil- eHyi YIIiH KePEeKTi KOMIpCybIH JalbIH OPTaHUKAJIBIK 3aTTap/aH anxajbl.
Kypambiama a3oTer 6ap 3aTTapapl TY3y YIIIH MHKPOOPTaHU3MIEP aTaJIMBIII 3JEMEHTI 0ap Kocraaapabl
KaXeT eTe/li. ©3/1epiHe KaxeTTi 6apIibIK OpraHUKalIbIK Kocrauap/ sl (KeMipcynapabl, aMUHKBIIIKBIIIapbIH
XK.T.0.) TJIIOKO3a MEH aMMOHHUH TY3IIapblHaH TY3€H alaThlH MUKPOOPTaHWU3MIEpAl MpoToTpodrap aen
aTaiapl. AN, MyH1ail Kocnayiap/ibl CHHTE3/1eH aIMalThIH MUKPOOTap bl ayKCOTpodTap Jen Oenriieiai.

KopekTik 3arTap MUKpOO *acyliacblHa YII KOJIMEH eHeal: 1. ermkapibl tuddysus;
2.oxeninneriiren  auddysus,  3.0emcenal  TackiManjaHy, an  okacymagaH — Qocdorpanchepasza
PEaKIMSICHIHBIH JKOHE KOHTPAHCISUIBIK — CEKPEIHMSHBIH KOMETIMEeH, COHBIMEH Karap MeMOpaHaHBIH
OYpIIiKTEeHYl apKbUIBI THICKA IIBIFAPbLIAIbI.
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Muxkpoopranuzmaep Oenriai anTel TomTapra (OKCHpeayKTaszamap, TpaHcdepaszanap, nauasaiap,
rTUaposa3agap, U3oMep3aiap MEH JInrazajap) >KaTaTblH opTypii dhepMeHTTepai Oemin mbiFapaasl. Kes
KeIreH MHKPOOPTaHU3MHIH (EpPMEHTTIK Kypambl TYpPaKThl OOJFaHABIKTaH, Onapabl Oip — OipiHeH
QXbIPaTy )KYMBICTApbIH/A KEHIHEH KOJIIaHbIC Taly/a.

Mukpo6 KacymachlHBIH OPTaHUKAIBIK 3aTTapbl aKybl3gapiaH (IPOTEHHIEP MEH NpPOTEUITEPJEH),
HYKJICMH KbIIIKBUIIAPbIHAH, KOMIPCYJIapblHAH JKOHE JIMINUATEpJEH KypaiaraH. MukpoopraHnusMiepai
JKaFbII XKIOEPreHHEeH COH KaJlaThIH KYJ — MUHEPAJJIBIK 3aTTap jKacyliaaapIblH KypraK KaiIelFbIHbIH 14%
Kypaiael. MukposneMeHTTep (EpMEHTTEpIiH, IopeyMEHIEpAiH JKoHe Oacka KOMITOHEHTTEPiHIH
KypaMbIHa €HEJl.

MukpoOTapAblH THIHBIC aJlybl OpPTaHUKAIbBIK KOCHAJapAblH JKOHE KeOlp MHHEepanJblK 3aTTapliblH
OMOJIOTUKAJIBIK TOTHIFYBl OOJNBIN TaHbLIAABL. TOTBIFY TOTBIKCHI3JAaHY JKOHE ally IMPOLECIHIH COHBIHIA
KbUTy OeiHiN mibiFaasl. JKeutyaslH Oip 06iri MUKpOO JKacylIachIHBIH KaXETTUTITIHE JKyMcaaaabl, a
KaJIFaHbl KOpPIAFaH opTara OeMiHIN MIbIFaabl. THIHBIC ally TYpiHE Kapail MUKpPOOPraHU3MIEp a’dpoOTap,
aHa’poOTap >koHe (haKyJbTaTUBTI aHadpoOTap OOJBIN yII TOomKa OesiHenmi. bipiHmiiepaiH ecinm — eHyl
YIIIH aya KakeT 0oJica, eKiHIIuIepi YHIiH OJ TinTi 3usiH OoybIn Keneni. AHadpoOTap e3lepiHe KepeKTi
SHEpPrUsHbl KOPEKT1 3aTTaplbl ayachl3 TOJIBIMCHI3 BIIBIpaTy HOTHXKECIHAE anajpl. DakyiabTaTUBTI
aHadpoOTap ayaHBIH OapblHIA Ja >KOFbIHIA Ja ecim eHe amaapl. Onap >HEPrusHbBl SPTYPIi KOPEKTiK
3aTTapblH CYT KbILKbUIbL, KYMBIPCKA KBIIIKBIIAbI, Mai KbIIIKbUIIBI, IPOMHUOH KBIIIKbLIIEI AlTyIapblH
TyJbIpa OThIpa anaapl. MUKpoOTap KOMIpPTETiHIH KO31HEH TeK SHEPTUsSHBIH IIaMallbl FaHa OeJiriH anajsl,
aJl ally/IbIH TOThIKIIAFaH OHIMAEP] CYT KbIIIKBIIBIHAA, CIUPTTE XK.T.0. OHIMIEpiHAe cakTaiaabl. [ IuKoau3
Ke3iHje maia 00JIaThIH MPHOXKY31M KBIIKBUTEI anieTusl KoA JeliH TOTBIFaJbl Ja, CUITI KBIIIKBIIBIMEH
OpEKeTTECII, YII KOMIPTEKTI KBIIIKBIIBIHBIH ITUKIbI HeMece KpeOc IUKIIbI peaknusiapblHbIH  Ti30eriH
KaJIBIITACTHIPAIBL.

Kenreren mMukpoopranu3Maep ©3ACpiHiH TIPIIUIIK 9pEKETTepi Ke3iHAe TYCl MEH XHMHSUIBIK KypaMbl
JKarblHAH OPTYPJi OOJNBIN KeNeTiH MUrMeHTTepAi Ty3eiai. [Turmentrepnin TycTepi OakTepusuiapIblH
TYPiH aHBIKTAy Ke31H/€ aKbIPATKBILI TECT PETIH/E KOJIaHa/Ibl.

bakrepusnapaply ecyi MeH KeOeroi. Ocy J1enm jkacylla MacCAachIHBIH YJIFAlOYBIH aWTajabl, ai
MHUKPOOTHIH K60€royi JereHiMi3 MOy sAusia *KacyllanapablH CaHbIHBIH apTybl. [IpokapuoTTapasiH aeHi
KoJieHeH OeJliHyl apKbUIbl, ajl Keulipeynepl OypiIikTeHyAiH kemerimMeH keOeieni. CaHbIpayKyiakTap
CTOpa TY3Y apKbLiIbl, a1 aKTHHOMHIIETTED JKIIIIe TOPi3Jec KacyllalapblHbIH O6JIIEKTeHYl HOTHXKECIH e
koOeleni. XnamMuausiaap KeOer Ke3iHIe Keyeci caThUlapAaH OTedl : DJIEMEHTAPJBIK JIEHEUIKTep —
PETUKYISPIBIK JEHENIIKTep - apaiblK MIIIHIEP - AJIEMEHTApibIK JCHEIIIKTepIiH *aHa OybIHIapHI.
Mukomiazmanap OeJIIeKTeHy HeMece OYPIITIKTeHY apKbUIbl KeOene .

ThIFBI3 KOpPEKTIK opTajapAa MUKpPOO KOJOHHS JeN aTaJaThlH JKacyllajapiblH MIOFBIPBIH Ty3eHi.
Mukpoopranu3MIep/iiH KOJOHHUSTIApbl ©3/1€piHIH MeJIiepl, HilliHi, OeTKell, Tycl, MeJIIIpIIri KoHe T.0.
Oenrinepi OoibIHIIa SpTYpii 60sbIn Kenei. CyHbIK KOPEKTIK opTajapaa OakTepusiapAblH ©Cyl OpTaHbIH
OeTiH/ie KaOBIKTBIH TY3LIyIHEH HeMece OIpKelIKi JIaijlaHybIMEH, all Keiie TyHOa IeryiMeH CHUIaTTanabl.
MuxkpoOTtapabiq keberoyi ke3inge : 1. 6actankpl; 2. morapudMIiK ; 3. CTaIHMOHAPIBIK (TYPaKTHUIBIK) ; 4.
©ITy CaTBUIAPBIH aXbIpaTyFa 0OJa/Ibl.

Muxkpoopranuzmzaep (00aUraTThl HeMece KaTaH JKacylailliiK napa3uTTepaeH 6acKaaapbl) ©3/1epiHiH
TaJFaMblHa Kapail KepeKTi 3aTTapbl Oap jkacaHIbpl KOPEKTIK opTayapjaa ecipiiefi. ©37epiHiH KypaMblHa
0aliJIaHbICTBI KOPEKTIK OpTaiap Kapanaibim
(eTTi MenToHABI arap >KOHE €TTI MEeNTOHJbI copla) >KoHe Kypzeli (KypamblHIa KaH capbl Cybl, opTYpJi
KeMipcysap koHe T. 0 3aTTapsl 6ap) Oomnbin keeni. benrini 6ip MUKpOOpraHu3MIEpAiH TYPiH 6cipy YIIiH
QJIEKTUBTI HEMece TaHJaMalibl KOPEKTIK opTanap KOJJaHbUIaAbl. BupycTap, pHKKETCHsIap >XOHE
XJIaMUIMSIap JKacaH/Ibl KOPEKTIK opTajapjaa ecleli, onap TeK yinanapJbslH eHJIpiciHae FaHa Kebeiie
ayaipl.

OneduerTep
1. busimes b.K. - Berepunapiabslk MUKpOOHOIOTHs koHE UMMYyHOIorust — Anmartsl, 2007 — 200 ©.
2 ApseiknaeBa ¥Y.T. BetepuHapiabplk MUKpOOHOIIOTHS jkoHE BUpYycosorust — Anmartsl, 2005-304 6.
3 TonsicniaeB b.T. - MukpoOuosorus xoHe uMMyHoJorusicsl - Anmatsl,2006 -49706.
4 TonwicOaeB B.T., lllokanos H.K., busimes K.b.Mangopirepiik Mmukpoouonorus. Anmatsl, 1999. — 39006.
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Ned nopic Te3uci
TakpipeiObl: BupycrapablH *Kalmbl CHIIATTaMaChIMEH KYHECIHIH KIKTeyi

Bupycmap — Tipi TaOMFaTTBIH €H KapamaibIM OOBEKTICi, TIPIILTIKTIH jkacymachid Typi. Omap
JKacylrajapJad ThIC - BHPUOH YKOHE KACyMAIMIUIIK - BHPYC TYypJepiHAe Ke3aeceli. Bupuonowl
KallCUIEH - aKybI3Jbl KAOBIKIIEH KOpIIAJIFaH, KYpaMbIHIa BUPYC T€HOMBI Oap HYKJICONPOTEU I PETiH/E
KapacTeIpyra Oousianbl. Kancuo criepannbl HeMece KYyOTBHIK CHMMETpPHUS NMPHUHIIUAIITEP] HETi31HIAE KaTaH
TYpAE pertenreH KypbulbiM. Ol xancomepiaep nen atanaTbiH MOP(GOJIOTHSUIBIK OipJIiKKe >KHHAKTaJFaH
ACCUMMETpUSIJIbl MOJUIENTUATIK MOJeKynanapaan Kypanrad. JKacymaimumk Bupyc Oaktepusiiap
CHSIKTBI OMHApAJIBIK JKOJIMEH KeOeiie anmaiinel. COHbIMEH KaTap BUPYCTapAa HYKJICHH KBIIIKbUIIAPbIHBIH
tek Oip rana Typi (JHK uemece PHK) xe3neceni, »acylalblK KYPBUIBIM JKOHE aKybl3 CHHTE3ICHTIH
Kyiie Oommaiiiel. Bupyc jkacyiackiHBIH TeHOMBIHA SHIN (uHmezpayus), OHBIMEH Oipre CHHXPOHIBI TYPAC
perUIMKalusIaHabl.

Bupycrap Vira naTmanbsIFbIHBIH OKUIAEpI PETiHAC ©3ACPiHIH HYKJIEWH KBIIIKBULAAPBIHBIH TYpPiHE
0allTaHBICTHI €K1 YJIKEH TOIKA aXXbIPaThUIAIbL: pubosupycmap xoHe oezoxcupubosupycmap. Kewinrinep
TYKbIMJIACTapFa JKIKTEJICHII, al TYKBIMAACTHIKTap TYKbIMjaapra Oemineni. Kasipri kesme amamuap MeH
YKaHyapliapAblH BUpyCTaphl 18 TyKbIMIacTap/IbIH KYpamMblHA €HI131ITEH.

Bupuonoapoviy memmepnepi  15-18 manomerpmen  300-400 maHomeTpre ICHIHTI apaibIKTa
6osanel. Onap TaburarTa TasKIIa TOPi3zec, XKIMIIe Topizaec, napayieenUuneaATiH mapra yKcac TypiHae,
CIIEPMAaTO30HT TOPi3AeC MIITiHIe Ke3aeCe]Ii.

KapanaiipiM BUpHOHAAPABIH KYpaMbIHA HYKJIEUH KbIIIKbUIAAPBIHBIH Oip Typi - PHK nemece THK
- XoHe aKybigap Kipemi. Kypaemi BUpHOHAApABIH CHIPTKBI KAaOBIFBIHBIH KYpPaMmbIHIA JIMIUATED MEH
nonucaxapuarep Oonaabl. BupycrapablH akybI3gapbl Kacylla OpraHU3MIEpPiHIH aKybI3Iapbl CEKii
KYPBUTBIMIIBIK KOHE KBI3METTIK ((QyHKIIMOHAIABIK) Ooibin ekire OemiHeni. OmapasiH OipiHIIiIepi BUPYC
KaIllCUJiHIH KypaMbIHAa €HCE, aj EeKIHIIUIEepl BHUPYCTapAbIH PErNpOayKIHIChIHA KAaThICAThIH (hepMEHTTEp
KaTapblHa Karafbl. KyppUIBIMABIK  aKybI3Zap HYKJICHH  KBIIIKBUIBIH ~ KOPFAWTBIH  KOPANThI
KaJbInTacTeipaabl. OnapabiH KypaMbIHIa BUPYCKa ce31MTall OpraHu3M KacyIlalapblHbIH PEIENTOPIapbIH
TAHUTBIH aKybI3ap Oosiazpl. BUpHOHHBIH JIMMUATIK KOHE KOMIPCYIBIK KypaMbl OPTaHU3M >KacyllachlHa
Toyen i OOJIBIN Kelei.

XKacymransl opraHu3MIEpMEH CaNBICTBIPFaH/Ia, BUPYCTAp METOOOIN3M peaKIusIapblHa KaThICAThIH
depMmeHTTEpl cUHTe3Ael anMaiibl. JlereHMeH, KONTereH BUPYCTAp/AbIH KalCHATEpPiHIH KypaMbIHJa
dbepmeHTTEPIIH €K1 TOOBI Ke3aecin Kananbl. bipinmn ton penaukayus xone mpanckpunyus ( JJHK sxone
PHK nonumepasanap, Tepic TpaHCKpUNTa3a, 3HJ0 U 3K30HYyKIJIe3aaap) (epMEHTTEpMEH epeKIIeNeHCe, al
eKIHIIl TOI BHUPYCTBIH acylllara eHylHe KeMeK OepeTiH (epMeHTTepMeH ( HeillpaMuHUIa3a, JU30LHM,
ATd®a3a ) cumarraiaibl.

Bupyc penpoaykuuscelH agaM MEH JKaHyapAblH, ©CIMIIKTep MeEH OakTepusIapbIH,
OYHaKTBIICHETIEP/IbIH JKacylIanapbiHaa Oeryae / BUPYCTHIK / TEHETUKAJBbIK MOJIIMETTIH ICKE€ acCybIHBIH
Oipereil yurici periHae KapacTelpyra Oonaabl. Byn KyObuibIC Ke3iHAE KacylIaHbIH MAmMpuyanbly -
2eHEeMUKANbIK MeXanu3moepi BUPYCTHIH KOOCIyiHe KaThicaJbl. BUpyC MeH KacyllaHbIH OpeKeTTeCyiHae
KeJiecl caTbulapAbl aXblpaTyFa OONalbl: a0copOyus; SUPYCMbIH JHCACYUWARA €HYi, BUPYCMbIH JHCACYUA
iWiHOe MmacvlManlOanyvl, 8UPOHOb
«UWEUIHOIPY»; IKIUNC — aza ; BUPOHHLIH KYPACMBIPBLIYbL, BUPYCMbIH HCACYUAOAH uibleybl. BUPYCTBHIH
KacyllaMeH aTaJIMBIII JKOJIMEH dpeKeTTecyl MHPEKIUIHBIH OHIM/I TYPi Jien OenriieHen.

BupycTbiH kacylaMeH opekerTecyi Ke3iHae HHPEKIUSIHbIH UHTEerpalusiIaHFal Typl /1€ JaMu anajibl.
JXacymanelH T€éHOMbIHa MHTETrpalMsiIaHFaH BUPYC npogupyc nen atanaabl. O jkacylia TeHOMBIHBIH
KypaMbIHAa OOJFaHIBIKTaH KacyllaMeH Oipre peruiMKaiusulaHbin oTbipajbl. HoTmkecinge opOip xaHa
JKacyliazia MPOBUPYCTHIK T€HOMHBIH KelripMmeci Kanaabl. [IpoBUPYCTHIH kKacylla T€HOMBIHAH MIBIFYBI
YKOHE OHBIH aHa JKacylllara eHyl OHIMI1 HHPEKIUSHbI KO3IbIPYybl MYMKIH.

Bupycrapapl ecipy YIIIH aiaM MEH >KaHyapJblH KaJbIITaFbl HEMece ICiK JKacyllajiapHaH
JMalbIHIATFaH KyJbTypachl KOJNIAHBUIQABL. — BupycTrapablH KyiabTypaga ocyiH ( pemoAyKIHUsSCHIH )
oNapIbIH opOip BUPYCKA TOH IMTONATHKAIBIK OPEKETIHEH, KACYIIAHBIH arapMeH >XyKaiai >KaObUIFaH
MOHOKAOAThIHA TYHHEKTepIiH TY3UIyIMEH, J3pUTPOLUTTEPAIH TIeMoaAcopOLusachIMEH KoHE T.O.
mecmepOiy KoMe2iMeH aHBIKTANIbI.
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bakrepus Bupycrapsl (6axkmepuoghacmap) crnepMaTo30ua Tapizaec miminae Oonaabl. OHBIH Gachl
MEH OCIHICIHIH KaIlCHUJli COMKECIHIIE KYyOmblK JKOHE Cnepanoblk CUMMETPUsl TOPTIOIMEH OpHalTacKaH
noaunenmuomepoer KypairaH. KeilOip ¢artapaplH ecCiHIUICpiHIH YIIbIHIA Ju3ouuM ( gepmenm )
enmiputeni. T2 ¢arsiHbIH OacklHAa KypaMblHa IMOJMAMUH ( CIEPMHUH, IyTPEIMH) EHETIH IIIKI aKybI3
6onanpl. byn akyei3 JIHK MosiekynachIHBIH MIMBIPIIBIKTAIBIHBI (CyTepCIupaln3alusiIaHbII), GarTeiH
KillIkeHe OachlHA CUBIN KeTyiHe ce0e0iH TUTI3ei.

@aemap OGaxTepusUIapAbIH iIiHAe KoOelin / eHiMIl WH(pEKIus / )Kacyla JU3UCKE YIIbIparaHHaH
COH ChIpTKa wibiFraabl. COHbIMEH KaTap (arrap MEH acyllalapAblH 9pEKeTTeCYiHIH MHTerpalusiaHFaH
TYpiH ne Oalikayra Oomanbl. THQEKIUSHBIH OYJ1 TYPiH KO3ABIPAThIH (artapisl yYcmamowvl ¢aemap nen
ataiael. Omap e3xepinin JIHK MonekymachlH OakTepusuiapAblH T'€HOMBIHA €HTI3ilM, MHKPOO
KacymanapeiMeH Oipre keOeiinm /permukanusuianbin/ oThipaabl. OChl KacHMeTi apKbUIBI YCTaM/IbI
dartapzbl yITTH /BUPYJICHTTI/ dartapan axbeiparyra 6oiaasl. XKacyma reHoMbIMeH OipikKKeH (arThiy
JHK wmonekynacel npoghae nen aranmaael. [Ipodarsr Gap xacymanapiabl Juzoeenoi OaKkTepusuiap Ien
Oenrineii, an 01 KyObUTBIC FRUIBIMIA JIM30TEHUS JIETeH TEPMUHMEH aHBIKTaJIa Ibl.

Ilpuondap — ajmam MeH >XaHyap >KacyllaJlapbIHBIH KbI3METiH Oy3aThlH OENTili KypibIMbl Oap
aKyb3abl MoJekynanap. Onap MUKpPOOPraHU3MIEPIEH CalbICTBIPFaHIa >KOFaphl TeMIepaTypara,
WOHHM3UPJICYII paJMalsFa, YIBTPAKYJTIH coylielepre *)oHe 0acka Ja opeKeTTepre Te3iMaipeK OOJIbII
kenenai. Onap opraHu3M/e KaJbIIThI XKOHE 3apAalnThl Typiepinae kesaeceni. bipinmii xarnaiiaa onap cay
OpraHU3MHIH TaOMFU KOMIIOHEHTI OOJIBII, MU MCH HEPB JKYHECIHIH KapTarobiHa ceOernkep 00Jaibl.

HyxknenH KpIIKpLIAApbl BUPYC OOIIEKTEPiHIH ©H MaHbI3Abl Oeiiri. HykjaewH KhIIKbLIIapbIiH
exire Oememi: nmesokcupubOonykienH KboImkpUIbl (JHK) >xone puOonyknenmn Keimikeuisl (PHK).
Bynapapin OapnbIFbl Aepiaik HYKJICOTUATEP JEN aTalaThlH «KIpHIIITEpAeH» Typaabl. AlaMm, kaHyapiap,
ocimaikTep jkoHe Oakrepusurap kietkanapeiana PHK xone JIHK wminmerti Typae kesmecemi, ai
BHUpycTapaa OyHbIH Tek Oipeyi raHa Oomanbl. ConaplkTan onap Kypambiga PHK sxone JIHK-cer 6ap
BHpYCTap JICI aXKbIpaThlIabl. MoceeH, IIeIIeK BUPYCHI, aleHOBUpYycTap, Oakrepuodarrapaa JHK, an
TyMay oHe moimomue-IuT BupycTtapbinaa Tek PHK Gomanel. Bupyctapna HyKJI€HH KBIIIKBUIBI KEKe
Oip Oemmiexrep immHAe op-Halacaabl nda CeIpThl OcnmokmeH kamraianbl. JJHK mern PHK wmemmepi op
TYpJi BUpycTa Typuiime 6onaasl. MoceneH, Tymay Bupycbinaa PHK 6ip npouent, kanran 99%-ti 6enok
yJiecine Tueni, an reMeki TeHou1l Bupycsinga PHK 6%, nonmuomuenut Bupycsinaa 24% 6omnanbl. Keitdip
Oaktepuodarra JIHK wmemmepi 50%-ke nmeiiin xeteni. HykienH KbIIKBUIBIHBIH KypaMblHa KipeTiH
HYKJIICOTUATEp/AIH caHbl fAa Typaime Oonaasl. Tymay BupyceiHblH PHK-ma 6000 wykneotun,
nonMoMHenuT upyceiHaa — 7300 Hykneotun, kapron BupycbiHaa 11300 mykineotun 6omansl. Bupyc
OeJIeriHiH KypaMbIHa KIPETIH OFapbl MOJIEKYJIaJbl 1KOCHI-JIBIC — OENIOKTHIH Ja Kypambl KYpAell, O
aMUH KBIIIKBUIAAPbIHAH TYpajabl. AMHUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH JKaldmbl caHbl 20. OpHHE alFallKbiFa
KaparaHja OyJl a3 CHSKThI, IETEHMEH ojlap TaOWFaTTa Ke3/IeCeTiH ap TYpil OelloKTapibl TY3€ anaTbiH
kaOimeti 6ap. 20 aMUH KBIIIKBUIAAPBIHAH KaHINA OEIOK KIMIIECiH Ty3yre 0oyiaabl? MaTeMaTHKAIBIK
ecen OotibiHIa 20-1aH 200 acraM — Typ:l BapuaHT kacayra 6omnasl. [IpiHbIHAQ Oy1 BapuaHTTapAbIH
TabuFaTTarbl MyM-KIHJIT TIOTI mekci3. bynnaa op BapuanT Oenrini kacueri 6ap ©31HIIK epekiie 0enok
Kypaunmasl.

Conrbl KbULIAphl OENOK MOJIEKYNAChIHIAFhl €H Oonmaca Oip aMHUH KBIIIKBUIBIH ©3TepTCEe, OHBIH
KacHeTl Jie e3repeTiHl monenaeHi. bemok moieKkynackiHAaFrkl aMUH KBIIKBUIIAPBIHBIH Oip 13AUTITH
3epTTey Kaslp TEeXHUKAHBIH KeMeriMeH menriryae. JXKybIKTa FaapiMaap TeMeKi TeHOLTi BUPYCBHIHIAFbI
0eNoK CTPYKTypachlH 3eprrTen, memTi. OHbIH keke Ti30eriHiH e3iHae 158 aMuH KBIIKbUIIAPHI, al
BUPYCTHIH OapiIbIK Ti30erinae 2130 aMUH KBIIIKbUIIapbl 00JIaTBIHEI AHBIKTAJIIbI.

Kypamsbr kypaeni Bupycrapaa 6€0K MeH HyKJIeHH KbIIIKbUIapblHAaH 0acKa, yriieBoaTap, Mail Topi3il
3arTap, acipece MaHbI3bl HOpce-(hepMEHTTEp Ke3IeCeIi.

OMOueTTEp:
1.M. Kynapi6aeB «Aybl mapyambiibiEbl MUKpOOHoorusich», Anmatsl «bimim» 1994x.
2.H.P.AconoB Mukpo6uonorusi.Mocksa, «Arponpomm3aat» 1989. 351 c.
3.H.P.AconoB IlpakTtukym no mukpoobuonoruu. Mocksa, «Arpornpomuzaar» 1988. 155 c.
4 nerensl’. O6mas Mmukpoduonorus M,1987. 567 c.
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Ne5 nopic Te3uci
TakpIppiObl: MUKPOOPraHu3MIEepaiH IeHeTHKACHI

Bapnblk opraHuM3MIep/iH, COHBIH IIIIHAE MHKPOOPTaHU3MAEPHAIH T'EHETUKAJIBIK KacHEeTTepiH
aHBIKTAlTBIH TYKbIM KyaJlaylIbUIBIFBIHBIH MAaTEpPUSUIIBIK HEri3l 01 Je30KCUPHOOHYENEUH KbIIIKbLIbI
(AHK) rennepi kapamaitbiMbIpak 0o, onerte meHOepre mekrtenreH JIHK monekynackl perinae
cunarranaasl. JTHK Monekynacsl Hykiaeoua A€l aTtaiaThlH KYPbUIBIMHBIH ilIiHAE, Oackalia aiTKaHaa
OaKTepHUsIHBIH XpOMOcoMachiHna opHanacaabl. COHBIMEH KaTap OaKTepUsUIapAblH T'€HETHKAIBIK
MaTepHsUIAapbl AaBTOHOMUSUIBIK peIUIMKAlMsIFa KaOUIeTTI XpOMOCOMAaJaH ThIC 3JEMEHTTEepiHAE —
IUIa3Muanapaa, TpPaHCIo30HAapaa skaHe Is — Tiz0exTepinae Ke3aecei.

Kopiiaran opTanblH opTypii (parTopiapblHbIH QCEPIHEH MHKPOOPTraHU3MAEP/AE yaKbITIIAa HeMece
TYPaKThl TYpJle TYKbIM KyaJalThIH *aHa KacHeTTep mHaiina Oonaapl. AWTaibIK, MYHIail ocepiepiiH
HOTHIKECIHJIE MUKpPOOTAp/bIH OHIIPETIH OHIMISPAIH KeJIeMi YJIFasabl, OJApIAbIH MOP(OIOTHSIIBIK,
OCIHIUIIK JKoHE OacKa J1a KacCHUeTTepl ©3repicKe YIIBIPai Ibl, YBITTHUIBIFBI )KOFaIa lbl, 13pi 1opMeEKTepre
TO3IMJIUIIT KaJIbIITacaabl KoHe T.0. KacueTTepl naiaa 0oaibl.

3eprreynepaiH OacTankbl Ke3eHiIHJe MUKPOOTAPABIH HETi3Ti OeNrijiepiHiH e3reprillTiriHe yJIKeH
KOHUT OeiHreH 0onaThiH. MUKpOOPraHU3MIEPAiH CHIPTKHI MILIiHIH TeMIIepaTypa, XUMHUUIIBIK 3aTTap,
darrap, aHTHOMOTHUKTEp JKOHE Oacka darropiap e3repicke yiubpIpara amausl. OCIHIUTIK
©3reprimTLIiKTIH OipaeH Oip Typi oy aucconnanust GeHOMEHi, sSIFHH Oelriai 0ip MUKPOOTBIH €Ki TYp:i
KOJIOHHSI KaJIBINITAaCThIPYHI S — mimmini ( Tepic ) xone R — mimingi ( kexip — Oyabip ). Kazipri FeutbiMu
JIEPEKTepre KaparaHIaJUCCOIMSIHBIH HETI3ri cebedi peTiHae TaOuFu Karmalja HEMece >KacaHIbl
KOPEKTIK opTajlapjia MHKPOOTapIbIH ©cCill — ©Hyi Ke3iHAe Ke3/IeCOK IMaija OOJIATBIH MYyTaIlus
KapacThIPbUIBIIT OTBIp. OJAETTe OaKTepusUIapAblH TIpWIUIrT Ke3iHae (epMEeHTTEepAIH CHUHTE31He
KayanTbl TeHAEpIiH OapibiFbl OipAel KbI3MET aTKapMaiabl. MUKpPOOTapIbIH T'€HOMBIH/AA OJap.Ibl
Oenrinmi Oip oprara OeiliMaelTiH ¢epMEHTTEpIiH TY3UIyiHe JKayanThl TeHaep Ooajbl.
MuxkpoopranuzMzepre TeMIepaTypajiblK, XUMHSIBIK JKoHE (U3MKANBIK (DakTopiaapMeH ocep ere
OThIpa, OJIap/bIH OMOJIOTUSUIBIK KaCUETTEepiH e3repTyre 0601aabl ( MbICANIbI, YBITTBUIBIFBI QJICIPETIIATEH
MHUKpOOTapAbIH 6CIHIUIEPiH, OacKala alTKaH/1a BaKIMHAIAP/Ib! alTyFa 00JIa/b! ).

MuKpoOpraHu3MAEpAiH  ©3TeprilITUIrNiHIH  (EHOTHNITIK »OHE TEeHOTHUITIK TypJyiepl Oenriii.
bipinmrisiepin KopliaraH OpTaHbIH INApPTTapbl TYABIPAAbl JKOHE OJIap TYKbIM KyaldaMmaiJpl, aj
eKIHIIIep] TYKbIM Kyanaipl. DeHOTUNTIK e3repicTepre ajanTamnus
(KopmiaraH OpTaHBIH IIapTTapblHa OeliMaeny) xoHe Moaudukanus (Mblcanbl, HoauMopdu3M -
MHUKpOO >KacylIachIHBIH KeJIeMi MEH IILIHIHIH e3repyi) jkaTajabl. [ eHeTuKaJblK e3repicTep
MyTalusaap MEH peKOMOMHAIMUIapAbIH HOTHXKECIHAE Maiaa 0oabl.

Myranusinap (Ke37eCOK HeMmece CIOHTaHIbl JKOHE jkacaHabl Hemece uHAyuupieHren) JTHK
JKYHMENITiHIH HeMece HYKIJICOTHUATEP/IIH OPBIHAAPBIHBIH ©3Tepyl HOTHXKECIHJE Maia OOJIBIT, TYKbIM
Kyanaiael. MUKpoOTapblH MNaiifansl KacHEeTTepiH ally YIIIH OpTYpJi MyTareHjaep KOoJIJaHbUIaJbl.
Mpicanbl, IEHUIWIIINH/L OHIIPETIH CAaHbIPAyKYJIaKKa YIbTPAKYJITIH COyJIeIepIMEH dcep €TKEHAE OHbIH
aTaJIMBIII OHIM/I XKY3 ece KeOipeK Ty3eTiH OelCeH/ll ITaMMBbl allblHFaH. MyTarenes HOTHXKECIHJIE TeK
nanansl KaCHETTep FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap 3allajijibl OeNriiep e naiaa 0o1ambl.

PexomOnHaTUBTIK e3repicTep TpaHchopManus, TPAHCAYKIHUS >KOHE KOHBIOTAIMS HETI31HJIE icKe
acanpl. Tpancpopmanus-renerukanslk MarepusuinbiH (JAHK ¢parmentinin) Tikeneit moHopaan
PELMITUEeHT kacymacbiHa Oepinyi. byn kyOsutbicTbl 1928 xpuiel @.I'puddurc amkan GonateiH. On
ITHEBMOKOKKTHIH YBITCBI3 ~ /aBUPYJACHTTI/  IITaMMBIH THIIIKAHAAPABIH KYpCaK KYyBICBIHA OCHI
MHUKPOOTBIH YBITTBl /BUpYJEHTTI/, OipaKk eaTipuIreH TypiMeH Oipre eHriresjae, 3ajajichli3
ITHEBMOKOKKTBIH YBITHI KO3JBIPFBINIKA alfHaIFaHbIH OaiikaraH emi. 1944 xeutel O.OBepu, K.Max—
Jleon xxone K.Mak— Kaptu Oy ToXipOMEHIH CBIPbI— YBITChI3 MUKPOOTBHIH acyllachlHA OJITIpUIreH
KO3JIBIPFBIIITHIH YHITTBUIBIKKA skayanThl JJHK— HBIH Oip OeiriHiH eHyiHIe eKeHIITIH AaNeaen Oep/il.
I'eneTukanblk MaTepusiIiblH Oip OakTepusgaH eKiHIIiciHe (artap KeMeriMeH Oepisyl TpaHCAYKIUS
TepMHHIMEH OenrieHeni. TpaHcaykuust KyObUIbICHl Typanbl MakaianapsiH H.Ilungep xoHe
bk JlenepOepr 1951 xpuibl sxapusiiarad O0onaThiH. TpaHCAYKUIMSHBIH YII TYpl 0ap; TemiMci3, Kajmbl
’)koHe TacTanbl. dDarrap
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(ycramzpl skoHE KIHOPATThl) ©3/IepiHiH KachueTTepi OOWbIHIIA OaKTepUsUIapAbIH IJIa3MHIANIAPbIH €CKe
Tycipeni. darrap XpoMocoMmara EHIM€HHEH COH OakTepusapibpl JM30TE€HU3ALUsAFa YIIBIPATHII,
onapJbIH KaHa Kacuerrepre ue OomyblHa ceOenkep Oonaapl. Kouploramus — TeHETHKAIBIK
MaTepUSIIABIK JOHEp »acyllacblHAaH pelUNHeHTke OynaHaacy kesinae Oepinyi. bakrepusiiapabiy
KoHbIoTanusChiH 1946 sxputbl [ JlenepOer men D.Telitym Oaiikaran OonathiH. KeliiHipek AOHOD
JKacymanapelHblH ~ F — mmasmugacel (OKbIHBIC artopel) OoJaThIHBI JoienneHal. SAram, F —
IUTa3MUJIACHl )KOK OaKTepusiiap TeHETHKANIBIK JOHOp 0oia anmMaiinsl. JloHOp Kacymianap perunieHT
JKacyImajapblHa KBIHBIC TYKTepl (sex pili) apkpuiel Oekitiyiezi. CoHaH COH jKacyllajiap apachlHa
KOHBIOTAIMSUIBIK KOIlip Maiaa OOJbIN, OJ1 apKbUIBI JTOHOP KACYIIACBIHAH PEIUIHUEHTKE aBTOHOMJIBI
armaiinarel F — darrop xoHe Oacka murasmuganap eteai. MUKpOOpPTaHU3MIEPAIH ©3TeprillTUIIrHIH
TaOWUFATBIH TaHU OTHIPA, OJIApFa MAKCATThl TYpJe ocep €Tim, MaiJainbl KacHeTTEpiH aixyFa OOajbl.
Myrtarenai ¢akropiapasl (pEHTICH, paauoOCIICeH I, YIbTPAKYJTIH Coyselep, XUMUSIBIK 3aTTap),
KOJIJIaHY/IbIH HET131H/Ie ITaMMIapIbIH OHIMAUTITIH OipHEeIIe ece apTThIpyFa MYMKIHIIIK Oap.

Kaszipri Tanna MoneKkyIspiablK OMOJIOTUSHBIH KaHa OarbIThl— MeH/IIK UHXKEHEepUsl KapKbIH]IbI TYPAE
JAMBIN KeJe JKaThlp. | eHMIK MH)KEHEPUSHBIH JKeTicTIKTepi Oenriii Oip KacueTke KayanThbl TeHHIH
HYKJICOTHATIK Ti30€riH TeHOMHAH O6Jlill albill, OHbI MPOKAPUOTTHIK HEMEce JYKAPOUTTHIK
KacylmajlapFa €HTi3yre MYMKIHmIK Oepemi. by »KyMBIC MbBIHA Kejeci Ke3eHACPACH TYPaJbl:
sHAoHykne3anapablH kemerimen JIHK monekynacein — «Oemmektey» maiga Oonran  JJHK
(parMeHTTepiH XoHE Ti30€K TYpiHIEri IUIa3MUAaHbl (BEKTOPIbI) JHUraza (pepMeHTIMEH OHJEmN, eKi
TYpal MoJeKynanapAbl Olp pPeKOMOWHAHTTHI MOJIEKYJaFa «TIry»; PEKOMOWHAHTTBHI MOJEKYJIaHbI
TpaHchopManms TOCUTIMEH IIMIeK TasKIIACBIHBIH HeMmece O0acka MHKpOOTapIblH KacyllachlHA
(MbICaJbl, alIBITKBUIAPBIH) eHrizy. Kasipri ke3ge ajgaM MHCYNHHIH, MHTEPPEPOHBIH, 6CY TOPMOHBIH
XKoHE T.0. OMOJIOTHSUIBIK O€JICEH Il 3aTTapAbl OHAIPETIH MUKPOOPTaHU3MIEP IITAMM/IAPhI aJIbIHFaH.

OIMOUETTED:
1.M. KynnpsibaeB «Aybll mapyambsuIbiFbl MEKPOOHOOTHsICH», AnMaTsl «bimim» 1994x.
2.H.P.AconoB Mukpo6uosorus.Mocksa, «Arponpomu3aaTt» 1989. 351 c.
3.H.P.AconoB Ilpaktukym no Mmukpoouonoruu. Mocksa, «Arponpomuzgar» 1988. 155 c.
4.1Inerensl’. O6mas mukpoduonorust M,1987. 567 c.

No6 nopic Tesuci
TaxpipsiObl: MHKpoOaF3aiapra cbIPTKbI OpTa (paKTOPJIAPBIHBIH dcepi
1. Qusuxanvix pakmopaap;
2. Xumusnolx hakmopnap,
3. Buonocusanwix hakmopaap.

Muxkpoar3anap KopllaraH OpTaHBIH TYpJi dcepiepine aymap Oomnansl. Ocbulapra KapamacTaH
KeiOip MUKpoar3ajap CYWBIK a30TTa, BaKyyMje, CipKe Cy/a, aTOMJBIK PeaKTOpJap/blH CyJapblHIa
TIPUIUTITIH CaKTaNIbI.

1. Qusukanvik gaxmopnap. llcuxodunnep Hemece CalKblH CYHIiIl MHUKPOOpPTaHU3MIEP-
TeMeHT1 Temneparypanapaa (+15ten -8ka neitin) ecim-eHe ananasl. OnapablH Kebipeyepi OanbIKTap
MEH Cy OCIMIIKTEepiHIH aypylapblH KO3AbIpajbl. Mesodwigepre sxanyapiap MeH aJaMIapiblH
aypyJapblHbIH,allly MEH IIpy MPOLECTEPiHIH KO3AbIPFRIIITAPHI kaTaapl. OnapablH KOJaiibl ecin-eHy
temneparypacsl  mamamen  +20-40  apanbbiHza  Oosnagsl.  TepModmiaep-Kpuly — CYWrimn
MHUKpPOOpPTaHU3MIepre xatslr,+40-80 apaJIbIFbIHIA TIPIILTIK eTel. Mynnait
MHUKPOOPTaHU3MAECPBICTHIK KepIIEepIiH TONBIPAKTaPBIHAA, CYPIIEM/IE KHE T.0. Ke3aece .

XKorapsl TemmepaTypaHbIH ocepiHE MMKPOOTAapAbIH BEreTaTUBTI QopMaliapbl ce3IMTal KeJesl.
Temmeparypa *orapbliaraH caiiblH MUKPOOPTaHU3MICPiH TIPUIUIIK €Ty Mep3iMi KbIicKapa GacTaibl.
MukpoOTap KypFak BICTBIK ayaFa KaparaH/a BICTHIK Oy ocepiHe ce3IMTalIbIpaK Kenedi. Muicansl, cibip
xapacbiHblH cropackl +132C Gymen Hemece +180C kyprak ayameH eHpaereHjae |MHUHYTTaH KeHiH
TIPIIUIITIH k0sabl. CTepUIIILY )KYMBICTAPbIHBIH Canlachl OpTaarbl MUKPOO kKacyllalapblHbIH CaHbIHA,
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oJapJIblH KYpaMbIHIAFbl OEJIOKTap MEH MaiiapblH MeJepiHe jkoHe opTaHblH pH-Ha OaitaHbICTHI
OoJIaIbL.

Tomenei memnepamypa MAKPOOPTaHU3MICPIIH TIPIIUTITiH KOWMaRIBI, TEK OJAp.IbIH OCII-oHYI
MeH keOeroiH Texelal. -180C-ae TyOepKyse3 TaskmagapblH STOYJIIKKE ACHIH TIPIIUIITIH CaKTal bl
ekeH. -196C-ta MukpoopranuzMaep y3ak cakraica, -20C oHe ofaH »KOFapbl TEMIEpaTypaaa My3/bl
KpUCTaJIJap Maiijga OOJFaHIBIKTaH,0HAAFbl MHKPOOPTaHU3MICPIIH MEXaHMKAJIBIK TaJKaHIalyblHA
cebemnui 6omazbl.

TemeHri TeMmrepaTypara BUpYyCTap Te3iMIIpeK Kenemi. Mpicaibl, cyWblK a30T (-196C) meH cyibIK
CyTEeTiHJe KYTBIPBIK BHpYChl OipHemie aiiap Ooiibl e©34epiHiH  OJCEeHAUTIriH  CcaKTaraH.
Mukpoopranusmiep aHaOMOTHKAJIBIK JKaFaaiaa 12 MbIH JKbUTFA JCHIH CaKTaTybl MYMKIiH.

Kypeamy men saxyym. CydcTparrap MeH MUKpPOO »KacylanapblHIarbl bUIFal TOMEHIETEH CallbiH
OJIapABIH TIPIILIIK TporecTepl Oasymar,kacyima aHaOWOTHUKAIIBIK J>KaFdaiFa aybicaabl. Bakyym
KOMETIMEH TOMEHTI TeMIlepaTypajia CyChI3IaHAbIpy (CyOnuManus 9J1ici) TOCUTIH Tipl BakIMHAIApAbI,
BUTaMHHEP/i, (pepMeHTTep MEeH Oacka Ja Ouompemnaparrapabl d3ipieyae KojgaHaabsl. MukpooOTap
KYpFaKk TombIpakrapaa na 0Oipa3 yakbIT caktanansl. 300 b1 OOHBI CaKTaJlaFaH ©CIMIIKTEP/iH
TaMBIPJIAPBIHJAFBl  TOMBIPAKTHIH KypaMblHaH Tipi MukpoOTap TabburraH. Typmai 3epTreynepiiH
HiTIkeciHae op 100 kpurga TOmbIpaKTaFrbl MUKpPOOpraHU3MAEpIiH TeK 10-% -bI TIpHIUIITiH JKOUBII
OTBIPATBIH/BIFBI aHBIKTAJCA, KYpFaK TomblpakTarbl MUKpoOTap 1000 >kpuinaH KeWiH TOJBIFIMEH
KOUBLTYbI MYMKIH.

Kyn cayneciniy acepine KemTereH MHUKpPOOPraHU3MIEp ce3iMTan Keneai (TyOepkyles
KO3JIBIPFBINIBI- 3-5 caraTTa, ayChll BHUPYCHI-2 caraTTa »XOWBUIAIGI). YJIBTPAKYJTiH COyJe OCepiHe
MUTMEHT TY3YIl1 MUKPOOpPraHu3MAep (capluHaniap MeH acnepruiuianap) Tesimai keneni. Coynenepix
OaKTEPHOIUATIK 9CePi TOJIKBIH Y3bIH/IBIFbIHA OAMIaHBICTHI O0JIAIBI.

Penmeen cayneciniy acepi. Muxpobtapra 0,5 I'p (rpaii) OonaThlH PEHTIeH COyJEeCIMEH ocep
eTKEH >KaFjaijia oJIapAblH ©cCyl JXKbUIJamjarm, MHUTMEHT Ty3yl Oalikamansran 3-5 I'p mosaceiHna
JKacylianapAblH ecCil-eHyl TOKTaiIbl. YIBTPaKYITiH Coylie dcepiHe IpaM-Tepic MUKPOOPTaHU3MIIEP
eTe ce3iMTal,rpaM-oH OakTepusiiap TO3IMAIPEK, all BUPYCTAap, PUKKETCHUsIAp MEH OaluniaiapIbiH
criopanapsl ete Te3iMai keneai. COHABIKTaH, CTEPUIIbACY KYMBICTAPbIHBIH CalachlH apTThIpy YILIiH
50'p OonaTelH coynenepAl  KoOJAaHaabl. bakTepHOLUMATIK,CHANTHI-KBapI] JamImajapbl MeH
YABTPAKYJITiH coynesnepi Ookc, onepauus OeIMeNepiHiH ayachblHJla Ke3/1eCeTiH MUKPOOTapIblH ecin-
OHYIH TEKEH/II.

Yaempaowvibvic MUKpOOTapbIH JKacyllajdapblH >KOFaphl SKULTIKTI MEXaHUKAJIbIK TepOenTy
apKpUIbl TaJKaHAAWbl. YIIBTPaAbIOBICTBI MHKPOO TOKCHUHJIEPIH, (EpMEHTTEpPl MEH aHTUTEHIEpIH
Oenin anmy yIHIH MaijganaHajael. OHJEYre ajblHFaH OPTAaHBIH KYpaMbIHAAFbl OENOKTHI 3aTTapiblH
MeJiepl KeOeWreH calblH yIbTpaAblOBICTBIH acepl TemeHnel Oepeni. KopekTik opTagaH eTKeH
KOFapbl KEepHEyJdl KyaT OHBIH KeHWOlp KOMIIOHEHTTEpiH JJIEKTPOJIM3Ie YIIbIPATaThIHBIKTaH
MHUKpOOTapra >KOWKBIH ocep eTeldl. ONEKTPONM3Il CyIabl Ae3uH(eKuusiiayna, arblH CyJIapabl
3aJIaNIChI3/IaHIbIpy/Ia JKoHE T.0. )KyMBbICTap/a Naii1anaHaabl.

Hlaiikay OGakTepusulapAblH TalKaHAAdyblHA OKENIN COKThIpanbl. byn KyObuibic OakTepus
OCIHJIICIH IIBIHBI MIAPUKTEP] Oap BIABICKA CATHIN MIAKaFaH [IalKaraH kKaraaiiia Oaiikanasl.

2. Xumuanvlk__hakmopnap. XuMVSIIBIK 3aTTap MHKPOOPTaHH3MIEPre OPTYpJl ocep eTefi.
Mocenen, imiHae wipity Oakrepusuiapbl 06ap CyTeK MENnTOHBI Oap MIBIHBI TYTIKTI Manca, OipHerie
CEKYH/ITaH KeHiH OChl apayibIKKa OaKkTepHsulap IIOFbIpIaHajlbl, aj KepiCiHIIEe KbIIIKbUI HEMece CUITICI
0ap MIBIHBI TYTIKTI MajFaH XaFAaiJa MHKPOOPTaHU3MAEpP OHJAall >KepiiepJeH KalbIKTam KeTeml.
MyHnpaii KyOBUIBICTBI X€MOTakcuc Jen ataiinabpl. MukpoOrtapnaeiH kenrtereH Typiepi pH 6,5-7,5
0onaTeIH opTayapja ecin-eHeni. 3€H CaHbIPAYKYIAKTap KBIIIKBUIABIK OpTaja THIPHICKAK BHOPHOHBI
CUITUII opTaja »akchl ecell. MHUKpoOTap TaOWFu >Karjnaija KoJIaiibl ecil-eHy OpTachblH e37epl
KaJbIITAaCThIpaibl. MoceneH, CyT KhIIIKbULABI OaKTepHsiap OpTaja JaKTO3aHbl bLABIPATHIM, KBIIIKBLT
Ty3eai ae opranbiH pH-biH ToMenaereni. [ipiTym 6akrepusiiap 00K eH MOYEBUHAHBI bIABIPATHII,
aMMMaK Ty3e/i Je, KOpeKTik opTa pH-bIH KoFapblIaTabl.
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XUMUSTIBIK 3aTTapIbIH MUKPOOTAapFa oCepiHiH alTapibIKTail MaHbBI3EI 0ap. Jle3nHpeKIUsIarbIIl
3aTTapAblH INIHEH KEH TaparaHAapbl: CLITLIEp, KBIIKBUIAAP, KypaMmblHIA XJIOpPHI  Oap
npenaparTap,peHongap, TOTBIKTBIPFBIIITAP, (POPMaTHH,ayblp METAIUT TY3apHhI.

3.buonozuanvlk__hakmopaap. MuKkpoopraHusmjaepre Kepi ocep €TeTiH OHOJOTHSIIBIK
(daxToprapablH MBICANbl PETiHAE MHKPOOTapIblH AHTOTOHM3MIH, SIFHU Oip MHUKPOOTHIH OHIMIHIH
eKiHII 0ip MUKpOOTBIH ©cCil-eHyiHe Kenepri 00ybIiHa KeNTipyre 00abl.

AHTUOMOTUKTEpAI OeJiCeHIi TypAe OHMIPETIH 3€H CaHbIpayKylakrap (MEeHUIUILTYM-
NCHULWUIMH)  KOHE  aKTHHOMUIICTTEp  (CTPENTOMHIMH,  TETPAlMKIWHACD,  OWOMUIIHH).
BakTepusnapiaH adblHATBIH AHTHOMOTHKTEPre TPAMUIMIWH, MUOIAHWH, CYOTHIIMH, OalMTpalivH,
MOJIMMAKCUH  jKaTtaabl. byimapapl  eHIIpymIiep-TONbIpaKTa TIPMIUIIK — eTeTiH  campodurrep.
OcimuikTepaiH Oein MbIFapaThliH YJbI YIINA 3aTTapblH (3QHUP Maifbl, TIIOKO3UATEP, OPraHUKAOBIK
KBIIIKBUIIAP, TEPi WIETINI 3aTTap MEH cMoJiaiap) GUTOHIUTTED e aTaibl. ATaaMbIll GUTOHIUTTEP
TYpaKChI3IaFbIiHa OaJIaHBICTBI OCHl YaKbITKA JCHIH Ta3a KyWiHIe OeiHin anblHOali OTHIPFaHIBIKTaH
OH/IIpiCcTEe KOJIaHBIC TAIIAN OTHIP.

AHTHOMOTHUKTIK 3aTTapblH MUKpoOTapra acep €Ty MexaHu3MiHe Kapail eki Tomnka OemiHeni: 1)
acymia KaObIprackl MeH MeMOpaHaHbIH cuHTe3aenyin Oys3ymbiiap; 2) JIHK, PHK men Genokteig
CHHTE3IeNyiH Oy3ymbiiap. AHTHOMOTHUKTEP/l TaraiblHAAay KEeHOip mapTTapAblH KaTall KaJlaraiayabl
Tajian erelni. Mplcalibl, OpPraHMU3MHIH AHTUOMOTHKKE CE3IMTAJIBUIBIFBIHA Kapail OHBIH OHTAWJIbI
JI03aChIH aHBIKTH 01Ty KaXkeT.

bakpuiay cypakrap:
1. Quszuxanvix paxmopaap; 2. Xumusanwix pakmopaap, 3. buonozusnvix ghaxmopnap.
Tomenei memnepamypa Kypeamy men eaxyym. Kyn cayneciniy acepine Penmeen cayneciniy acepi.
OnuduerTep:
1.M. KynipibaeB «Aybl MapyaibUIbiFbl MUKPOOHOIOTUSICH), AnMaThl «bimimy» 1994:x.
2.H.P.AconoB MukpoOuonorusi. Mocksa, «Arponpomuzaat» 1989. 351 c.
3.H.P.AconoB Ilpaktukym no Mukpodbuonoruu. MockBa, «Arponpomuzaar» 1988. 155 c.
4.Inerensl’. O6mast mukpoomoorus M,1987. 567 c.

Ne7 1apic Te3uci
TaxpippiObl:  MuKpoar3ajapAbIH 32T ajaMacy MeXaHu3M/epi
1. @epmenmmep dHcane onapObly 3am AIMACyOavl Poi;
2. Kemipcynapouly anmacyst,
3. Agywi3 anmacywvl,
4. Jlunuomi anmacy,

Muxkpoar3anapaplH MeTa0oIn3Ml Ke31HJIe KapaMa-Kapchl kKoHE OIpTyTac €Ki mpolecc >Kypeni:
OHBIH Oipi aHaboIM3M, eKiHIIICI KaTaboau3M HeMmece ojapAbl OacKalla KOHCTPYKTHBTI ajaMacy >KoHE
SHEPreTUKAIBIK aIMaCy JICTl aTalIpbl.

@epMeHTTEP :KOHE 0JAPIBIH 3aT ajJMacyaarbl poJi. DepMeHTTep - Tipi KacymanapAblH TY3€TiH
OMOJIOTHSIIBIK KaTajau3aTop OOJBIT TaOBUIATHIH aKybI3Abl 3aT. DepMeHTTep MHKPOOTapIbIH 3at
alIMacyblHa MaHBI3Ibl KbI3MET aTKapaabl. Mukpoar3anap (GepMEHTTEpiHIH OeNCeHAUIIr KOFaphl
OONFaHABIKTaH >KOHE OpPTYPJIl dcepiiepre HENEHTEHAIKTeH OJIapAbl OHJIPICTe, MEIWIMHAAA, aybll
[IapyalbUIBIFBIHA KOAaHaAbl. MacelneH, 3eH caHbIpayKyJIaKTapbIHBIH TY3reH 1T aMuia3acel 1TOHHA
KaHTTBl KpaxMaliFa aiHaimappa amanbl ekeH. KOHCTpYKTHBTI (pepMEHTTep OpTaHBIH JKaFdaiibiHa
KapamMacTaH MHKPOO KacylIachklHAa opJaiibiM 00iaabl, ajd UHAYKTUBTI HEMece alaliTUBTI pepMeHTTep
TEeK KakeT OoJiFaH >Karjaijja FaHa CHUHTe3JeNnelll. ATaaMblll (EpPMEHTTEp TEK ©3/epiHE JalbIKThI
cyOcTparrap (MeHUIMILINHA3a, cinTial GocdoTasza sxoHe T.0.) OonFanma FaHa naiaa 0onajbl.

Kemipcyaapasin anmacybl. Kemipcynapasl bIapIpaTaTeiH (EpMEHTTEp KpaxMayibl TIFOKO3a MEH
MaJbTO3ara JeHiH Tuaponusaeiiai. AMunasa GepMEeHTI MUKPOOTapAbIH JKaCyIIAChIH MOJUCAaXapTATED
KYHIHAET1 pEe3epBTIK MaTepHajapMeH KaMTaMachl3 eTyiHe MyMKiHaiKk Oepexai. IlexTuHasza
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(dbepMeHTIHIH ocepi apKbUIbl MEKTHUH/I, 3BIFBIP HEMECE COPAHBIH MEKTHH KBIIIKBUIBIH BIIBIPATAIbI.
ManbTaza, nakTasa, caxapasza GepMEHTTEPIHIH 9CEpIHEH OaKTepHs JKacyllachblHa €HTeH U CaxapuaTep
THJIPOJIM3TE YIIbIpan, MOHOCAXapuATEpre aKbIparaHHAH KeiiH amuy OacTtaifapl. Aury mporeci Ke3ine
KOMIpPCY MOJIEKYJIaIapbIHbIH T130€T1 a)KbIparl, alTapbIKTal KeJeM1e SHepTHsl OOTIHIT IIBIFaIbI.

KemipcymapasiH  cuHTe3denyi eki JkoiaMmeH okypeni: 1)  dotocunTes  (Kypamwinoa
Xnopogurmunmi nuemenmmepi 0ap JHCACHIL JHCIHE KAPAKbIWKLLL Oaxkmepusiap),2) XEeMOCHHTE3
(baxmepusinapoviy kenmezen mypepi). bakrepusuiapablH XJI0POPHIBI XUMHUSIIBIK KYPaMbl sKaFbIHAH
OCIMIIKTEpiH XJOopodUIbIHE YKcac OonbIll Kejaemi. OCIMIIKTEpHiKiHe KaparaHaa OaxkTepus
xyiopoduiti MHPPAKBI3BLUT CIEKTPIEPAIH KeWOip coyienepiH CiHipe ajaThlH KacHETTepl HEJICHIEH.
doTocuHTE3 Tpoleci Ke3iHae Kapa KOWIKBULABI KYKIPT OaKTepUsUIapbIHBIH OipiHAC KeMip
KbIIIKbUIBIHBIH KAJIIbIHA KeTyl KYKIPT CyTeri apKbUIbI iCKE aChIPBLIAIbL.

I'ereporpodThl MuKpoar3asiap Oenrun Olp OpraHUKAIBIK KOCBUIBICTapIbIH KOMIPTETiH
nananaHaibl.

DyKapHOTTap Topi3Jli MPOKAPUOTTAp KacyllalapblHBIH KaHTTapbl €3apa e3repicKe YIIbIpary
KacuerTepi Hykieo3uaaudochaT TybIHIBUIAPHI apKBUIBI 9CKE achlpbuiafbl. Hykieosmmnucaxapun
KaJIBIKTapPBbIHBIH ~aKIENTOPIBIKMOJIEKYJIaapFa KOCBUIYbl apKbUIbl OJTIO KOHE IOJIMCAaXapuaTep
CHHTE3JICIIe/].

AKybI3 anMmacybl. baktepusnapasiH Oenok anmacysl eki (aszama eteni. ANFamikbl bIAbIpaya

OaKTepHsl KaCcyIIaChIHBIH CBHIPTKBI OpTara Ol IIbIFapaThiH 3K30MPOTEa3achIHBIH OCEpiHEH Oenmok
NenToHFa JeiiH biablpaiiapl. KeilHHT1 bigpipay Oapiblk OakTepusiapra OpTaK jkacylla ilnHje
0oMaTeIH SHAONpPOTEa3a KOMeriMeH ICKe achIpbulafbl. AMHH KBIIKBUIJAPBIHBIH  BIABIPAYHI
HOTHKECIH/IE 9JICI3 KBIIIKBLUT MEH aMMUAKTBIH Maiiia 601ybl cajagapblHaH OpTa CUITITICHEI.
Bakrepust 6enmoKTapblH Kypaimybl YIIiH aMAH KBIIIKBIIIAPHI KaKeT. bakrepust xacymanapblHbIH aMUH
KBIIIKBUIIAPbIHA MYKTQXKIBIFBl €K1 KAKThl JKOJIMEH KaHaraTTaHABIPbUIAJbI: Oip MHUKpOar3ansap OHbI
JMaibIH - KYWiHZe anca, Oackajmapbl aMWH KBIIKBUIZAPBIH KapamalbiM a30T KOCIBICTaphIHAH
cuHTe3eini. Mukpoar3anapJplH €H MaHBI3[bl KacHeTTepl Jem alMacThlpyFa OOJIMalTBhIH aMHH
KBIIIKBUIIAPBIH CHHTE3/ICYIH alTabl.

[TpokapuotTapabiy KONIILTITIHIEe OapibpIK  aMHH KBIIKBIIIapbIH MUPYBaTTaH,
anbQakeTorimyTopaT TaObLIaAbl. AMUH KbIILIKBUIIAPBIHBIH TY3L1yl Ke€31HJAE a30T aMUHIEY >KJHE
KaifTapa aMMHJEY peaKIMsJIapbIHbIH KOMeri apKblUIbl OMOCHMHTE3/IH COHFBl KE3€HIHJE FaHa i3auap
MOJIEKYJIachblHa €HE/I].

AykcoTpodThl MHKpoOar3ajgap Makpoar3a JACHECIHIEerl NalblH aMUH KbIIIKbUIIIaPhIH
mafgaraHabl.

Xnamuausiap MeH pUKKeTCUsIIap acylla iiriHiH napa3uTi 00yia Typa aMUH KbIIIKbUITAPBIHBIH
0op Oeutirin e3/1epi CUHTE3IeCe, KallFaHIapblH MaKpoar3a >kKacylachblHaH ayiajibl.

Jlnmuari  aamacy.Jlunuarep OakTepusapAblH - TIPHIUTIK  OpEKETIHAE MaHbBI3Ibl  OPBIH
ananpl.Onmap MHUKpOOTapApl KOpIIAFaH OPTAHBIH 3USHIABI dCepiiepiHE Te3IMIIpeK ereni, Mait
KOCBUIBICTAphl OAaKTEepHsl ’KaCyLIAChIHBIH PE3epBTI KOPEKTIK MaTepHuaibl Ooibill Tabbutaabl. Herisri
alMacy IMpoLecTepl ’Kacylla LUTOIJIa3MAChIMEH ThIFbI3 OaliJlaHBICKAH JIMIa3a JKoHE Oacka
JUTOIUTHKANBIK (epMEeHTTepAiH KeMeriMeH icke acwlpbiiaabl. Jlunmuarepai biAbIpaTya THOI
TOOBIHBIH OETaMAIPKANTOATUIIAMUHI YJIKEH POJI aTKapabl.

MuxkpoOTapablH  JAUNUATEepAl Mail  mKbuigapel, ¢ochonunuarep, Oanaybl3, TeprneHAEp MEH
KapoOTUHOMATEp TYpiHAE Ke3aecenl. Mukpoar3anapia Mail KbIIIKbUIIAPBIHBIH OWOCHHTE31H/IE
OenoKTap MaHBI3/IbI pOJl aTKapaabl. bakTepusnapablH KOMIIUIITT JUMUATEPAl CHHTE3/IeY YIIiH KeMipcy
Ko31 peTiHjie nman1aiaHaIbl.

OJneoduerrep:
1. busmes b.K. - Berepunapibik MukpoOuosorus x«oHe uMMyHosorus — Anmatst, 2007 — 200 0.
2 ApsiknaeBa ¥Y.T. BerepuHapiablk MUKpOOHOIOTHS skoHE BUpycoJorust — Anmarsl, 2005-304 0.
3 TomeicriaeB b.T. - MukpoOunosiorus )xoHe HMMYHOJIOTHSCH - Animathl, 2006 -4976.
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Ne8mopic Tesuci
TakpIppIObl:  AHA’POOTHI JKAFAAIIa KeMipCyJapabIH e3repicTepre yiibIpaybl

Amy nporiectepi eki (azana ereni:l)0acTankel HeMece anFamkbl ¢asza, Oy ¢dazaga KaHTTHIH
MAPOKY31M KBIIIKBUIBIHA alHAYbl aHA3pOOTHI JKarmaiaa ereni; 2)coHFbI (aza, Oy (a3aHbIH icke
achIPBUTYBl MUKpOAF3aJIap/ibl ©Cipy KarJaiiapbl MEH OJapAblH epeKIielnirine OaiaaHbICThl Ooabl.
Moacenen, anaspo0tsl xargaiina [DKK crnimprke, cyT KbIIKbUIBI MeH Oacka Ja eHiMaepre aiHalca,
a’poO0THl JKarnmaiiia oi Cipke, KYMBIPCKA, JIUMOH OHE T.0. OpraHMKAaJbIK KbIIIKbUIIApFa AeHiH
TOTBIFAJIbl, a1 OHBIH TOJIBIK TOTBIFYbI K€31H/1€ KOMIpP KBIIIKBLI I'a3bl MEH Cy TY3LIeIl.

CyT KbIKbLIABI amry. CyT KbIIKBUIIBI allyJbIH KO3IBIPFBIIBI 0ok Streptococcus lactis
Oosbin TaObLIaABl. byt Ko3abIpFeIn eH anFarm 1887 >kplabl OemiHiN anbiHFaH. KeliHipeK JaKTo3aHbl
(cYT KaHTBI) amIbITATBIH Oacka Jla MUKpoar3amap aHbIKTadFaH. CyT KBIIKBULIBI allly/aH ajJbIHATBHIH
COHFBl OHIMJIEpIHE Kapaldi MHUKpOOTapibl €Ki Tomka Oejedi: TroMopEepMEHTATHUBTI  KOHE
rerepodepmeHTaTuBTI. OHBIH OipiHINICI TEK CYT KbIIIKBUIBIH TY3C€, EKIHIIICI CYT KBIIIKBIIbIHAH OacKa
YIIITa KbIIIKBUTIAPIbI, XOII HICT1 3aTTapAbl, THJI CIIUPTIH, KOMIP KBIIIKBUI T'a3bIH JKOHE T.0. TY3ei.

['omMo(epMeHTaTUBTI CYT KBIMIKBUIIBI AIIyIbIH KO3IBIPFBIIITAPHI T€KCO3aHBI BIIBIPATHIN, CYT
KBIIIKBUIBIHBIH €Ki MoJieKynacklH Ty3eli. COHFbICH apaiblkK eHimaepaeH, srHu [DKK men cyrerinin
KOCBhUIybIHaH naiina Oomanel. Opraja KbIIKBUIABIH KOHILEHTpauuscsl xorapsl (pH4,6) Oonranma
Ka3eWHHIH YIObI OaiiKasabl.

Cyr KBIIKBUIABI  amlyJblH TroMoGepMEHTAaTHBTI  KO3IbIpFBIBI  Streptococcus  lactis
AHTUMUKPOOTHIK KACHETTI MEJICHICH MOJUIENTUATI aHTUOMOTUKTEPAI —HU3UHAep Ty3eiai. CoHbIMEH
KaTap, CYT KbIIIKbUIIBI allyJblH KO3IBIPFBIIITapbiHA Streptococcus Cremoris (kaiiMakTaH ajbIHFaH
TasKIla), IPIMIIKTEH allblHFaH TasKliauap, Kepup MEH KbIMBI3JAaH ajblHFaH TasKIlajgap KaTaJbl.
AmryneiH Oyl Typi KaThlK, KbIMBI3, KeQHp JailbIHIayFa >KOHE KOKOHICTEp MEH a3bIKTapabl
KOHCEpB1JIey 1e KeHIHEH KOJIaHbLIa/IblI.

['erepodepmeHTATHBTI (apomar TY3YIIIi) MUKpPOOPTraHu3MJiepre Str.citrovorus,
Str.paracitrovorus, Str.diacetilance, Str.thermophilus »xarager. Omap CyT KBIIIKBLIABI TaraMIapibl
JMalbIHIAy YIIIH apoMar TY3yHIl CTPENTOKOKKTapIbl TOMO(GEPMEHTATUBTI MHUKPOOPTaHH3MIEPMEH
apanacTbIpabl.

IMponuon KeIMKBLIABI amry. Propionibacterium tybicbiHa aTaTblH MPOMHOH KBIIKBULIbI
OakTepusiap apKbUIbl icke achlpbuiafbl. OfaH ajdblHATBIH COHFBI ©HIMJEPre HMPOMHOH XOHE CIpKe
KBIIITKBUTBI, KOMIP KBIMIKBII Ta3bl MEH Cy KaTaabl. [IpONMMOH KBIMKBUIAL OakTepusap IpIMIIIK
JlabIH1aya Ak 1aJlaHbLIabl.

CnupTTik amry mporectepi cbipa, 1apar, CIUPTTIK 1MIMIIKTEpAl AalblHAAyAa, HaH Micipyae
KEHIHEH KOJIJaHbUIaJbl. DTUJ CIUPTIH KAHTHI, KpaXxMaJibl, LEJUTF0JI03achkl Oap TypJli IIMKi3aTTapaH
anmanel. Kemipcynmap 3Tui cnupTi MEH KeMIp KbIIIKbUI Ta3blHA bIAbIpaiiabl. CHUPTTIK allyJblH
KO3IBIPFBINIbIHA SAccharomyces TyKbIMBI JKaTajapl. AIy MPOLECTEPiHIH JKYpyiHE OailIaHBICTBI
aTaJIMBIII TYKBIM KOFapFbl dKOHE TOMEHT1 allly alllbITKbUIAPHI JET eKire OemiHe 1.

JKoraprbl amnyra jkayanThbl allbITKbUIAP CYCIIAHBIH YKOFApFhl OETiHE KOMIp KBIIIKBLUT ra3bl MEH
KOOIKTIH KOMETiMeH KeTepuieni. MyHaail amry Ke3iHie opTa Temmeparypackl aznan ketepiteni (20-
28C). Ay mporecTepiHiH COHbIHA Kapail alllbITKbUIAp YIIEK TY3iM BIABICTHIH TYOiHEe TyHaJbl. Alry
npoueci 5-7 KyHHEH KeWiH TOJIBIFBIMEH TOKTaiabl. ALITyJAbIH OYJI Typl LIapamn JaibIHAAy MEH HaH
micipy/e maiananbUIajb.

TemeHri amryra jkayanThl alIBITKBIIAP TOMEHT1 TEMIlepaTypaja *KoHE aHadpPOOThI ©CIM OHE/Il.
ConzbIKTaH A2 airy mnporectepi 0asy eTesi. AuryabiH OyJ1 TYpiH CbhIpa AalbIHAAYda KOJJaHa bl

Maii KbIIIKBLIAbI ALy Ke31H/1e Mail KBIIITKBUTBI, KOMIP KBIIIKBUI Ta3bl MEH CyTeri Ty3iiaeal. Mai
KBIIIKBUIBI-KAaFBIMCBI3 Hici 0ap ymmaisl cyibIKTHIK. Ko3apiprbeimbl Clostridium TykbIMbIHA >KaTabl.
Mysnnait MuKpoOTap a3bIKThl Oyiaipeni. Mail KbpIIIKBbUIBIH aly YIIIH KypamblHAa KpaxMmaibl Oap
muKizarrap mnaigananemiaael. On yorie kpaxmanasl 0,4-0,5% KyKipT KBIIKBUIBIMEH alJbIH aya
OHIEN .

AueronOyrunni amy ko3aeipreimbl Cl.acetobutylicum. Mynpaii amy exi ¢asama xypeni.
bipinmii ¢aszana maii koHe CipKe KbIIKBUIAAPBIHBIH KUHAIYbIHAH OpTa KBIIIKBUIIAHBII, MUKPOOTAap
KbIpplia Oactaiiapl. ExiHm (as3ana opTaHbIH KbIIIKBUIIAHYbl TOMEHJIEN, KBIIIKBUIAAD OYyTHUI >KoHE
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OTHII CIIUPTEpiHe alHaNbIM, aneToH XuHamaael. CyOcTpaTka Cipke KBIIIKBUIBIHA KOCKAH JKaraaiiia

AIICTOHHBIH IIBIFYbI apTabl; Mail KbIIIKBUIBIH KOCKaHAa OyTHII CIIUPTIHIH LIBIFYbl apTabl.
oJneduerrep:

1. busme b.K. - Berepunapiaslk MUKpOOHOIOTHS )KoHE UMMYHOJIoTHS — AnMatsl, 2007 — 200 6.

2 ApsiknaeBa ¥Y.T. BerepuHapiblk MUKpOOHOIIOTHS skoHE BUpycoJorust — Anmarsl, 2005-304 0.

3 TonpictiaeB b.T. - MukpoOuosorus ;xone UMMyHoIOTusichl - AnmMatsl, 2006 -4976.

4 Toneicoae b.T., lllokanos H.K., busmer K.b.Mannopirepiik Mmukpoouonorusi. AnMatser, 1999. —

3900.

5. lllokanoB H. MukpoOuomnorus. Okynsik. 4-6aceurybl-Anmarsl. «Canar»,1997-320 Ger.

NeQnopic
Taxpipb10b: MUKPOOPraHU3MAEP/iH 30T KOCHLIBICTAPBIH 63repicke YIILIPATYbl

A30T-0€JI0K TIeH HYKJEHWH KbIIIKbUIBIHBIH KypaMblHAa KIpeTiH, Kep OeTiHAeri €H Heri3ri
JIEMEHTTEePiH Oipi Oosbin  caHanaael. MUKpOOpraHu3MIep TaOWFATTaFbl a30T alWHAJIBIMBIH]IA
MaHBI3/IbI POJIb ATKAPA/bI.
BesokTsl 3aTrTapabiH aMMoOHU(MKaUUsAChl. beoKTapAbIH BIABIPAYbl CajIapblHAH a30T aMMHaK
Typingae OemiHin wibiraabllllipy-TaOurarTarbl a30T KOCBUIBICTAPBIHBIH ©3TEPICKE YIIBIPAybIHBIH
IFamKel  MUKpoOHonorusiblk  npoueci.llipitymi  mMukpoOTapkaHyapiapAblH — eJieKcenepi  MeH
OCIMIIKTEP/IiH KaJIIBIKTAPbIH BIABIPATHIIL,KOPIIAFaH OPTaHbI Ta3apTaJbl KOHE OCIMIIKTEPIl KaXeTTi
KOpeK 3arrapMeH Kamramachi3 eteni.lllipiTymi MUKpoopraHu3mIep OTTETiH KaKeT eTeTiHIIriHe
HEMece KaXkeT eTmneyiHe OallaHbICThl a’dpoOTapra,paKylbTaTUBTI aHa’dpoOTapra >KOHE aHa’dPOOTHI
MUKpoar3ajapra OemiHeTi.
BenoxTtapasiH bIIABIpaybl CBIPTKBI OpTara O6IiHIN IIBIFATBIH SK30(EPMEHTTEPIH oCepl apKbUIbI
Kypelni. AMMOHH(HKAIMA TIpoleci Ke3iHAe Kol MeyepAe aMMuak Tysijgemi [1e,01  a3oT
KOCBUIBICTAPBIH CHHTE3/ICYTe KYMCaIalbl.
Hutpuduxanus.benokrapabiH mipyiHiH ©HIMI 6CIMIIKTEpMEH TiKeJIelH UrepiTil,ofAeTTe HUTpaTTapra
aitnananel. bipinmn (aszama aMMuak a30TThl KBIIIKbUIBIHA ACHHIH TOTHIKCA,eKiHIN (azana a30TThI
KBIIITKBUT a30T KBIIKBUIBIHA JIeHWiH TOThIFaaAbl. HuTpudukamus nporeciHin OIpiHII KOHE eKIHII
Gazanapbl Typial KO3IBIPFBIITAp OcepiHeH TybIHJAiAbLbipiHm ¢da3zackl MOHOTPHUXTEp, KaIlbl
KaOBIKIIAaMEH KanTaJfaH KOKKTap,UPEKTENreH OakTepusjgap KeMeriMeH 1CcKe acaabl.A30TThl
KBITITKBLTIBIH a3oT KBIIKBLIBIHA neiin TOTBIFYBI Nitrobacter-uin KaThICYbIMEH
opubiganaael.Nitrobacter-ycak,kozranmaiitein - taskira. HurpudukacussupiH — exinmi  ¢aszacbiHga
Nitrobacter men Nitrosomonas 6akrepusuiapbl Katbicaabl. TomsipakThiH Kypambiaaa Nitrobacter men
Nitrosomonas JIBTH e3apa cuMOuno3ia OoJsFaHABIKTaH OHJIa a30TTHI KBIIITKBLIT
xKUHaIMai1el. HuTpudukaropiaap KbILIKbUIIBI OpTaFa ce3imMTan ,coHaplkTan onap pH 8,3-9,3 GonatbiH
opTajap/ia *KakcChl KEeTUIe 1.
JMenutpuduxanus.byn kepi Hurpuduxanus mnpoueci./lenutpuduranns Tikenaed >KoHe jKaHaMma
Oombin axkplpaThinaabl. Tikenel Typl TaburaTTa KeH TaparaH JEHUTpU(UKALMsIaylibl OakTepusiap
apkbutbl  xkypeni.Omap HHUTpaTrTapIbl MOJEKYIalblK a30TKa JeWiH biabIpaTaabl. Tombipakra
NeHUTpUUKaIusIaysl OakTepusiap OTTETiHIH JKOFBIHIA CUITLII OpTaja >kKakchl Aamujibl.)Kanama
JNeHUTpU(UKALUSA XUMHUSIIBIK  >KOJIMEH,a30TThl  KBIIIKBUIAAP AaMHHII KOCBUIBICTADMEH — ©3apa
OpEKeTTEeCKEeH JKarjaiijla 1CKe achIpblIajbl.MHUKpOOTap apKbpLIbl HUTpATTapAaH HUTPUTTEp Maija
6omanpl.)Kanama neHUTpUUKALMS Ke3iHAe TYpJli MUKpOOTap TeK HUTPATTap bl KaJIbIITACTHIPBIT KaHa
KOMMail,0e10KThI 3aTTap/Ibl bIIbIPaTa/Ibl.
CanpodurTi MHKPOOPraHM3MIepAiH MOJIEKYJAIbIK a30TThl  (ukcanusaaybl.OciMIiKTEp
MUHEpaIIbl,0aJIaHBICKAH  a30TTHl  CiHipemi.MyHaait Ky#iaeri a3oT oAeTTe TONBbIpaKTa TaIlllbl
60magpl. MonekynasblK a30T Kell Meiepae atmocdepasa 601aThIHABIKTaH,0JapAbl 6CIMIIKTEP Urepe
anMaiiael. Keit0ip maxkpiigap a30TThl THIHAMTKBIITAPCHI3 aK OlpHeIlIe KbUiaap OOWbI )KAKChl OHIM
Oepeni.byn KacumeTrTi TOMBIPAKTBIH KypaMbIHIA a30TThl (UKCAIMIIAYIIBI  MHKpOar3ajiapablH
00JybIMEH TYCIHAIpYyTe O0IaIbl.
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Kemnreren Mukpoar3anapblH ilIiHeH a30TThl (PUKCAUsUIAYIIbl KackeTi 0ap KeH Tapranbi-Azotobacter
TYKBIMBIHBIH MHKPOOBI.OJI MUKPOO a30TThI OCIMAIKTEPIIH KOMEriHCI3 aK ¢ukcamusuiai amamsl.Omn
colakiua HiIIiHI1LKOC KOCTaHOPHAJIaCKAH,ChIPTHIH/IA Kijereimi KaIcyJachl
0osapl. A30TOOAKTEpUsIIAp CYOCTpaTTapAbl KAKET eTel KoHe acipecedochopablH KeTiCIeynIiIirine
cesiMTan Keneni.A30To0aKTepusuiap KOpIIaraH OpTara BUTAMHUHACP MEH OWOJIOTHSUIBIK OenceHi
3aTTap bl OOJIII MIbIFapaIbl.

OcimaikTepmen CHUMOHUO031aFbI MAaKpOOPraHu3M/IepaiH MOJIEKYJIAJBIK a30TThbI
pukcauuanay. OCiMIiKTepIiH  TONBIpaKTaH auaThlH  a30TThIH  70%-b1  OypIIaKk  TyKbIMAcC
eciMIiKTepMeH cuMOMo3/1a OOJaTblH TYHHEKTI MHKpoOTap KeMeriMeH KuHajaabl. TyHHEeKTI
Oakrepusiap RhizobiumrykeiMbiHa skaTaapl.OpOip Oypmiak TYKbIMAAC OCIMIIKTEPAiH ©3iHe ToH
TyWiHeKTi Oakrepusiapel Oonansl.Onap rpam Tepic,KBUDKBIMABLIIIIIHI COMaKIIa,TasKIIa HeMece
TapMaKTaJFaH OOJIBIN KeJeIi.

Buonorusibik a30TGUKCANUACHIHBIH ATFAIIKBI TYPAKTHI ©HIMI —aMMHak.OJl HUTporeHas3a (GepMeHTIHIH
KOMETIMEH HHEpPTTI a30T JKOHE CYTEriHIH KOCBUIy HOTWDIKECIHIE maiga  OoJabl. A30TTHI
¢uKcanmsIaymbsl MIHACTTI KOMIIOHEHT Kypambl OeloKTaH TypaThiH (eppomokcun.byn Tarsl
ANEKTPOHAAPABIH JOHOPBLSFHU KaJIIbIHA KENTIPYyIIi O0JbIN caHanaabl. AMMHUAK OaKkTepUsIapIbIH KETO
KBIIIKBUIIapbIMEH Oipirin,eciMaiKTep maiaaiaHaThH aMUH KBIIIKBUIIApbIHA aifHATa IbL.
MukpoOuoJioruss eHepkaciOi TYHHEKTI OaKTepHsUIapAbIH €Ki TYpil ©CIHIICIH:pu30TpodaH (TYHHEKTI
Oaxtepust MeH Top( KOCTIaChl)KoOHEPH300MH(TOJIBIKTBIPFBIIIIEH KaHBIKKAH KYPFAaK ©CIH/II )IIbIFapabl.
doTocuHTE3Ieylli NPOKAPUOTTAP

Kaszipri yakbITTHI jKapbIK SHEPTHSACHIH XUMISUIBIK SHEPTUSFa ©3repTe alaTblH MPOKapUOTTap.IbIH Oec
TOOBI Oenriyi.¥3aK yakbIT Oy KYOBUIbIC XJIOPO(MUIIAI MUTMEHTTEPAIH KAaThICYbIMEH i1CKE achIphLIAIbI
e kenreH.1971kputel  KypambiHZa (OTOCHHTE3re KaOuIeTTi KapOTHHOWABI  Oapranouibii
OakTepusnap aHbIKTanFaH.Xyopoduiare Toyenai (QOTOCHHTE3 €Ki TUIKe OeliHe[l OTTETiHCI3
¢doToCHHTE3 JKOHE OTTEriH TY3y apKbUIbl JKypeTiH ¢orocunTe3. bipinmn TtunTeri ¢GorocuHTe3xl
MPOKAPUOTTAP/BIH €Ki TOOBI iCKE achIpajibl; Kapa KOIIKbUI JKOHE >KAaChULAJI OTTEKTI (DOTOCHHTE3
MPOIECIH IIHAHOOAKTEPHSIIAP MEH TIPOXJIOPOPUTTEP aTKAPAIBI.

Kapa komkbln Tycri Oakrepusiiap.Kazipri ke3ge Kapa KOIIKbUT OakTepusuiapablH 15TyKbIMFa
OipikTipiaren 40-tan actam Typi 6enrini.bapibik Kapa KOmKeUT 6akTepusuiap MOPGOIOTHSACH SPTYPIIi
OobIn KeneTiH Oip jkacymianasl MUKpoar3a.bynapabia keilip Typriepi eckiH Ty3eni.OnapblH iiHae
KBIKBIMAJIbBI KOHE JKbUDKbIMaNTBHIHAApHl O0nanel.Cyaa TIPIIUIK €TeTiH KelOip Kapa KOMIKbLI TYCTI
OakTepusNap/blH JKacylllalapblHAAa Ta3abl BakyoJdbaepi Oomanel.Kapa Komken —OakTepusiiap
Rhodorpirillaceae-nypnypnsl  KyKipTci3 Oaktepusiiap koHe Chromatiaceac-kapa KOMIKBII TYCTI
KYKIpT OaKkTepusiiap TYKbIMIACTHIFbIHA OoiHe 1. byl TYKbIMIacTap/IbIH apachbiHAaFbl Al bLIPMAIIIBUTBIFBI
Cyab(QUITI TOTBIKTBIPY MeXaHHU3MiHAe.bapnblk Kapa KOMIKBII TYCTI KYKIPTTI OakTepusiap >KapblK
KepJie,aHadpoOThl Karaaiaa,KypaMblHIa KOMIpTeri Ke3i peTiHjae MaiianaHblIaThlH KOMip KBIIIKBLI
ra3sl 0ap MHHEpAIABIK OpTaaa ece anaiasl.OnapIbiH OapibIKTaphl SJIEKTPOHIAPIBIH JOHOPHI PETiHe
KYKIPTTICYTEKTI MOJEKYJIalblK KYKIPTKE,COCBIH Cynb(aTka AeWiH TOTBIKTBIPHIIN,KACcylla 1MIiHAerl
CBIPTKBI O€TOKTHI MeMOpaHaMeH KanTalraH KYKipT TaMIIbUIAPbIH Maii1ananabl.

Kapa xomkpin KykipTci3 OakTepusiiap a’dpoOThl HeMece KarJaiiia,KapaHFbl )KepAe OCETiH KaCHeTTi
ueneHreH.Onap TOTHIKIIaFaH OPTaHUKAJIBIK KOCBUTBICTAP Bl TOTHIKTHIPY apKBLIBI AJIaIbI.
Lnano6akrepusiiap-MoppoIOTHsIChl JKarblHAH alyaH Typil OOJBIN KeJeTiH,0ip Hemece Ken
Kacyllanbl Tpam-Tepic MpOKapuoTTapra >kaTanbl.)Kacymramapel JeHreNnek,Taskiia HeMece HUITeH
OONBIN  KeNesli,KeKe HeMece IIOFBIPJIAHbIN opHanacaasl.OnapablH CHIPTHl JKaJMbl KaOBIKIIAMEH
KanrtaiaraH Oosbin keneni.Ken »acymanel ¢dopMack! ximie Topi3al opHantacaasl. Kimme Kapanaiibim
HemeceTapamaainraH  Oonagel.Kapamaiibim — kimmene — skacymanmap — Olp  Katapra  Ti3UIin
opHanacajsl. TapamaaiFaH TpUXOMa JKalFaH >KOHE Harbi3 Oonbin Oesmineni.Hare3 Tapampanyna
TpUXOMallap KeIl KaTapiibl OOJBIN opHanacaabl.)Kanmel TapamaanFaH TpuUxomamnapja skimmenep Oip-
OipiHiH YIIbIHA OYpHIII Kypa OpHaTacKaH.

Tipurinik mpomeci ke3iHae KeibOip nmaHoOakTepusuiap KebOerore KaKeTTi OaeoluTTepAl Hemece
TOpMOTOHMSUTApABI Kypaiiasl.[{nanobakrepusimap Typii xoagapMeH keberieni.OmapabiH skacylianapbl
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OMHAPIBIK,0YPIIIKTEHY koHe T.0. xongapMen Oemineni.JKimmeni miminaeri 6akrepusuiap O6ip Hemece
OipHeIe )acyIajapaad TYPaTblH TPUXOMaJIAPPBIHBIH YHIHILIEP] apKbLUIbI KOOeHe .
Kazipri tanna nmanoOaktepusuiap O6ec Herisri Tomka Oesmineni.Omap Oip OipiHeH MOP(}OIIOTHSIBIK
Oeurinepi apKbUIbI ©3remieneHe;ni. | Tonka xacymanapbl Japa OpHajJacKaH HeMece KOJIOHHMsI TY3€TiH Oip
Kacymaibl OakTepusiap JKaTaAbl.2TONMKa TYpii JKOIJapMeH KkeOeiie amaThlH Oip IKacyIIayibl
[IMaHOOAKTepHsUIap  JKaTajbl.3TONTAFbUIApFa  OKIMIIENi  KYpbUIBIMBI ~ 0ap KOl  yKacyllaibl
[uaHoOaKTepusIap Kipei.
Iano6akrepusiapNaCl eoHIICHTPALIUSACHI JKOFaphl TAOUFU Cy KOMMaJIapbIH/A,TY3/Ibl AIyFa apHaJIFaH
OaccenHepae,Ty3ay apKbUIbl KOHCEPBUICHTeH OCNIOKTHI 3arTapia keszecedi.Onap ac TY3BIHBIH
KaHBIKKAH epiTiHIICPIH/IC 6CI-OHE alabl.
INano6axrepusutapra Halobacterium (ximrresepi 60Jpiibl MIOFBIPJIAHBIN OPHATACKAH TasKIIaIap)KoHe
Halococcus(kokkrap) sxaTtapl.l aobakTepusIapablH Kacyia KaObIPFAChIHBIH KYPBUIBIMBI EpPEKIIe
6ombmn keneni.)Kacyma KaOBIpFaChIHBIH — KYpaMbIHAA TENTHAOTIMKAH OOJMaibl, IUTOMIa3MAaIIbIK
MeMOpaHaChIHBIH CHIPTKBI AuameTpi 15-20HM OoJaThiH O€JIOKTHI OeJiKIeH KanTairaH.benok kacyira
KaOBIPFachIHBIH KYpFaK 3aTbhIHBIH S57-75%-b1H Kypaiinsr.benokrapasin Oip Oediri aumuarep >koHE
HOJICAaxapuATEPMEH KOBAJICHTTI OaillaHbICKaH.[ alTOKOKKTapAbIH jKacylia KaObIpFachIHa KOMIpCyiap
Ken Meumepae keszaeceni.l'amodakTepusiapIslH HETi3Ti SJHEPTHsl MEH KOMIPTETiHIH K631 O0JIBI aMUH
KBIIIKBUIIAPbI MEH KOMipCyJiap caHasla/ibl.
TaburaTTa Ke3aeceTin GpoToTpodpThHI MpokapuoTTap.Kapa KOMKBUI TYCTI KOHE )KACKIO TYCTi KYKipT
Oaktepusuiap cyabduarepre Oail KeleTiH TyIIbI HEMece TY3/bl CYJapla,aHa’dpoOThl JKariaiia
Tipmimik  erefi.@oToTpodThl  KYKIPT OaKTepHUsJIApbIHBIH HETI3r1  TIPIIUIIK  OPTAaChI-T  YIIBI
keuep.KykipTci3 Kapa KoIlKain OakTepusiiap OpraHUKaJIbIK 3aTTapra 0ail opTanapia, fHH YCaK TYIIbI
Cy KOWMaapbIHJIa,COHBIMEH KaTap Kypilll eTicTiriHAe akchl ecinm-eneni.Omap cymbpuarepre ote
ce31MTaJjI,0TTEriHe Te3IMIi OOJIBII Kele i

OJjeduerrep:
1. busmes b.K. - Berepunapiblk MUKpoOHOIOTHs %KoHEe UMMYyHOJ0rUs — Anmatsl, 2007 — 200 0.
2 ApsiknaeBa ¥Y.T. BerepuHapiblk MUKpOOHOIIOTHS skoHE BUpycosorust — Anmarsl, 2005-304 6.
3 TonbicniaeB b.T. - Mukpo6uosiorus x«oHe uMMyHosoruscel - Anmarsl, 2006 -4976.

NelOnopic Te3uct
TakpippiObl:  Mukpoar3anapabl Maj a3bIFbIH AasIpiayaa KoJJAaHy
1. Muxpoopeanuzmoepdi man azvleblH 0aapaayoa Koioauy,
2. Hvipbinovl man aswiebll 0aapaay ywin cypiey 20iciH;
3. Cypaem Oasapnayoviy exi a0ici ;
4. Awbimkbl cayvblpayKynaKkmapea 0aiblmuli2an a3blKmapovl OHOIPY.
5. Man a3vievii XUMUATBIK HCOAMEH KOHCEPSINEy

1. Mukpoopranusmaepai Maj a3bIFbIH Jasipiayaa KoJjaany. JKacell eciMIIKTep CHIPTHIHJA,
BereTanys KesiHje SnuUT MUKpoar3ajgap Tipuiumk ereai. Omap HETri3iHEH TOIbIpaKTaH TycCenl Jie
OCIMJIIKTEp CBHIPTBIHAH KOPEKTIK 3aTTap Taybll, TIpIILIK erefi. OmapablH CaHbl Kbl MayChIMBIHA,
BUIFAJIIBUTHIKKA JKOHE OCIMIIKTEpAiH TYpiHEe OailJIaHBICTBI ©3TepIiNl OThIpaNbl. bymapabiH imriHae
KeOipeK TapalFaHbl — crHopa TY30elTiH Taskmia canpodur Oaxtepusuiap. OnapiblH IIHAE: CYT
KBIIIKBUTBI ~ OaKTepWsUIaphl, IMIEK TasKIIadaphl, 3€H CAaHBIPAYKYJIAKTapbl MEH  allIbITKBIII
CaHbIPAayKYJIaKTap Ke3eCei.

Xacbur eciMIiKTepMeH Karap MHUKpoar3ayiap MmaObHIBIKTapaa, 0acka a3bpIKTapnaa, JSHIAEPHAe
Ke3ziecesli. AJl MUKpoar3ajap bUIFAJIIbl JKEpJe *KAKChl TIPIIUIIK €TETIHAIKTEeH, KONTEereH a3bIKTapabl
CaKTaraH Ke3Jle bUTFabl pertey KaxkeT. lllamaman Teic puTFanm OonFaHma OHMAW a3bIKTap OYIHIM
KETEeTIHIHI JIeé OCbl MHUKpoar3ajapAblH ocepiHe OainaHbIcThl. COHIBIKTAH TXipuOene Man a3blFbIH
KEeMTIpy, CYpJiey ®KoHE XUMUSUIIBIK )KOJITapMEH KOHCEPBIJeY KOJIIaHbUIA/IbI.

Kex menTti xoHe Oacka Ja a3bIKTapbl KENTIPreHIe bUIFaidbl a3asjibl, COHBIH JCEpiHEH
MUKpOaF3ajap/blH TipuIiiiri Texeiiai. Erep skanagan maObutran mente 70—80% butran Oosica, ofaH
nasipianFaH mimeHaepae Hebapel 12—16% burran Oonaabl kKoOHE O MHUKpoar3ajap TIpUIUIIriHe
YKETKUTIKCI3.
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Typni Man a3bIKTBHIK JOHIEPII cakTay YLIiH jae Oenriai Oip Temreparypa MEH bUIFal KaXKeT.
Macenen, buransl 14%-man TemeH 1oH, TemnepaTypa 30°-TaH acmaca y3aK yakbIT cakTajgaibl. Al
puTFal 17%-ra KeTepiice - MoH Kbi3a Oactaiiapl. OHma OakTepusiiap MEH CaHbIpAyKyJIaKTap OHiI-
ecenl. OCBIHBIH cajJapblHaH a3blKTa TEMOTeHEe3 KYOBUIBICHI OpbIH ana Oactaiinel. CoHJa a3blK
temmneparypacsl 70—80° picThIKKa KoTepineai. bynmail Mukpoar3anapisl TepMOQUIbIED, SFHU JKbLIbI
CYHTiI MUKPOOTAp JIeTT aTalIbl.

2. lsippiHabI MaJ a3bIFbIH JasIpJay YILIiH cypJey daicin koimaHanel. Cyprey OeceHimiz —
MUKPOOUJIOTHSUIBIK JKOHE XHUMHUSIBIK (akTOpiapAbl MaijanaHa OTBIPBIN, KEMIIONTI MaHbI3/bI
OMOJIOTHSIIBIK KOCBUIBICTapMEH OailbITy koHe cakray. CyplieyliH apTHIKIIBUIBIFBI BUIFA] KEMIIOIITI
aya padbIHBIH JKarJaiyiappiHa OalJaHBICCHI3 IIBIPBIHILI KYHIHAE CaKTayFa MYMKIHIIUIIK Oepei.
[Timenre apHan xuHanFaH menke Kaparanaa (40%), cypiey mpolieci IISNTeri KOPEKTiK 3aTTapably
mbIFBIKBIH KeMiTenl (5—10%). ConbiMen Oipre OyHIa MUKpOOTap KOMETiMEH TYpil OpraHHUKaIbIK
KBIIIKbUIAp, BATAMUH/IEP, aMUH KBIIIKBUIIAPHI TY31III, a3bIK canackl eaayip kakcapaasl. OHa keiine
cnuptre ke3neceni. Canansl cypiemae cyT KbIIKbUIbl 1—1,5%-Teit 6onaapl. Ochl CYT KbIIIKBUIBIHBIH
KEeMETiMeH a3blK Y3aK YakbpIT Oy3bUIMail cakTalaabl, SFHU KOHCEpBUICHEAl. OpHHE OCBI CYT
KBIIIKBUTBIHBIH KQ)KETTI MOJIIEpAe TY3UTyl YIIiH CYPJICHETIH a3bIKTa JKEeTKUIIKTI MeJIepe KaHT MeH
OHBIH MU(PUT MUKPOAF3aTIapIbIH KYPaMbIH/Ia CYT KBIIIKBUIBI OaKTEepHsIIapbl MOJI OOJTYHI THIC.
Bereranus noyipinae eciMaiKTepIiH ChIPThIHA MUKPOAF3aIap IaHMEH, KalFaHIapbl TYKBIMMEH, OCKEeH
OCKiHMeH Keneai. bymapasiH kemnmriiri canpodut tomrapra xaraisl. [lapasut TonTapra Kaparanjga
oNlap 3USAHCHI3. OpHUHE 9p OCIMIIKTEepAeri >Muder MUKpoar3alapIblH CaHbl Ja camachl Aa Oipaei
Oonmaiinbl. Onap ToOmbIpak, KJIUMaT arjgaiiapblHa Kapail KyObUIbIll OThIpajbl. MaceseH, bUIFalibl
KyHIepl oJapAaslH caHbl apTaabl. Opra ecemmeH eociMIIKTepAiH Oip TpambiHga snuder
MHUKpoopranuzMaepain canbsl 200 MWIMOHFA JEHiH JKETEeTiHI aHBIKTAIAbL. DNU(GUT MHUKpOAF3aiap
KypaMmbIHAa OakTepusiap MEH KaTap MHKPOCKONTHIK CaHbIpayKylIakTap, TYpJl allbITKbUIap, CHopa
TY3UJIETIH MUKpOaF3aiap Ke3AeCil Typabl.

CypneMHIH KOHCEpBUIEHYl HETi31HEH CYT KBIIIKBUIBIHBIH SCEPIHEH Jem TYyciHy Kepek. by mpouecti

CYT KBIIKBUIBI OakTepusuapasl  Ko3aelpaabl. OckIMEH Katap as3bplKTa Ke3JeceTiH Oacka
MUKpOaF3ajapblH 9CEpPiHEH TY31IreH OPraHUKANIbIK KbIIIKbUIIAPABIH 1IIiH/E CipKe KbIILIKbUIbI, CIUPT,
KOMIp KbIIIKBUIIAPBIHBIH OOTYBI BIKTUMAJL.

BenineTiH eHiMzepiHe GallIaHBICThI XKAJMBl CYT KBIIIKBUIBI allly MPOLECiH TOMO(EPMEHTATUBTI KoHE
reTepo(epMEHTATUBTI JICT YJIKEH €Ki TOIKa aKbIpaTaJibl.

I"'oMo(epMeHTAaTUBTI CYT KBIIIKBUIBI allly MPOLECIHIe OaKTepHsiIap HET131HEH CYT KbIIKbUIBIH TY3€/1l.
An Oacka KbIIIKbUIIAPBIH Meiepi eTe a3 0osabl. Al reTepopepMeHTaTUBTI allly MPOLECIHIE CYT
KBIIIKbUIBIMEH KaTap CipKe KbIIIKbUIbI, CIIUPT XKOHE KOMIP KbIIIKbUI Ta3bl Ty3UIeIi.
3.Cypaem nasipjayabiH eki amici. XXammbr cyprmem nmaspmayablH exi 20icin aXbIpaTaabl: CALKbIH
a0icnen eMIIONTI cypiereHae oHaa temmneparypa +30, +35°-tan acnaiiapl. byn ymiH kex menti
HIaybIN, Typaln, Te3 apajga cypjeM KOWMachl — TpaHIIesFa Callblll, 90JI€H HBIFbI3Ialibl, YCTIHEH aya
eHOelTiHAeH erin, KbiMTan kabaabl. CoHZa cypiaemie Te3 apaja OpraHUKalblK KbIIIKbUIAAP, COHBIH
1riHae 6achIM KOMIIUTIT CYT KbIIKbUTE Ty3Uteni. Canansl cypiemue a3 mommepae (0,30%) 6onca ga
CipKke KBIIIKbUIBI OONATBIHBI aHBIKTANABL. bipak cipke KBIMIKBUIBI OaKTepusIapbl  adpoOThl
MUKpoar3ajgap OOJFaHABIKTaH CypieMJie TIputk ere anMaibl. CoHaa cipKe KbIIKbUIBIHBIH TY3LTY
cebebi Hene? Cyprnemzae TIPIIUIIK  €TE€TIH CYT  KbIIIKbUIBI  OaKTEepHsUIAPbIHBIH  IIIIHJE
rerepoepMEHTaTUBTI TONTAPbIHBIH KAHTTAH CYT KBIIIKBUIBIMEH Oipre cipke KbIIIKbUIBIH Ty3€
aJIaThIHABIK KabineTi 6ap exeH. CalKbIH oficIieH AaspiaanFaH cypiem 8—10 KyH imiHae gasp 601a1sbl.
OHBIH TYCl KachUl caphl, WICI Ty3JaJfaH KOKOHIC HEMece KEMICTIH WiciHael Oonamsl. Mana OHBI
CYMCIHII XKeMi.
blcmuik _a0icnen cypnecende TpaHIIESHBI a3bIKKa OIpJIEH TOJTHIPMAMABI. AJIIBIMEH >KEMIIOITI
KaJBIHABIFBIH 1,5 M eTin canazasl Ja, Oip-eki KyHJeill HbIFbI3aamMaid con KyHinae xanasipanasl. CoHna
OyHJaill skeMIen e3/IriHeH Kpl3a Oactaiiibl ga Temmneparypa +45, - 50°-ta ketepineni. bynan keiin
COJI IIOMNTIH YCTiHE KaJbIHJIBIFbIH COHJAM €Til TaFbl Ja mern canaasl. OChl e caJMaFbIHbIH dCepiHeH
TOMEHI1 KabaTTarbl BICTBIK aya JKOFapbl KOTEPUIiN, COHFbl CaJblHFaH IIONTI KbI3AbIpaasl. CeuTim,
KEeMIOITi KabaT-kadaT eTil caliblll, CypJieM KYPBUIBICHIH TONThIpaabl. CyplieM/i jKaKchl HbIFbI3JaFaH
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COH aya OapMalThIHAAW eTinm KbIMTan xkabaael. bICTBIK oficTieH naspiaHFaH CypieMHIH HiCi YHaAMIbI
O0JFaHbIMEH >KYFBIMIBUIBIFBI 6T€ TOMEH Ooiajbl. byHa skorapel TemnepaTypaaa aMUH KbIIKbIIAAPHI
MEH KaHTTap ©3 apa OpeKeTKE TYCill, OPraHMW3MIe >KYFBIMCBHI3 MelaHOoud JIeTeH 3aTThl TY3el.
CoHnpIkTaH OyJ1 OfICTI Kasip MIapyamlbUIBIKTap KOJIIaHOaibel. bipak Ta OCBl 9ICIIEH KYHapChI3
a3pIKTapAbl (TomaH, cabaH T. 0.) KoHE ipi cabakThl eciMIiKTepAi cypieyre Oomanel. Onap KbI3FraH
Ke3/1€ KYMcapa/ibl, )KarbIMIbI HiC Maiia 60mabl.

CYT KbIIIKBUIBI OaKTEpUsIAPBIHBIH OPEKETIHEH OCIMJIIK KaHTBIHAH CYT KBIIIKBUIBI TY3UIETIHI MOIIiM.
bynan cypiieHeTiH kemIente MiHASTTI Typae KaHT Ooiybl Thic. Camanbl cypiieMe CyTeri MOHBI
KOHIICHTPaUUsCHIHBIH KepceTkinli — pH 4,2-re ten O6omysl tuic. An pH 7,0-re ten Goica, opra
HEWUTpaJIZIbl, OJIaH >KOFaphl 00JICa — CLATLI, TOMEH 00JIca — KBIIIKBIIABI 00JIa ThI.

Keiibip ecimuikrepieH AaspiaHFaH cypiieM/ie KbIIIKbUI MeJiepi a3aay 6omaasl. Al CYT KBIIIKBUTBI a3
TY3UIETIH Oeje, *KOHBIIIKA, MU Tarbl Oacka OCIMIIKTEP/IH KypaMbIHJa KAHT MeJIepi Ae a3, al
TY3UIT€H CYT KbIIIKBUIBIH, OHJAFbI Oydepiik 3arTap OailnaHBICTBHIPBIT HeWTpanaamn xkidepeni. bydep
3arTapbiHa OenokTap *kaTaibl. CypJIeHeTIH 6CIMAIKTEPIE OChI 3aTTap HEFYPJIbIM Ko 0o0Jica, COFYpibIM
eCIMIIKTEP/II KOHCEPBUIEYyre €TKITIKTI CYT KBIIIKBUIBI J]a MOJBIPAK OOJYBI THIC. AJl CYT KBIIIKBLIBI
KaHTTaH Ty3uieTiHi MamiM. Cypaem Teopusichl xkeHiHaeri OTaHBIMBI3ABIH KOPHEKTI MaMaHbl mpod.
A.A.3yOpuHUH OCBI MOCeNeHi JOWHEKTI Typae 3epTTed OTBIPHIN, ©3iHIH «KAaHT MHUHUMYMBID» IeTeH
TEOPUSCHIH YCHIH/bL. F'anbIMHBIH aHBIKTaybl OOWBIHINA CYpJCHETIH xKemiuenTte pH-Thl 4,2-Te xKeTKizyai
KaMTaMachl3 €TETiM CYT KbIIIKBUIBIHBIH TY3UTyi-HE Ka)KeTTI KaHTTBHIH MPOICHTTIK MOJIIIEPIH «KaHT
MUHUMYMBD» JIeNl aTailabl. Byl TEOpUSHBIH KeMeriMeH OCIMAIKTEp/iH CYPJCHTIMITITH ajablH-ana
aHBIKTayFa OOJIaJbl KOHE O OapiIbIK OCIMIIKTEpPi CYPJICHY IOpeKeciHe OaiJIaHBICTBI YII TOIKA
Oenyre MyMKiHJIIK Oepe/i.

Onaii cyprenemin ocimoixmep. By eCIMIIKTOpAEri KaHT MOJIIepi, CypieMre KaKeTTi KBIIIKBLI
TYy3yre KepeKTi KaHT MeJIIepiHeH onieKaiga kem Oonaapl. EkiHmi ce30eH alTkaHmga, Oy
a3pIKTapAarbl KAHT MOJIIIepi «KaHT MUHUMYMBIHAH» apThIK. Omapra: xyrepi, copro, cyaaH meoi,
KYHOAarbIC, KarycTa, KapObl3, CYJbI T. 0. )KaTajbl.

Cypnenyi Kuvih ocimOoikmep. MyHIa CypiieMre Ka)eTTi CYT KbBIII-KbUIbI TY3UICTIH KaHT MeJIIepi
eCIMAIKTEP/IIH CYpJIeHyiHe KEeTKUTIKTI Moafmepae FaHa 6omansl. Onapra: CHUBIPKOHBINIKA, KhI3BLIOAC
Oerie, KapTOIl )KOHE KaHT KbI3bUIIIACHI, CaOaK-)KaMbIPAKTaphl, KAMBIC, )KyCaH T. 0. 6CIMIIKTEp KaTaJbl.
OcimpikTep/eri KaHT TONBIK CYT KbIIIKbUIbIHA aifHanajgpl. OWTKEHI cypleMieri KaHTIEeH CYT
KBIIITKBUTBl OaKTepusiapbl Ja KOPEKTEHIN, ocilm JaMufbl. JleMek, eKIHIl TONTarbl eCIMIIKTEepAl
CYpJiereHje, OHbI IIPYyAEH CaKTam Typa ajlaThlHAall CYT KBIMKbUIBI Ty3iuiMenai. CoHIbIKTaH Oyl
TONTAFbl E€CIMIIKTEPJICH camnayibl CYpJeM ally VIIIH CYPJCYIIH apHayJbl TOCUIAEPIH (XUMHUSUIBIK.
KOHCEpBiJIey, OBIKTBIPY, OaKTEepHUSIIbI AllIBITKbUIAP KOCY T. 0.) KOJAaHbUIAIbI.

XKexe cypnenbeumin ocimoikmep. by eciMaikTepAe cypiemIi IIIpyAeH cakTam TypaTblH CYT
KBIIIKBUIBIH TY3YT€ KaXETT1 KaHT keTicreiai. Onapra: jkaHTaK, MU, KaJakai, cosi, KbI3bLIIIA, KayblH
KOHE KapOBI3IBIH KambIpak-cabakrapbl xataasl. «KaHT MHUHUMYMBI» TEOPHUSCHIHBIH IYPBICTHIFEI
eJIMI3JIIH KONTereH FBUIBIMM MEKEeMeNepiHAe KYpri3iuireH ToxipuOenep nonenneai. ©Operre
OCIMJIIKTEpIeTr] KaHT MUHHUMYMBI, OHJIaFbl HAKThl MEJIIIEpPIHE call KeJIMEereHae canaibl CYpJeM ailyFa
6onmaiiapl. COHIBIKTaH OyJ1 €Ki KepCeTKILITIH apacbiHia Oenrini Oip Oaitnanbic Oony kepek. Opoip
TONBIPAK-KIMMATTHIK JKaFaaiaa, oCIMIIKTepAIH BereTallusUIbIK AdYyipiHe, COPThIHA Kapaid, HAaKThl KaHT
MeJIIepi MEH KaXKETTI KAHT MUHUMYMBI aHBIKTAJBIN OTBHIPBUTYBI THIC. MiHE, OCBIHBIH HETi31HJe FaHa
OHall CypJIEHETIH 6CIMIKTEep 1l KUbIH CYpJICHETIHAepMEH Oenriii 6ip KaThlHACTa apajacTbipa OTHIPHII,
camalbl cypiieM allyFa MyMKIHJIK TyaJIbl.

Cypnemae MHUKpoar3aylapAblH ajlyaH TYPJIi TONTAPBIHBIH TIPIIUIIT OapbIChiHAA, onap Oip-OipiMeH
anMaceIn oTeIpaabl. OChIFaH OaillaHBICTHI CYpIiey MPOIIECIH MbIHAIAH Yl (pa3ara, SFHH caThiFa Oee/.
Bipinwi ¢azansi Mukpoar3anap TONTapBIHBIH apajac TIpmuIik ety ¢aszacel aen ataiiasl. Cypiemre
CaJIbIHFaH JKEMILOINTI HBIFbI3Aay OapbIChIHIA MIBIPHIH O6JiHeTiHI MamiM. byn mblpplH —
MUKpOaF3ajap/blH 0achIM KONIIUIIrHE KOPEKTIK opTa. MyH/Ia CYT KBIIIKBLIBL, IIIPITY OaKTepHsIaphl,
allIBITKBl CaHbIpAayKYJIaKTaphl koHe Oacka Jla MHUKpoar3ajap Tipurunik ereai. JKammel Oy dazaHbig
Y3aKTBIFBl a3bIKTHIH XUMHSIIBIK KYpaMblHA )KOHE CYpJiey TEeXHOJOTHCHIHA TiKeneil OalmanbpicThl. Erep
Jie JKeMILIeIl AYphIC HBbIFbI3anMaca Oyn ¢a3a y3akka co3bplianbl. by, acipece BICTBIK 9icrieH
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cyprnerenae Oaiikanansl. HeIFbI3ganrad a3plkTa Te3 apaja aHa’poOTHI JKaFaail TY3UTiN, a3bIK KaKChI
CaKTaJIaJIbl, T€3 alluIbl )KOHE OipiHIIi a3aHbIH MEP3iMi /1€ KbICKapaibl.

Exinwi ¢paza — Heri3ri amry ¢aszacsl. MyH/a CYT KbIIIKbUIBI OaKTepUsUIapbl HETI3r poiib aTKapasibl.
OnapnaplH  TIPIIUIINT  HOTHXKECIHAE CYpJeMae CYT KBIIIKBUIBI MeJIepi apraabl  jJa, Oacka
MHUKpOar3ajapblH TIpIIiIin Texeneni. Erep cypieHeTiH eciMIiKTe KaHT Medmepi a3 Oonca, cyT
KBIIIKBUIBIHBIH TY3UTyl e Oasynaiabl. OChIHBIH HOTHKECIH/IE a3bIKTa Mail KBIMIKbLIBI Maiijia 00ybl
MYMKiH. Byl a3bIK canmachlH TOMEHJETe li. AMIBITKBI CaHBIPAyKYyJaKTap TIpUIUIITiHIH 9CepiHeH MYHJIA
a3 j1a 6oJica CnupT TY3UIEIl.

Ywinwi ¢hazaoa, sram amynbiH askrany (asacblHIA CYT KBIIKBUIBI OaKTepUSUIAPBIHBIH TipUIUTIT
texeneni. Opraaa maiiga 601FaH CYT KbIIIKbUIBIHBIH SCEPIHEH oJIap KbIpblula OacTaiinbl. A3bikTarsl pH
memepi 4,2—3,8-re xerexi Ae xemiuen kKoHcepsiieHeni. CypieMHIH canachl OHBIH KYpPaMbIH/IAFbI
OpPTaHMKANBIK KbIIIKBUIAAPABIH MOJIIIEpi MEH KYpaMblHa OaillaHbICThI 00JIabl.

Camanel cypiieMIe CYT KBIIKBUIBI €I9ylp MenmepAe Kesaecedi. An 0oc KyHiHzaeri cipke
KBIIITKBUTBIHBIH, MOJIIIEepi, CYT KBIMIKBUIBIHBIH Meepidiy 25—30%-aeit Oonambl. Mail KbIIIKBLUIBI
camaJibl cypiieMe Ke3aeCTIeH/Il.

bakrepustinapabIH bUTFAIIBI JKEep/E FaHA TIPUIUTIK €TiM, JaMU ajaThIHbI MaiM. COHIBIKTaH ©CIMIIKTIH
OOWMBIH/Ia BUTFAJI HEFYPJIBIM a3 00Jica, COFYPIIBIM amry mporieci ae Oasy xypemi. Canaibl cypyieM aimyra
KaXeTT1 buFaIbUIbIK 70—75%-TeH apTmaysl THic. by — opraHukanblk KbIIIKBUIAAPBIH T€3 apaaa
JKUHAJIBIT, a3bIKTHIH OHall KOHCEPBIJICHYIHE KOMEKTECETiH jKarmaid. blnranm apTkaH cailblH cypiemie
Mall KbIIIKBUIBIHBIH MOJIIIEeP1 apThlll, CYPJIEMHIH carachblH HallapiaTaabl.

CypreM camachlHa >KEMIIONTIH TOMBIPAKIIEH JIACTaHYbI eoyip acep ereni. OcimaikTepaeri SnupuT
MUKpOaF3ajap/blH ilIiHAe O0ipa3 CYT KbIIIKBUIBI OakTepusuiapbl 0onaabl. Onap CyT KbIKBUIBL ally
nporecin kepenaereni. COHABIKTAH OCIMIIKTEpl CypJIeMIe cajfaHia OFaH CYT KBIIIKBUIBI
OakTepusapblH KoJigaH kelipek Kocy kesneneni. O yIIH CyT KbIIIKbUIBI OaKTepUsIapbIHbIH aKTUB
TONITAPbIHAH AIIBITKBUIAP JasipIaHbII, OHBI CYpJIEM cally Ke3iH/Ie JKeMIIOIKe OipKenKki Oypkei.
Cypnemre ambITKbuiap Kocyasl XX racwipabiH 30-xbuimapbinaa A. A. Tapnep ycweiaasl. Kasipri
3epTTeyJIep KUBIH XKOHE CYPJIICHOSHTIH a3bIKTapFa OaKTEPUSIIBI AITBITKBIIAPIBI KOCYIBIH KaXKET SKeHIH
KOpCceTTi. AJ OHall CyplieHEeTiH OCIMIIKTepACH OyJl amIbITKhIIApChI3 Ja camalbl CYpJieM alyFa
0OJIaThIHBI OENT1II.

Ocwl mocenere OaitnanbicTel KP FrUibIM  akafeMHsICBIHBIH MHUKPOOHOIIOTHS JKOHE BHUPYCOJOTHS
WHCTUTYTBIH/A CYT KBIIKBIUIBI OAKTepHUsIIAPbIHAH )KEMIIOIITI CYPJICYTe KaXeTTi apHAYJIbI alllBITKBLIAP
JaspiaHbll - onmap ToxipuOene coiHaNABL. PecrmyOnnkaMb3iblH — Olpkatap OOJBICTapbIHAA  OCHI
AIIBITKBIHBIH KOMETIMEH MBIHJAaFaH TOHHA cypieM naspiaHanbl. CyT KbIIIKBUIBI CTPENTOKOKKBIIAH
JasipllaHFal alIbITKBIHBI KOCHIT, O€/leH1, KaMBICTHI, TYpJi Oanayca MIenTepi CyplereHae aca >KaKchl
HOTHIKE aJBIHJBI. A3BIK camajbl OOJIBIT, OHJAFbl KOPEKTIK 3aTTap MIBIFBIHBI Olpmiama azaiiasl. Con
CUSIKTBI OKOFapblja arajfaH HWHCTUTYTTa NPONMUOH KBIIMIKBUIBI OaKTepusIapblHaH JasplaHFaH
AIIBITKBUIAD Ja CHIHAILL. [IpOTHMOH KBIMIKBUIBI — OaKTepUsIapblHA AlIBITKBI CAHBIPAYKYJIAKTAPIBI
KOCBITI JKYTepiHi CypJIeTeH/e a3bIKTHIK Camachl >KaKcapblll KaHa KoWMail, OHBIH KypamblHAArbl «B»
TOOBIH/IAFbl IOPYMEHJIEPIHIH MOJIIIepl A€ apTKaH. bysl 1opyMeHaep — Majl OpraHu3MiHE aca KaXeTTi
3artap. COHBIH OCEpiHEH CHBIP CYTIHIH MAWIBUIBIFBI  apThINl, TayblK TI€H YHPEKTEpIIiH
KYMBIPTKQJIAFBIIITHIFBIHBIH ~ KUUIEUTIHAIrT — OalikanFaH.  baktepusiibl — alIBITKbUIApABI  aybll
KOCIMOPBIHAApAA CYpIIeM aspiayia KeHIHeH MaijanaHabl.

AJFam ambITKBl CYWBIK KYHIHZIC JTaspliaHbII, MIAPyamIbUIbIKKA TapaThUIaThH. O MIapyambuTbIKTap
YIIiH aca Komainel Oonmmaabl. COHFBI Ke3[le ON YHTaK KYWiHJE AaspiiaHblll ChIHHAH OTKI3LTiM,
alitapiblkTaii HOTHOKEe Oepal. Kyprak amibITKbl TacyFa, TapaTyFa BbIHFaiJIbl, opi ap3aHfa TycCell.
OchIHaall KypFraK allbITKBIHBIH O1p KAJIOTPaMbl MBIH TOHHA a3bIKTBI CYPJIEYTe KETE/II.

4. AlIBITKBI CAHBIPAYKYJIAKTApPFa 0aibITBLIFAH a3bIKTAPAbI OHIPY. Maul mapyanibUIbIFbIH aKybI3
a3bIKTaPMEH KaMTaMachl3 €Ty[e Mal a3bIKTHIK AaIlIbITKbl CaHBIPAYKYJIaKTapbl KOJJAHYIBIH 30D
MaHbBI3bI 0ap. Man a3bIKTHIK allBITKBl CAaHBIPAyKYJIaKTap aKkybl3 aca KYHIBI OoJbIn caHanmaabl. OHma
Oacka a3pIKTap/a Ke3JeCleWTiH Mall OpraHu3MiHe aca KaKeTTl JU3WH, aMUH KBIIIKBUIBI Oap. Man
a3BIKTHIK allIBITKBl CaHBIpAYKYJIaKTapaeH Oip kuinorpamsiaga 1,03—1,16 a3wik emmieMi OipJairi xoHE
380—480 rpampuait akysi3 6ap. CoHbIMeH KaTap MyHJail aspikta Bi, By, B3 B7 mopymennepi xone
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Oacka ar3ara aca KaxerTi 3aTTap Oap. Man a3bIKTBIK alIbITKBI CaHBIPAYKYJIAKTapAbIH KYJIiHAE TeMip,
MBIC, MBIPBIII, KOBAJILT CUSKTBI MUKPOIJIEMEHTTEPMEH KaTap Gpocdop, KaTbIHHA /1 KETKUTIKTI.

Mas a3bIKTBIK alIBITKBl CaHBIPAYKYJIaKTapAbl ©cCipy YIIIH 9JETTe aFall YHTAaKTapbl XOHE ©CIMIIK
KaJABIKTapbl (GKYTrepiHiH TaMblpiaphl, cabaH, MaKTa Kayarraktapbl) KosnjgaHbuiagbl. COHBIMEH Katap
OyJ1 MakcaTKa KaMBICThI, TOPPTHI Na MaiganaHanpl. OJeTTe Oy KalabIKTapabl KYKipT, a3oT T. O.
MUHEpad KbIIKbUIIAPMEH TUIPOIM3ACHIII, SFHU KaHTKa aiHamabIpaabl. Mai a3bIKTBIK AaIllbITKbI
CaHBIpayKYJIaKTapJblH IIIHAE TOpYJIa YTUIUC KOJJAHBUIAABI, OUTKEHI oHAa Oenok meH «By»
TOOBIH/IAFbI BUTAMHUHJICP €AYIp KOl OO0JIaIbI.

Mas a3bIKTBIK alIbITKBl CaHBIPAyKYJIAaKTapabl KeOiHece Kypama as3bIKTapFa KOCHII MajFa, KYCKa
Oepeni. Conma oHBIH Oyl as3pIKTarbl Memmepi 3—5%-np1 Ooity Kepek. Ic »ky3iHae ManubiH Oip
KUAJIOTpaMM Tipisiell canMarbuia O6ip rpaMaail albITKel CaHBIPAyKYIaKTap MaijanaHbUIa bl

AUIBITKBl CaHBIpAyKYJIAKTapAbl KYpFaK KyHiHIE J€ JKOHE IIBIPbIHABI HeMece KOHIICHTPATThI
a3bIKTApPMEH KOCBIN Ta KOJAaHyFa 001aabl. AIIBITKEI CAHBIpAyKYJIAaKTap ©Te KaKChl OCIN 1aMybl YIIiH
KOPEKTIK 3aT peTiHae a3oT, ¢gocdop, ammoHuit cynbdarbiH, cynepdocdar CHIFBIHIBICBIH KOCAJIbI.
ABBIKTapFa ambITKbl CaHBIPAYKYJIAKTap KOCY Ke3iHJIe yIaibl apHaylbl KOMIIpeccopiap apKbUIbl aya
xKibepedil. AIIBITKBI CaHbIpayKyJIakTap as3blK Temmeparypacbl +20 — 30° OonraHma »*akchl ecim-
JKeTLIenl,

AUIBITKBI CaHBIPAyKYJIAK a3bIKTHIH JOMIH JKaKcapTaJlbl kKoHE TYpIl JopyMmenaepre Oaiinibl. CoHbIMEH
Karap MyHJail a3pIKTapa OeNrii MeJepe CYT KbIIIKbUIbI 1a skuHanaabl. COHBIH HOTHIKECIHAC Mall
KBIIIKBIT a3bIKTHI aca CYHCIHIN »Keiiai. A3bIKKa allbITKbl CAaHBIPAYKYJIaKTapAbl KOCY OapbIChIHIA
KYpFaK 3aTKa makkanaa 6emnok memmepi 13—17%-ra apTaThIHBI AONENACHII.

5. MaJ a3bIfblH XUMHUSUIBIK 7KOJIMEH KOHcepBijiey. JKeMien KOpbIH MOJAaRTyMEH KaTap OHbIH
camachlH apTTBIPY MAceneci /e Ka3ip FhUIBIMU TYpFbiAaH memriai. COHFBI JKbULAAPHI enliMizae Oy
cayiaja Jia 6ipkarap >KyMbICTap acalblHAbl. MyHAaFbl HEri3ri 0ip Macene — >KEeMIIOITI )KUHAY MEH
cakray OapbICBIHJIA OJapIaFbl KOPEKTIK 3aTTapbIH BICEIPAOBIH a3alTy OOJIBIN TaObLIa/IbI.

Kemienti nasiprnayaplH Ka3ipri Ke3ie KOJMIaHBUIBII KYPIeH ToCcIIepi, acipece eciMIIKTepaeH
milIeH Aaspliay, OJIapJblH KYpPaMbIHIAFbl KOPEKTIK 3arTap memmepin 15-ten 40%ke neiiin kemiTeni.
A KWHAJI-FaH MaJl a3bIKTBIK BUIFANl KyTrepl ToHI 2—-3 TOYNIKTEH apThIK CakTaJiMai Oy3bUIbIM
KeTeTiHl gonenjeHal. TinTi >KeMIuenTi Jep Ke3iHAe CYpJereHHIH ©31HIEe KOPEKTIK 3aTTap IIbIFbIHBI
20—25%-ke neifin xeTei.

ABBIKTapAbl JaspiayAblH, Oacka oJICTepIMEH calbICThIpFaHia (Kemrtipy, cypiaey T. 0.),
XUMHSUIBIK ~ JKOJIMEH ~ KOHCEpBIIEYMIH HETri3ri  apThIKIIBUIBIFBI —  a3bIKTapJarbl  KYpETiH
MUKPOOHMOJIOTHSUIBIK JKOHE OWOXMMUSIIBIK TPOLIECTEpAl Te3 apaga TOKTaTaThIHIbIFbIHAA. CeuTim,
camachl KOWbUIMai aspIKTap Y3aK cakramanel. Omapasl  3aBonara  eHuipedi. OpraHuKalbiK
KBIIKBIAAPABIH MHUKpOAF3ajlapra ocepl MUHEpasl KbIIIKbUIIApFa KaparaH[a €oylp KYIUTI Kelenl.
ExiHIn >kaFplHaH OpraHUKaNbIK KBIIIKBUIIAP KOHCEpBiJEY OapbIChlHAA a3bIKKa CIHIMN, Mall
OpraHM3MiHE 3UsH €MECTIr1 OblIail TYpChIH, KOPEKTIK 3aT PETIHJIE KOPHIThLIA IbI J1a.

OcpiMeH KaTap, Mall a3blFbIH KOHCEpBUIEY VIIIH MHHEpan KbHIIKBUIAAPABI Ja KOJAaHY
YCBIHBLIAABl. OUTKEH1 OJIapIbl 3aBOJITA OHJIIPY ap3aHFa TycCe/l.

XUMUATBIK KACHeTi JKaFbIHAH ajFaHga Ty3 JKOHE KYKIPT KBIMIKBUIIAPHl ©T€ KYINTI
KBIIIKBUTIAPABIH KaTapblHa JKaTa bl )KOHE OJIap/Ibl 3aBOATap/Aa OHIIPY ap3aHFa TYCEIi.

OpraHuKabIK eMec KbIIIIKbUIIaPMEH JKEMILOMNTI, dcipece KUbIH CYpPJICHETIH oCIMIIKTep i
KOHCEPBIUICY IiIH MOHICI MBIHAJa: OCHIHJIal KBIIKBIIIAp KOMETiMeH a3bIkTarbl pH-b1 3,6—3,7
KETKI3TEH/Ie MIiPITY, Mali KBIIIKBLUIBI OaKTEePHsIIAphl )KOHE TOMEHT1 CaThIIaFbl CAHBIPAyKYJIaKTap
TIpHIUTIK eTe anMaiiapl. CenTI, a3blK 0acTanKbl KAJIBIHIA CAaKTaIa Ibl.

bakpinay cypakrap:
1. Mukpoopeanuzmoepoi man azvieblH 0asApIaAyOa KONOAHY;
2. Lbipvinobl Man azviebli 0aspaay yulin cypiey a0iciH;
3. blcmuik a0icnen azvlkmul cypiey;
4. Awbimkpl caybipaykynaxmapea 6atiblmsli2an azblKmapowvl 6HOIpY.
5. Man a3vl2blH XUMUATBIK JHCOIMEH KOHCep8iney
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Nell mopic Te3uci
TakpipeiObl:  Taramabl cakTay MeH KOHCepBJIeyde MUKPOar3ajaap Tipuiiri
1. Asvix-mynikmep — Gakmepusnapobiy 0amyvl Yulin KOIaiisl opma;
2. Typai mazamoapoa MuKpoopeanuzmoepoiy acepiner O0IamblH OUOXUMUSIBIK Npoyecme;
A) Emmin swcone em 6HIMOepiHiy MUKPOOUOIOSUACHL,
B) Cym scone cym enimoepiniy muxpobuonocuscel,
3. Qusuxanvix 20icmepmen cymmi cakmay. Ilacmepuszayus Cmepunuzayus aoicmepi;

1. A3BIK-TYJiKTep — GaKTepUsIAaPABbIH AaMYbl YIIIH KoJailJbl opTa. backa a3bIK-TymiKTep 1e
MHUKPOOPTaHU3MJIEP/IIH dcepiHeH OyJiHemi. OUTKeH1 a3bIK-TYJIIKTep — OaKTepHsUIapIbIH JaMybl YILIiH
KOJIAMIIBI OpTa. Ocipece CyT Tarambl oTe Te3iMmci3 kenemi. On kebiHece Malabl cayFaH/a JacTaHAIBI.
bynapnpiy imriHae CyTTi alibITaThIH MUKPOO — CYT KBIIIKBUIBI OaKTepUsIapbl TOMEHT1 TeMIlepaTypaja
oypeic qamu anMaiasl. COHABIKTaH CYTTI TOMEHTI Temmeparypana (+5, +6°) cakray kepek. bipak cyTTi
y3aK cakTayra 00JaMaiiibl.

MuKpOOHOIOTHSIIBIK MPOLECTEPIl, COJI MPOLECKE KAThICATHIH MUKPOOPraHU3MIepAl OiIreHae raHa
a3bIK-TYJIKTI IYyphIC cakTayFa 0oJiajapl. MHUKpOOpPTaHM3MIEP TIPHILUITIH TOKTATy MaKCaThIHAA CBHIPTKBI
OpTaHBIH TOJBIN XKaTKaH (pakTopiapeiH mangananyra Oonaabl. CHIPTKEI OPTaHBIH (aKTOpIIApbl dcepiHe
OaillaHBICTBI, TaFaMAap/bl CaKTayAbIH JXOHE KOHCEPBUICYNIH 9ici MbIHaAail TomTapra OemiHemi. by
cxemansl anramt S. . HUKuTHHCKHN YChIHFaH OOJAThIH.

1. buo3a NpUHLUIIIHE HET13/IeTeH CaKTay dici.

2. Anabuo3a IPUHIUIIIHE HETI3[IENITeH CaKTay 9/ici.

3. [Jenanabuosa NpUHLIUIIIHE HET13/I€TEH CaKTay SiCi.
4. Abuoza pUHIMIIIHE HETI3[IENTeH CaKTay o/ici.

buoza npuHtMnIe Heri3NeNreH cakTay dfici. byn nmpuHIMD Taramaapaa, acipece aHa >KUHAJIFaH
OBOIITap MEH >KeMicTep/ie 0oNaThlH TaOUFM UMMYHUTETTEPAl NaiinanaHyra cylieHred. byn tarammapna
TBHIHBIC ATy JKoHE 0ackKa mporectep 0ipa3 yakbIT Kypin skaraiasl. Onapapl cakTaFraHa TeK TEMIIEPaTypaHbI
e3repTreil Oenrini Oip TOMEHI1 Temmneparypana ycrarad >keH. On yuriH OeaMeHi Ta3za ycTar, >KeAeTim
OTBIPY Kepek. ByriHreHnepi ipikTeminm ajblHBII TacTalaisl. bemMe TemmepaTypachl KOKOHICTEPMEH
xKemicTepi cakTaraniga +4—>5° mamacbiHaa OONFaHbl KeH. Al JKeNACTKIIIKe ayaHbl Cy3in xiOepeTiH
apHayJIbl CY3TiIep OpHATY KepekK.

Anabuo3a pUHIUIIIHE HETI3/IeNTeH cakTay ofici. MyH/la Heri3iHeH eHIMJep/i CalKbIHAA CaKTay,
KypFraTy, Ty3Zay, MapHHaJTay >KOHE KOHCEpBUIEY KOJJaHbLIaAbl. bynapblH 1lIiHIE TaFaMHBIH JOMIH
Oy30aiiThIH ozic - cankbiHaaTy. COHIBIKTAH OJ1 TYpMbICTAa KEHIHEH KOJJIaHbLIaJbl. OWTKeN! CaJIKbIHIA
MUKpOOpraHusMjep  Tipmumiri  Texeneai.  CankplHAATBII — cakTayablH €kl Typi  Oap:
1) cankplH KyHiHZAe cakTay; 2) KaTbIpPbIN, SFHU TOHA3BITHIN cakray. CalKbIHAATBIN CaKTarablia opra
TEMIIepaTypackl TaFaMHBIH, KJIET-KAaChIHAAFbl HIBIPBIHBIBIH KaTy TEMIIEpaTypachblHAH CONl FaHa >KOFaphl
00iybl THIC. AJ HIBIPHIHHBIH KaTy TeMIIepaTypachl op TYpii Taramjaa Typiime Oonansl. MaceneH, eT
mbipeiHel — 0,8—1,2°, Ganbik mbipeiEEl —1,5—1,8°, xkemic mbipeiHBI—1,8—2,3° Temnepatypana
katanael. CoHAbIKTaH Taramabl caktay — (0° Hemece—4° mamacwiHAa Oonysl THic. OHBIH IHIiHZAE
MUKpOOTap/IbIH TIPIIUIITIH TEKEHTIHI TOMEHT1 Temreparypa. bipak keildip MUKpOOpraHu3MJaep TOMEHT1
TeMIeparypaja TIpIIUIIK €Te alaThlHbIH €CKEePCEK, CaKTayJblH Oy oficiH OapiblK Taramra Oipnei
KoJgaHa Oepyre OonmMaiiael. Cakrayna TYpFaH €T, OaJIbIK JkKoHE OacKa TaraMjap Ja Kol KelIiKmnei OysiHe
Oacraiinpl. bakTepusuiap MeH caHbIpayKyJIaKTapIblH TIpIILIIriH TOKTATy YIIiH, TeMnepaTypanbl — 10,—
15°-ka neiiiH TeMeHAeTIM, aya buTFabIH 75— 80%-ke xeTki3reH xoH. COHJIa TaFraM KacylIajapbIHIaFbl
BITFAJI KATHIMN, My3Fa aliHanaabl. CONTIN MUKPOOPTaHU3MEP AaMybIHA KOJIAWChI3 KaFJai Tyasbl.

ETTi, 6anbIKTHl TOHA3BITHIN CaKTay TYPMBICTA KEHIHEH KOJIIAHBUIBIT XKYp. bipak, skacymmana KaTkaH
MY3 KpHCTanaapbl eTTe eAQyip OMOXMMUSUIIBIK e3repicTepAiH, OoiybiHa ceOemini OOJNIaTBIHBIH €CKepy
KepeK. OUTKEeHI eT KiOireHJe oJlaH opacaH KeIll HIBIPbIH OesiHeAl A€, MUKPOOPTaHU3MAEPAIH 1aMyblHa
KoJlainbl xkarmgaid Tyanabl. COHIBIKTaH TaraMmJap/bl MaijanaHyFa KaXeTTi MesillepAe FaHa KioiTim,
OHIMHIH Te3 OYJIHIN KeTyiHe *koJ 6epMey KepeK. AybUIIIapyalblIblK OHIMIH KYpPFaTKaH 1A bUIFAJIIbIH a3
6oiybl cebenTi OHAa TYpJl XMMHUSIJIBIK MpouecTep TokTaigaabl. COHIBIKTAH KENTIpiAreH OalblK, jKeMic,
KoKeHIcTep OyJiHOeH y3aK cakTanaabl. TOHA3BITKBINI OOJIMaraH Ke3/1€ KOIIes Ka3akK XaaKbl TaFaMIapbl
KeNTipyli KeHiHeH KojjanfaH. ETTi Ty3nan, kenripin cakraraH. CyTTeH ipiMILik, KypT Aaspiarad. Onap
TaFaMHBIH CaKTayFa KeHOel Imipinm KeTeTIHAINH OalikaraHMEeH KenTipy Ke3iHAe MHUKPOOHOIOTHSIIBIK
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OpoIecTepaiH TOKTAHUTHIHBIH OimMereH. Tek KaHa MHUKpPOOpPraHuU3MIEp TIpUIUIrT — 3epTTeim,
allKbIHJAFaHHAH KeWiH TaramJbl CaKTayAblH FbUIBIMHM >KOJIapbl KoJAaHbula OacTaibl. TaramuabIK
3aTTapAbl KOHCEpBUIEyIe Ty3Aay OMAici KEHIHEH KOJIaHbUIaAbl. OUTKEHI TY3ABIH KYIITI epiTiHmici
MHUKPOOPTaHU3MACP/IIH TIPIILIITIH TEXEH i, TINTI TOKTaThIm TacTaiiapl. Ochkl MakcaTTa kKeOiHece ac
TY3BIHBIH €pITIHAICIH maiigananaasl. KongaHbuiaTelH ac Ty3bIHBIH KOHIEHTpanusacel 16—20%-ke neifin
Oomanel. OchIHAAW epITIHIIAE TaFaM »akKChl cakrajgaabl. JlereHMeH epiTiHaije TaraMHBIH Oipkarap
KAacHeTTepi ©e3repil, KOPEKTIK 3arTapiAblH Oipa3sl koibuianpl. Kemnreren OakTepusiiap ac TY3BIHBIH
epiTiHiciHe ce3iMTan Keieai. MoceleH, OHbIH 2 MPOIEHTTIK €pITIHAIC] 1IIeK TasKIIaChIHBIH TipIIUTITiH
Oastynaranel, an 6—8%-ke xkeTce onmapasl Myliae Keipbin xiOepeni. Epitieimine 10% ae Ty3wsr Oosranma
KONTEereH TasKIla Topi3ll WIipiTy OakTepusiaapbl, an onl 15%-ke jkeTkeHae IIipiTy OaKTepHsuIapbIHbIH
I1ap TOpi3/li TONTAPBIHBIH TIPIILIIT sk0ibUTasl. Taramaa «Y» Ty3eTiH Oanuuryc OOTYIHHYC epiTiblaige
6% ac Ty3bl OonFaHAa TIPIIUIIK eTe anmMaiiabl. JKanmbl ac Ty3bIHBIH ocepi Oacka opTa (akTopiapbiHa
0allIaHBICTHI.

MaocerneH, opTa KbIIIKbUIABI 00Jica, ac TY3bIHBIH, a3 MeJIepi OakTepusuiapra KYIITI dcep eTeji.
Keii6ip mipity OakTepusuiapbl KaHBIKKAH ac TY3bIHBIH €pPITIHAICIBAE Y3aK YaKbBIT TIPHIUTIK €Te aiaipl.
MoaceneH, npoTeyc Oyabrapuc yii anta 0oiiblHa, 11IeK TasKIIachl anThl xKyMa OOWbIHA TIPIILUTIITIH jKOMMait
cakranaapl. An Botulinum Bacillus naiina Gonmran «Y» MyHOail epiTiHAINE €3 KYLIH XOWMAauIbl.
ConpplkTan OyJIHIeH TaraMJapibpl Ty3JayFa wmysjaeM Oonmaiael. Kanmbl Ty3 epiTiHIICIH opTaaa
KOJIJIaHy JKOFaphl OCMOCTBHIK KBICBIM JKacayra HerizgenreH. OChl MakcarTa KaHT epiTIHAUICPIH e
KoJiaHaabl. Ac Ty3bIHA KaparaHjia, KaHT MeJIepi KeOipek alblHbIN, OHbIH Mediepi kehae 70%-ke aeiiin
xerei. OcbIHIAN KOHICHTPALMSIIBI €PITIH/IAe MUKPOOPTaHU3MIEP >KOMBUIBII KEeTHEreHMEH, TipIIiTiri
y3aK yakbpITKa Texeneini. COHABIKTaH KeiJe KaHThl MOJ JKeMic BapeHbecl nae OyiiHinm keremi. by
XKaraanaa siapic 0eTi KbiMTan xka0buTybl THiC. COHBIMEH KaTap OpTa PEaKIMSACHIHBIH KYIIIH TaFaMIapabl
cakrayja MaijanaHy KeH KOJJAaHbUIaAbl. Byn yIIiH KBIIKBUI peakuuschl Oap Typial MapuHaaTap
naiiananeianel. MapuHaa KypamMblHAA 9NETTE CipKe KbIIIKbUIBI Oosanpl. OHBIH epiTiHAINEeTI Meumepi
1—2 mnpoueHntrell FaHa, ajd CipKe KbBIIIKBUIBIHBIH Medmepi 5—6%-ra jxerce, TaramMAarbl IIIPITY
OakTepusIaphl Je3/1e KbIphUIb KeTeai. MyHIail KOHIIGHTPAaUsUTBl epITiHIe TeK OaKTepus Criopaiapbl
FaHa TIPUIUIIiH oKoiMail cakrtanaapl. Cipke KbIIIKBUIBIHBIH OipIlamMa KOHILIEHTpPAIMsChIHA 3€H
caHblpayKyjakTapbl J1a Te3imal keneni. OnapabiH keilbipeynepi opraaa 10%-gail cipke KbIILIKbUIBIHBIH
OoJFaHbIHA KapaMacTaH aaMu Oeperi. MyHa cipke KbIIIKBUTBIH MUKPOOPTaHU3MIep TIPIIUIITiHE KaXKeTTi
KOMIPTETIHIH Ke31 peTiHae naiaanaHaabl. OCbIHBIH HOTHXKECIHJE OpTaJarbl KbIIIKbLI MOJIIIepl a3asibl.
Ceifrin mipiT, GakTepUsIIapbIHBIH TIPIIUIIK €TyiHe KOJaiisl jkafaai sxacanaabl. Ockl 6oabpMay YIIiH
5—6% cipke KbIIIKbUIBI Oap MapUHaJATalIFaH TaraMmJaplbl KbIMTam, aya OapMaWTBhIHJIAW eTil »Kaybll,
caKTay KaXeT. AJl aya OK KepJie 3eH CaHbIpayKyJaKTaphl TIPLIUIIK €Te aJIMaiIbl.

[lenanabuo3a TPUHIMIIIHE CYHEHINT KOHCEPBUIETEHJIE, HETI3IHEH JKEMICTEp MEH KOKOHICTep.l
amibITaAbl, MadmabakTapAbl Ty3daiabl. BipiHIIICIHAE a3blK KOHCEPBUICHTIH 3aT CYT KBIIIKBUIBI, a
eKIHIIICIHE — TY3JIbIH KOHIICHTPALUSUIBI epiTiHAicl. bys nmpormecTep/iiH HOTHXECIHAe Taiiaa O0aFau CyT
KBIIIKbUIBI a3bIKThl KOHCEpBIiJIeyre KaTbicraca /1a, OHbIH JIOMJIEHYIHE, KaKChl MICTiH, HIBIFybIHA TiKeei
nalgacelH TUTi3edi. ToxepuOene Mall a3bIiFblH allbITy, SIFHH CYpPJIEY apKbUIbl KOHCEPBLIEYIIH 30D
MaHbI3bl Oap. Typiii KeKeHICTepli kKoHE KeMicTep/li KOHCEpPBUIEreHIe MUKPOOPTaHU3MAEP/iH Maiiianb
TONITAPbIH KOJIJIaHA/bI, HETi31IHEH alIUTBIH COJl TaraMIapiblH IIBIPHIHEL. COHIBIKTaW KON MeJepe
IIBIPBIH  O6JiHYyl YVIIIH ONapiAbl YCakTaiapl, keijne Oymalasl HeMece OFaH Ty3 Ceyill, HIBIPBIHBIH
HIBIFapajbpl. ANy MpOIEciHe CYT KBIIIKBUTBI OakTephsIapbIMEH KaTap amibITKbl CaHBIpAayKyJIakTap Ia
OeJiceHe KaThICcaabl. AIIBITKBI CaHbIpayKyJaKTap TaFramjaa COUPT TYy3ell )KOHE COJ TaFaMfa TOH YHaMJb
MICTIH IIbIFybIHA ceOeri 001abl.

Abuo3a MpUHLIMIIIHE HET13/1eTl KOHCEPBIIEreH e a3bIKThI )KOFaphl TeMIepaTypaMeH exei 1. MyHia
MHUKPOOPTaHU3MICP/IiH BETETaTUBTIK JKacyllachl FaHa €Mec Cropajapbl aa xoubuiaabl. JKorapbl
TeMIIepaTypaMeH dcep €Tyl MacTepu3alys, CTepHIn3alus koHe bictay jaen Oeseni. blcray 6apbiceiHga
TEK YKOFapbl TEMIIepaTypa FaHa eMec TYTiHJIe O0JaThIH TYpPJll aHTUCENTUKTEP /1€ MUKpOOTapFa KYILTI acep
erei. MUKpOOpraHu3M/ep TIPIIUITiHAE CHIPTKBI OpTa KaFAalIapbIHBIH TYPJIIIE ocep €TETiHI MAIIM.
Jlerenmen aOuo3a MPUHLMIIIHAE KEJNTIpUIreH OipKaTap SicTepli KOJIJaHFaHJa J1a MUKPOOTapIbIH Tipi
KajaTelHaapel Oap. MaceneH, MyHaail skargail Typii KOHCepBuIep naspiaraHaa OpblH anajasl. MyHna
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mamameH 5%-tell MUKpoOTap Kanaabl. bipak ocbiHIail OaHkizep Oy3blIMacTaH Y3aK YakKbIT CaKTalajbl.
MyHa KOHCepBiie KaHIail MUKPOOTap KaJFaHbIH OUTy KaXeT. OUTKeH1 aHadpoOThl OaKTepusiap Kajica,
ollap JaMbIll KOHCEpBiHI Oynmipenmi. An keibip ra3 Ty3eTiH OakTepusiiap Kalblll KOica, KAHBUITHIP
KOHCEPBIiHIH JKapbuTybIHa ceber Oonansl. Erep aspoOThl OakTepusiiap Kajica, oJlap TaFaMHBIK OYJIiHyiHE
aca Kayinri 6onMaiisl. JKorapbl TemriepaTypamMeH acep eTKeHIe Keibip 6akTepusiiap CriopaiapblHbIH aca
TO3IMJIUIITIH ecKkepreH skoH. Criopanapsl aca Te3iMI1 opraHusmaepre TepMod bl OakTepusiiap kaTaibl.
2. Typai Taramaapaa MUKPOOPraHu3M/IepAiH dcepiHeH 00J1aThIH OMOXMMHUSJIBIK MpolecTep.

Kannait na GoiMachlH TaramJIbIK 3aTTap/blH KYpaMbIHIa MUKPOOPraHU3MIEpre KOPEKTIK opTa OO
CaHaJaThIH OpraHUKaJbIK 3aTTap Oap. Erepae omapabl MukpoOTap naiiganaHaTeiH 0oJica, OHJIa TaFaMHBIH
camacbl esrepenl, keiine omap OymiHin Te kereni. COHbBIMEH Karap TaraM[blK 3aTTap y3aK cakraica,
OHIarpl (QepMeHTTep JAe¢ Oymmipyre OenceHe Kareicaapl. Mine Oyn  Typii  Taramaapia
MHUKPOOPTaHU3MJICP/IiH 9CEepiHEeH 00IaThIH OMOXMUMUSIIBIK MPOIECTEP/Il PETTEY KAKET €KEHIH aHFapTabl.
Bipak op Typxai Taramuapiabl cakTaraHaa MUKPOOMOJIOTHUSIIBIK MPOILECTEP/l PETTEYIIH TYPIIIIe TICLUTIH
KOJJaHYIbl KaKET eTelmi. AWTalbIK, KaHaJaH >XKUHAJIFAaH KOKOHICTEp MEH JKEeMICTepIi COJ KYHiHjae
Oenrim Oip TemmepaTtypaaa y3ak yakbIT caKTayra 0oialbl, OMTKeH1 Oy Taramaapa TaOuFd HMMYHUTET
0ap, COHABIKTAaH MUKPOOPTraHU3MJIEp OJI Taramjapia OipAeH ecim JaMu anMaiiibl. Al eT TaraMaapbiH
cakTaraH/ia OMOXUMUSIIBIK POLIECTEP alTapIIBIKTAN OPBIH ajajIbl.

A) Emmin cone em oOHIMOepiniy muxpoouonocusacel. Tipi cay xaHyapiiap MEH KYCTapIblH
OYIIBIK eTTepi MEH IIKi MyIlenepiHne MUKpoOTap OonMaiiapl. Byn 3apapChI3IBIKTBI CaKkTayMeH
ONTIPUIrEH JKOHE AallbUIFaH cay >KaHyapiapAblH TIHAEpI MEH MYyIIENepiH apHailbl KYpri3ijarexH
3epTTEeYJCPIiH MAJIIMETTEP1 pacTaapbl.

Anaiina, er KOMOMHATBIHIA >KaHyapiapAbl COWFaH Ke3[e KypaMbIHAAa OpTYpil Meimepae
canpodUsIIBIK ~MHKpoar3asiap (KOKKTap, IIIPITKINI —TasKmiajgap, IMIeK TasKIIackl TOOBIHBIH
OakTepusiapbl, alIbITKbl, 3€H CaHbIPAyKYJIAKTapbIHBIH >KOHE AaKTHHOMHMIIETTEp CIopaliapbl), Keiine
naToreHAiK Oakrepusiap 06ap eT )koHe €T OHIMAEPiH ajaibl.

Mukpoar3anapMeH >kaHyapiapIblH MyIIenepl MeH TiHJAEPiHiH TYKbIMIAHYBIHBIH €Ki Oenrini oaici
0ap: PHIAOTCH/II KOHE SK30TCH/II.

Typni Komalcel3 CBIPTKbI (akTopyiap - CTpecc, TachiMajjay Ke3iHAeri miapiay, AamThlk,
CaJIKbIHJAY, KapaKaT — aF3aHblH TaOMFU TO3IMIUIITIH QJICIPETEll J)KOHE cay JKaHyapiap/Ja ar3anap MeH
TIHAEPIH mipi Ke3iHOe2i IHO02eHOIK MUKPOOTBHIK JIaCTaHYbIHA OKeINe/Ii.

KapchbIKTBIH asicipeyl HOTHKECIH/AE MUKpOar3ajapIblH 1IIEKTeH JUMQa jK9HE KaH TaMbIpiaphl
apKbUIbI MYILIEJIEp MEH TiHJIepre eHyiHe KOJailyibl XKaFaaiap skacanapl.

Onimuen Ketlinei 3HOO02eHOIK MYIIENEP MEH TIHIAEPAIH TYKbIMIAHYbl COIO Ke3iHJe OacTaliajbl.
ApTepusiaH arbll )KaTKaH KaH ilIiHapa TaMbIp apKbUIbI COPBLIA/IBI, all dKaHyaplapAblH MYIIenepi MeH
OYJIIIBIKETTEPl apKbUIBI TapaiaTblH OakTepusiaap Tepl MeH KYH OeTiHeH KaHra eHenl. ETTiH Oerki
Ka0aTbIHBIH TYKbIMJIAaHYBI TEPiHI ajy *oHE yIlaHbl Oeiy Ke3iHze naiina 6omansl. JXKaHyap enreHHeH
KeWiH imeKk KaObIpranapbl MUKpOOTap YIUIH >KEHUT OTKI3riml Ooyiajbl, ojlap KOpIlaraH TIHJEpre eHe
Oacraiinpl. [mekTiH 3aKpIMIaHybl Ke31HJE €T KAaTThl JacTaHa/bl, KEHIHHEH TachIMalJlay >KOHE cakTay
Ke31H/1€ KbIDKbIMAJIBI MUKPOOTap €TTIH TepeH KabaTTapblHa €Hyl MYMKIH.

ETTiH 9k302en0i nacmanybl ymaHsl 661y Ke3iHe TEXHOJIOTUSIIBIK OlepalusIapabl skacay Ke3iH e
naiina Oosiajgpl. MuKpoOTHl TYKBIMAAHY Ke3[epi Keneciied 00Jybl MYMKIH: XKaHyapiaplblH Tepici,
aya, Kypai-ka0JIbIKTap, *KYMBICHIBUIAP/IbIH KOJJIapbl MEH Kypajaaphl, COHAai-aK yIIagapibl Ta3apTy
YIIIH KOJJaHbUIaTBIH cy. ET ymanapeiHblH O€TiHAE HETri3lHeH I1MmIeK TasKIIadapbl TOOBIHBIH
OakTepusapbl, CTAQUIOKOKKTap MEH CTPENTOKOKKTap, 9p TYpPJi MIIpIiTKIII a’3poOThl Oaruiuianap,
aHadpOOTHI KIOCTPUAWSIIAP, CYT KBIIKBUIBI OaKTepHUsUIaphl, allBITKBI KOHE 3€H CaHbIpayKYJIaKTaphl
Ke3Jiece/Ii.

Tonazvimgbluuma cakmay KesiHoe em Mukpoghiopaceinwly e32epyi. CalKBIHIATBUIFAH KOHE
MY3/1aThUIFAH  €TTITOHA3BITKBIIITA CAaKTayAblH TEMIEpaTypajblK peXuMmiaepiHe  OailaHBICTHI
KoOeroioHIMHIH OYJIiHylHE oKelyl MYMKIH MHKpOQuopa KYpaMbIHBIH CaHIBIK JKOHE TOMTHIK
KYpPaMBbIHBIH O€NTijIl e3repysiepi OpbIH ajialbl.

¥YmanblH O€TiHIAE OCYyIIH OpTYpill TemmepaTypaiblK LIieri 0ap MuUKpoar3ajgap OOJybl MYMKIH,
MbIcaibl, Me3odumnaep, Tepmopuinep xone ncuxpoduinnep. ETTiH OeTiHzme »arbIMJbl JKaFnaiiapaa
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KroOeiir, omap OipTiHAEN OHBIH KATBIHABIFBIHA €HEMl, OYJI OHBIH CANacChIHBIH TOMEHJICYIHE OKENeIl.
Ocpiraneriy  OakTepuockonmusuiblK  3eprreyl  HerizgenreH (MEMCT 23392 78), Oyn  OHBIH
OaNFBIHIBIFBIH TE3 aHBIKTAyFa MYMKIHAIK Oepeni. bakrepusiapaplH caHbl jKoHE OYJIIIBIKET TiHIHIH
BIIBIpAY JOpeKeci 13/ep >KarblHAbUIAphIH ['pamMM OoiibiHIIA 00y apKbUIbl MHUKPOCKOMUSIMEH
aHBIKTAJIAIbI.

¥3aK cakray Ke3iHJe CaJKbIHIAThUIFaH YIIaJa TeK NCUXpouibiep AaMu anajbl, OWTKEHI €T
temneparypacel 0...+4 C xypaiingel. TepMmodwimep >XoHE TOMEH TeMIleparypajga JdaMbIMANHTBIH
Me3owibal OakTepusuiap aHaOWO3Fa OTIN TIPUIUNTIH TOJBIK TOKTaTambl. Auaina Me3oduiaep
TOOBIHAH KeHOip MaTOreHIiK jKOHE TOKCUIeH/II OaKTepHsuiap TOMEH TeMIeparypaaa y3aK yakbIT eMip
cype anazasl (JIMCTepro3, OOTYINU3M KO3ABIPFBILLITAPHI).

Emmiy wolpvluumanysl- cakTay *)oHE TachIMaNJlay Ke3iHJIEe CAIKBIHIATBUIFAH €TTIH OYIiHYIHIH
KeH TapainraH TypiaepiHiH Oipi. On omeTTe cakTayAblH aJFalllKbl Ke3eHACpIHIe, opTYypil
OakTepusIapJaH, allbITKBUIAPIAH JXKoHEe 0acka MHKpoar3ajaplaH TYpaThblH €T YIIACHIHBIH OeTiHJe
TyTac MIBIPBIIITHI KabaT makga OonraH ke3ne maiiga Oomanbl. 1 CMZ-,Z[C OaxTepusiapabH canbl 107
JeiiH KeOeWreH Ke3zie MIBIPhIT OalKanaTeiH Oomanel. Temmeparypa +5C KoFapbl KOTEpPUITeH Ke3Jie
MHUKPOKOKKTAp, CTPENTOKOKKTap, aKTHHOMHUIIETTEP, KEHOIp IIipiTKim j>koHe Oacka Ja Me30(HiIbIl
mukpoar3amap (E. Coli, Proteus, Streptococcus, B.Subtilis, B.mesentericus, B.Mycoides,
B.cereus,Pseudoms) xebGeiie Gacraiiab.

Ulipy meipeinTany Oenrinepi Oap erTi cakray ke3iHae maijga Oomansl. by mporecc apTypii
a’pOoOTHI KOHE criopanapIbl KYpMalThiH (pakyapTaTUBTI aHadpoOThl Oaktepusiiap (Proteus of Vulgaris,
dryopecnieHTTI OaKTepusIap),cropa KacalThlH a’dpoOThl (II6M TasKIIACKI, KAPTOI TasKIIACKI) KOHE
aHa’poOTHl KIoCTpuAusIapMeH Tyabipbuiafsl. Ilipy a’spoOThl xkoHe aHa’poOTHI Karmainapaa eTyi
MYMKiH. OHBIH TPOIECIHAE MPOTEOIUTUKAIBIK (DepMEHTTEpAIH ocepiHeH OeHOpraHUKAabIK AKBIPFBI
OHIMJIEp - aMMHaK, KYKIPTCYTeK, HWHAOJ], CKaToJ Maiga OoNybIMEH €T aKybI3Aaphl OipTiHIem
BIIBIPAN/IBI, OJAp TOKCHUHACPAIH >XMHAJIYbIHA, HAIIap OPTaHOJENTHUKAJBIK CHUIATTaMallapra >KOHE
HOTH)KECIHJIE OHIMJIEPIIH TYThIHYFa >KapaMchI3[AbIFbIHA oKenedi. COHJIBIKTaH, BETEPUHAPUSIIBIK-
CaHMTAPUSJIBIK CapanTaMa >KOHE 3epTXaHAIBIK 3€pPTTeYyJIepAiH HOTIKEIEpiHe OalIaHbICThI, €T KOIFa
K10episTyl MyMKiH.

Kotukoin aury xarbIMChI3, KbIIIKbUT UICTIH Naiaa OOMybIMEH, TUTy OPHBIHJA YKacChLI-CYp TYCTIH
naiiia 60aybIMEH JKoHe OYIIIBIKET TIHIHIH XKyMcapThUIybIMeH oTeli. bymiHyaiH Oys Typi KypambIHAA
TJIMKOTEH KoIl OaybIpia kui Kesnmecemi. KpIIKpUT amry MCUXpo(UsIIbIK allbITKBl MEH CYT KBIIIKBUT
OaKTepHsIapbIHBIH 9CepiHeH OoJyiajbl, eMTKeHl OJapJblH JaMybl HOTHXKECIHAE KbILIKbUITAp Maiijna
Oonanpl. AILIBITY 6HIMIEpl MIPITKI MUKPOOTapIbplH JaMyblHa KeAepri KenTipce 1e, olap 3€H
CaHbIpayKyJIaKTapblHAa KOJIANIbl )KaFal )Kacauabl.

3eH canpipaykyiaktapsl (Mucor, Penicillium, Aspergillus)surranapr a3 Taman etesi skoHe a3po0ThI
OakTepuslapFa KaparaHAa ecCy/AiH TOMEH TeMIlepaTypaliblK IIEKTepiHe He OONFaHIbIKTaH, 3eH 6acy
CaKTay/bIH TOMEH TEMIIepaTypachiHIa JKOHE TOMEH bUIFAIIBLIBIK KaFdaibIHa Oonansl. ETTiH OeTinme
Kachll, aK JKOHE Kapa TYCTepMEH OOsUIFaH 3eH CaHbIpayKyJIaKTapbIHbIH KOJIOHMSJIApHI Naiga 601a1bl.
Erep eTTi 3eH KabaThIHAaH TOJIBIFBIMEH Ta3apTy MYMKIH O0JIMaca, 0JI KojIeTe xaparyra xidepiiesi.

benrini, Manapl colifaHHaH KeWiHT1 eTTeri Typii (U3MKAIBIK, XUMUSIBIK >KOHE OMOXUMUSIIBIK
e3repicTep Oip chIlbIpa yaKbITKa CO3bLIa/bl. AJFalllbIHIA OyJl e3repicTep Heri3iHeH €T KYpaMbIHAAFbl
depMeHTTEpIiH ocepiHeH Oomnansl. by ke3ne opTagarbl bUIFAIAbI €T ©31HE TapThII ajajibl, ajl KeHiHHEeH
OHBI CHIPTKA O6JIII IBIFAPHII, €T )KyMcaphblIIl, 101 OacTailibl.

OJIeTTe eTTeri NpPOTEOJIMTHUKAIBIK (epMeHTTep akTuBTI opeker eredi. CeWTinm, eTTe aMuH
KBIIITKBUIIAPBIHBIH ~ MOJIIIIEPT  OacTamkbl MeJIIEpIHEH endyip apTtaasl. byn  mpomecc  cakray
TeMIeparypacbiHa OaiaHbICTBl Oenrini Oip XKbUIIAMABIKIIEH Xypeldi. Hoib koHe oJaH cosl >KOFapbl
TeMIiepatypaga Oy OipHemie KyHHIH IMIHAE asKTrajaasl. MUKpPOOpPraHW3MIEp JJdaMyblHAa KaKeTTi
KOJIAMJIBI TeMIlepaTypaaa 9p TYpJi MHUKPOOMONOTHUSIBIK MpouecTep Oacranansl. byn mpouectiy immiHe
TYPMBICTa KON KE€3[IECETiH1, KOFapbl alTbulFaH — wipy npoyeccwi. 1lipy ke3iHae eTTiH Kypam OeJiri
e3repei koHe Mici Hamapnaiasl. MyHzaa Oip Mmesruie OeNoKIeH KaTap YIJIeBOATAp Ja BILABIPANIbI.
benokTheIH bIABIpay OaphIChIHIA OpTana Oenri 6ip MeJmepae aMMHaK Taiaa 0omansl. ETTiH Tycl KOHBIp
TapTHIIN, CUITUIIK peakuusChl aprta Tyceli. Aya Oap skepiae erTi OyJIipeTiH MUKpPOOpPTaHM3MIEPIiH €H
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6acteutaper Proteus of Vulgaris xone imek Taskmracel. Ai aHa3po0TsI xxarnaiina Bacillus Petrificus xone
Bacillus Sporogenes «kareiCazpl. MyHoa omeTTe «IeHE YbI» €N aTalaThiH 3arTtap OeJiHesi.
CakraynplH epexeci Oy3bUIFaHIa, MOCcelieH, OaybIpja KBIIIKBUIABIK amnry mporeci Oacrananbl. OraH
cebenmri OonaTelH OaybIpAaFbl TJIMKOTEH JEN aTallaThiH MOJMCAXapUATIH bIAbIpaybl. COWTIN, OpPTaHBIH
peakusicbl KbIIKbUIABI Oonaapl. ET TarammapblHbIH O€TiHIE MHUKpPOOPTaHM3MIEPIIK ©Cil JaMybIHAH
TypJ1i Gostynap maiina 6osaasl. MoceneH, eTTe KbI3blI JaKTapablH naiga 6omysl onga Chromobacterium
Prodigiosum, xex nmakrapabiH Tycyi — Pseudomonas of Pitiana, an capbel makTeiH Oosysl — Sarcina
Flava MuKpoOTapbIHBIH ©cil JgaMyblHa OaillaHBICTBL. OAETTe 00y TYCKEH €T 3HSHCHI3, OipaK OHBI
TYTBIHAp AJJbIHJA Ta3apTKaH keH. Typ:mi Oosynapaan O6acka eTTe Kele )KapblK OakTepHsuiapbl MEH 3€H
caHbIpayKyJaKTapbl Ja TipHuiik eresl. JKapblk OakTepusIapbIHbIH SCEPIHEH €T KapaHFbl1a dKapbIKTaHBIII,
coyie mamaabl. Al eTTiH OeTiH/Ae 3eH caHbIpayKyJaKTaphbl ©Cill JaMbIFaHAa, €TTiH TYCl CYp jKOHE KaChLI
TapTajbl. Op TYpJi MUKPOOPTraHU3M/IEP/IiH JaMybIH TOKTATy YIiH, alJIbIMEH eTTI —25°-Ta KaTbIpaJibl 1a,
keriinHeH —10° canKbIHIa YCTal bl

B) CyT KoHe cYT OHiMIepiHiH MUKPOOHOJIOTHSACHI;

Cym owcone onviy nacmany ke30epi.CyT — CYTKOPEKTUIEpIiH cyT Oe3iHiH cemi. CHBIp CYTiHIH
Kypamsbl kenecinenr,%: cy - 87,5; cyT KaHThI - 4,7; cyT Maiibl - 3,8; aKybI3aap - 3,3; MHHepaIbl 3aTTap
- 0,7, conpaii-ak mopymenaep MeH Qepmentrep. Axaaemuk W.I1.IlaBnoB: «CyT - TaOWFATTHIH 631
nailblHaFaH TaHFaKaWbI TaFaMy, - A€M >ka3/abl. byl eHIMHIH )Ky3/IeH aca KYH/bl KOMIIOHEHTTepl 0ap
exeHairi anpikTayngpl. CyTTiH KypamMblHA OpTraHU3MHIH ©MipiHe KaXeTTi OapiblK 3aTTap Kipeni:
aKybI3ap, Maiap, KemMipcynap, MUHEPAJIIbITY3ap, JOPYMEHIEP.

Cym muxpoghnopacuvinviy natioa 6oayul. Jlacmany xe3depi. CyT MUKpoOar3ajiap/IbiH KOO0l MCH
CaKTalybl YIIIH aKChl OpTa OONbIN TaObUIaABl. 3apapChI3JaHAbIPbUIFAaH CYTTI aly MYMKIH €eMec,
OWTKEeHI eMi3iK KaHalbIHIA (CHIPTKBI OpTaMeH OalTaHBICATBIH) OpKallaH >KETIHHIH KaJIBIITHI
MUKpPO(IIOpAChIHBIH ~ oKinmepi  Ooyiagpl:  MaMMOKOKKTAp, MHKPOKOKKTAap, CYT  KBIIIKBLIBI
CTPENTOKOKKTAphI JKoHE TasKiaiap. JKemiHHeH Oactam TYTHIHYIIBIFA ACHiH JKOJIIBIH OaphIChIHAA CYT
Oipkarap nactay Ke3zepiMeH Oainmanbicaabl. Onap OakTepusiapAblH KOITIrT MEH TYpIEpiHiH KYpambl
YKaFbIHaH Oip/e emec.

Keninnen cymre 6epinemin muxpogpnopa. byn xe3 OipiHIII OpbIHFa OHBIH TYPAKTBUIBIFBI )KOHE
a0COMIOTT] Iapachl3/bIFbIHAH KOMbLIaAbl. EMI3IK KaHaJIbIHAA opAalbIM OaKkTepusaapIblH Keyecl
Typsiepi Oomajpl: MIHAETTI - MHKPOKOKKTap, MaMMOKOKKTap (PKeNIHHIH KOKKTapbl 3USHCBI3) JKOHE
MIHJIETTI €MeC — CYT KBIIIKBUIIbI CTPENTOKOKKTAp, MaTOreH Il CTa(QUIOKOKKTap /1a OOJIybl MYMKIH.
Oumnap eMmi3iKk KaHaJIBIHBIH «OaKTepHUSsIIbIK THIFBIHBIH» KYpailJbl, COHIBIKTAH Cayy ajlJIbIHJa OHbI CYTTiH
O1piHII TaMIIBLIAPBIMEH aJIBIN TACTAM/IbI, OJIAPABI 06JIEK BIIBICKA Cayasbl )KOHE 3apapChl3/IaH IbIPaIb.
Erep oHbl j)xacamaca, OHJ1a JKalIbl CYTTIH KYpaMbIHAAFbl OaKTepHsUIIapIbIH CaHbl 5% apThIK O0Iabl.

Cayy ke3iHJe CYTTIH OakTepuaybpl JlacTaHyblHa >KaHyapJjapJblH (CHUBIPJBIH Tepici), CYT
KaOJBIKTapbl MEH BIABICTApAbIH; CayyIIbUIAPJbIH KOJAAPBIHBIH, MaJl KOKBICBIHBIH Ta3aJbIK
JIOPEKECIHIH CAHUTAPHSUIBIK JKaFIaibl Ja KaTThl 9cep eTe/l.

Kanyapnapowiy mepicinde,lacTaHy Ke31 peTiHAE, TOJBIK Ta3anay oTe KUBIH TE3eKTiH
OeJIeKTepiMEH TYCETIH MUKpoar3aiap kemn Oomanel. Cayy Ke3iHJe >KaHyapJblH TEpPICIHEH CYTTIH
OeTiHe IIIeK TasKUIaJapbl, SHTEPOKOKKTap, a’po0Tap >KoHE aHa’dpoOTap, alIbITKbUIAD MEH 3€H
caHbIpayKyJIakTapel xkoHe T.0. Tycemi (Oyi1 MMKpoar3ajlapAblH Ti3iMi ©T€ MaHBI3AbI, OWUTKEHI
oJIap CYTTiH KaJIbIIIThl MUKPO(IOPACHIH Kypaiiibl).

CoHIBIKTaH, CYTTIH OaKTepHaIbl JJACTAHY JOPEXKEC] cayyra JCHIH TepiHl KOHE KEeTIHIl OHIeY
onicine OalnaHbICTHL. Anaiifa, ic )Ky3iH/e, KoOiHece JKeMHI1 )KYY KoHe KeNTipy YILIiH OYKUT TOM YIIiH
Oip mienek »xoHe Oip CyJTrl KOJIIAHBUTAbI, COHABIKTAaH MYHJAal CYATiHIH 1 CMZ-)Ie 214 MunInonra
neifin 6akTepus Tabyra 6omasbl.

Cublpnapabl MawiuHaielx cayy Ke3iHAe JacTaHyAblH KONTereH Ke3Jepi cayy amrmapaTTapbiH
Oenrini Oip HOpMamapra ColKec KeJeTiH CaHUTApUsUIbIK JKaFfaiiaapAa ycTay apKbLIbl JKOWBLTYbI
MyMKiH. Erep Oyn Hopmanap Oy3buica, cayy anmapaTTapbl CYTTiH MUKPOOTBIK JIACTaHYybIHBIH MaHbI3 bl
Ke3iHe aifHanajpl (HeriziHeH ncuxpodmibai 6akrepusiap). Meicansl, 0,2% XJI0paMuH epiTiHAICIMEH
ne3nHdeKnusuiayiad KeiiH jkaHa CYT HUIAHTTaphl 3apapchI3aH/IbIpbUIFaH 00Ja/bl; KepiciHile, 1MKi
OeTiHJIe >KapbIKTapbl Oap ecKi NIIaHTiIepJe OChIHIAN OHJeyIeH KeiiH ICMZ-,Z[C 940 MbIHFa IeiiH
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Oaxrepusiiap TadbULIBEL. OchLTaiiina, erep CyT »KaOIbIKTaphl XKaKChl CAHUTAPUSIIBIK JKaFaiiia ycraica,
OHJAa OJI JlaCTaHyJaH OTe J>XaKChl KOPFAHBIC OO0aapl, OWTIEcCe JacTaHFaH >KaOIbIK CYTKE ©31HIH
MHUKpPO(IOpackIH Oepeti.

[llipn OGactaran cabaHabl TOCEHINI PETiHAE MalgalaHy MUKpOar3ajapJblH CaHbIH KeOeuTenl,
ocipece ayaja cropa TY3€TiH JKOHE 3€H CaHbIpayKyJIaKTapblH, COHJBIKTaH IIaHMEH Oipre cyTke
MUKpOOTap na eHezi. bliFanapl, ra3apl xKakchl CIHIPETIH X)oHEe Oenriial Oip Jopekene MIpITKIM KoHe
NaTOTeHl MHUKpOAar3allaplblH JaMyblHA KeIepri KeNTipeTiH jaHa cabaHnabl, YTiHAUIEpAl HeMece
IIBIMTE3EKT1 TOCEHIII PETIH/E MaiiladaHy YChIHbLIA L.

Ocpunaiiiia, TacTaHyAbIH KONTereH Ko3/IepiH CUbIPIapAbl YCTayAbIH 300TUTHEHANBIK epexerepin
KOHE CYTTI aly HpOLECIHJE CAHUTApUSIIBIK-TUTHEHANBIK JKaFdalaapibl caKTayapKbUIbl JKOIOFa
Oomnanbl.

Xana cyTTiH MHUKpO(]IIOpachIHbIH KypaMmbl Typajbl TOJBIK aKMapaT alxy YILIiH OHBIH JIaCTaHy
KO37IepiMEH TaHBICY KaXkeT.

Cakray :koHe TachIMajaay Kesingeri cyr wmuxkpoduiopacsiHbiH  e3repyi. Cyrt
MHUKPO(IOPACKIHBIH CaHIBIK JKOHE CalajblK e3repicTepl TeMIepaTypara, CaKkTay Y3aKThUIbIFbIHA JKOHE
aly Ke3iHjeri OHbIH KypambiHa OaitnanbicThl. Ocbunaiima, cyTti +10 C TeMmeparypacbiHaa cakray
Ke3iHjekeneci (QaszamapAslH peTTi e3repici Oomansl: OakTepUUUATI, apamac MHUKpodIopa, CyT
KBIIIKBUIBI KOHE AIlIBITKbl MEH 3€H J1aMy Ke3€HI.

baxmepuyuomix kezen TypaKTaHIBIpyAaH, KeOiHE caKTay Ke3iHJIEe XaHaJaH CaybUIFaH CYTTE
MUKpOar3ajap/iblH CaHbIH a3ailTyaaH Typaabl. Byn cyTre op Typiii MHKpOOKa Kapchl 3aTTapiblH
OOJYBIH TYCIHIIpENi: JIAKTCHUHJIEP, OaKTepUONU3MHILD, JU30oIuMaep oHe T.0. bakrepunmarik
KE3EHHIH Y3aKTBIFbI 9p TYPJIi 00Jajbl )KoHe Keleci (pakTopapra OaiIaHbICTHI:

1) cayy ke3iHze CYTKE TYCKEH OaKTepHsIIapIbIH CaHb;

2) cakTay TeMIepaTypachl MEH CAIKBbIHIATY JKbUIIAMABIFBI (CYTTiH OakTepuuATiK Kacuerrepi 0
C Tremmneparypana 48 carat cakranazpl, 24 carat +10C xoHe Tek 6 carar - +25 C ke3inze);

3) cublp aF3achIHbIH XKeKe KaCUETTepl )KOHE OHBIH JIAKTAIUS KE3€HI.

Apanac  muxpogpropanviy Kezeni. bBakTEepUIMATIK Ke3€H asKTAJIFaHHAH KeWiH, CyTTe
MHUKpPOOTap/IbIH JJaMybIH TEXKEUTIH 3aTTap OOoJMaraH Ke3ze »KoHe cakray Temmeparypacskl +10 C-tan
JKOFapbl OOJIFaH/Ia, OChI Ke3re JIeHiH KajaFaH OapibIK MUKpoar3aiap kebelie OacTtaiinpl. ¥3aKThiFbl 12-
18 caraTThl KypalThIH OChI K€3€HIE CYT MHUKPO(IOPACH KY3AETeH MbIH ece apTajbl. [IpakTHKaIbIK
TYPFBIIaH ajJiFaH/ia apajiac MUKpO(DIOpake3eH1 oTe MaHbI3Abl, cebedi 1o OChl Ke3eHIE CYT
TYTBIHYIIBIFa TYCEI.

Cym gbiukbinowl kezeyi. OHBIH OacTaybl - CYTTE€ KbIIIKBUIIBIKTBIH €Ylp apTybl OallKanaTbiH
ke3 Oosbin Tabbuiansl. benrini Oip yakeittan Oacrtarm, OapnbiFbiHad Str. lactiSapTeik Oosazpl, onap
KebeireHcaiiblH cyTTiH KbIIKbULABIFBI pH 4.0 60mael, OyJ1 CTPENTOKOKK YILIH KOJANChI3, COHABIKTaH
oJIapJIblH OpHBIHA KBIIIKBUIFAa TO3IM/II CYTKBIIIKBULIBI TasKIIagap gamu OacTaibl. KpIIKbUIABIKTEIH
YKOFapbUIayhl IIPITKIII MUKPOGIIOpa, COHBIMEH KaTap 1IIeK TasKIlachl TOOBIHBIH OaKTepHUsIIaphl YIIIH
KayinTi. Ocputaiina, CyTKbIIIKBLIABI Ke3eH Oip-0ipiH Oenriii O6ip peTHeH aaMacThIpaThiH €Ki Ke3eHHEH
TYpaJbI.

CYTKBIIIKBUIABI  KE3€HHIH Y3aKThIFBl Oackajlapra KaparaHJa Y3aFbIpaK JKOHE THICTI
Temreparypajga MUKpodIOpaHblH alTapibIKTall e3repyicci3 OipHemie aiifa co3bUTybl MYyMKiH.bipak
OYKIJT CYTKBIIIKBUIIBIKE3€H AalIbITBUIFAH CYT OHIMI pETIH/AE aHBIKTAJaTblH OHBIH JKaFJIailblH
KaMTHUTBIHBIH €CTE CaKTay KaXKeT.

Awvimkpl men 3enHiy 0amy ke3eni. Byl Ke3eH NMPaKTUKAIBIK KbI3BIFYIIBUIBIK TYABIPMaiiIbl )KoHE
OHBl NpPAKTHKANBIK >Karjgaiija OalikayFa Typa Kenameiial (01 KepiHICTI TOJBIFBIMEH KOpCeTy YILIH
YCHIHBUIFaH). OJIETT€ CYT OChl KE3€HI'€ XKETMEeHIl, OJ1 CYTKBIIIKBUIAbI Ke3eHJle TYThIHbLIAbl. OHBIH
JIAMYBIHBIH CBIPTKBI KOPIHICI KeJleciiel: CYTKBIIKbULIBI Ke3eHiHae YibHabIHbIH OeTinaeOidium lactis
06JIeKKOJIOHUSIIApHI Maiiaa Oosapl, onap OIpTiHIEN Y3/IKCI3 aK MaMbIK KaObIplIaKkaxaObliaasl. by
YaKbITTaKaOBIPIIAKTHl  AIBITKBUIAPABIH ~ Makiga  Oonysl  Oaiikamaael,  kedimipek — Oidium
sirbIicThIpaTeIHPENICHlium, AspergilluscanpipaykysiakTapbIHBIH TUTMEHTTEITCH KOJOHUSIAPHI Maiiia
6omanel. CyT BIIBIPAWTHIH MalgaH amy OacTaiapl, 3€H OHE amIbITKbl JoMi maina O6onanel. ComaH
KeiiH, 3¢H KaOBbIPIIBIFBIHBIH ACThIHIA AalIbIK CapbllaH KO KOHBIpFa JEHiHr1 CYMBIKTBIK TYpiHZE
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aKybI3ap/AblH BIIbIpAybl MEH MENTOHM3ANMICHIHBIH allFallKkel Oenrinepi Oaiikamanel.byn kabat
YUBIHIBIHBIHECEOIHEH KoOeieni, COHbIHIA 0op1 KaablH 3€H KaOBIKIICH KaObIIFaH KOHBIP CYMBIKTHIKKA
alHaIabl.

Muxpo0ThIK naiia 6oJraH cyTTiH akayaapbl. [1Iuki )koHE MacTepsIeHTeH CYTTI y3aK caKTay
Ke3iH/Ie TYCKeH MUKpO(dIopaHbiH Ke0et01 TyapIpFaH Oy3buty Oenrinepi maiina 6ona GacTaiinbl. by3sury
CUIaThl CaKTay TEeMIIepaTypachlHa *oHE 0achIM MUKpOar3alapAblH TypiHe OalIaHbICThI (OMap MIMKi
JKOHE MACTEPIICHI'CH CYTTEdP TYPJIi) OO IbL.

Ammonugukamopnap (UIPITKIIT MUKpoar3ajgap) CYTTI TOMEH TeMIleparypaaa cakray Ke3iHIe
keOeife amanpl, OWTKeHI omap mcuxpodwiai OakTepusIapra >KaTaAbl. AKYbI3IApAbIH BIABIPAY
MIPOIIECIH/IE CYTTIH KOHCUCTEHIIUSICHI ©3repe/li, alllbl 1oM TMaiaa 00abl.

MaiibiuuksLiovl bakmepusiapobly cnopaiapsl MacTepiiey Ke3iHae eJIMe i, al OHaal CyTTi y3aK
YaKbIT CaKTay Ke31HJE OJiap JIAKTO3aHbI CYTKE allbl oM MEH YKarbIMChI3 UiC OepeTiH MaWKbIIIKbLIbI
MEH rasra Oesnei.

3en canvipaykynakmapul CYTTIH O€TIHAE KOJOHMSUIAD apaiapblH Kypailbl, amibl JI9M MEH
KerepyniH wuiciH Oepemi. 3eHHIH Oap OOJybl CYT OHIMIHIH TOMEH TeMIepaTypaia y3ak
CaKTaJIFaHBIFBIH OUTIIpeIi.

Iuki cyTTe Kem MeJepie Ke3AECeTiH iulek maskulacblOFaH KaTThl Wic Oepei, a KOJaiibl
TeMIeparypaja KbIIIKbUI MEH ra3 maiga 0ojla OTBHIPBIN JAKTO3aHbI amibITajabl. lmek Taskmacel O6ap
CYTTi KBIIIKBLI CYT, IpIMIIIK OHIMIEpIH IaibiHaay YyIIiH naiinananyra Oonmaiinsl, cedebi E.Coli
oJlapJarsl OY3bUTYIap/bl TYAbIPAIbL.

CyT apKbLIbl 0epijieTiH KyKnajabl aypyJaapAblH KO3AbIPFbIITApbI. JKYKIans! aypyaapIsiH
KO3JIBIPFBIIITAPBI CYTKE aypy KaHyapliap/iaH, COHAAi-aK TackIMalay HeMece OHJCY Ke31H/Ie ChIPTKBI
opraman tycei. Omapapl exi Torka 6eryre 601a k.

bipinwicine 300anmponono3oapoviy Ko30bipebluimapsvl Kipedi, onap >KaHyapiapAslH Oip
TYpPIHEH EKIiHIIICiHE JKOHEe jKaHyapAaH ajamra Oepimeni. Omapra TyOepKyme3 xoHe Opymemies, cibip
JKapachIHbIH, KYWOIPTiHIH >KOHE OacKamapAblH KO3ABIPFBIIUTApBl  KaTtanuel. Exinwi monka
AHMPONOHO30bIH KO30bIPRbIWMApPLL Hcamaobl - alaMHaH ajamFa OepieTiH aypynap (IU3eHTepHs,
mudTepus, i cy3eri). Aypy aaaMaap MeH skaHyapiapJaH MaTOTeHAl KO3bIPFIIITAP CYTKE TYCKEH]IE,
OHJla MUKpoOTap keOeie/al >KoHE TOKCHHJIEP JKMHaiaabl, Oy MHQEKUUsIaHFaH OHIMJl TYTbIHFaH
Ke3/1€ TaFaMJIbIK TOKCUKOUH(EKIUIIapAbIH Maiiia 60TybIHa OKeTei.

Cyr ¢depmanapeiana  Ae3WH(EKIUAHBI CYTTIH IMAaCTEPU3ALMACHIH  TOJBIKTHIPATHIH  KOHE
aJaMJiapra cyT apKbUTbl OepileTiH 300HO0371ap MEH 300aHTPOIMOHO3AAPbIH ANIbIH alyFa OaFrbITTalFaH
MaHBI3/Ibl 11apa PeTiHAEe KapacThlpraH keH. Cayy anmmaparTapblH, HIeJIeKTep.l, OMaoHAap MeH Oacka
BIIBICTAP/ABI IE3UH(EKIUIAY KEPeK, ON YIIH op TYpil XUMHUSJIBIK 3aTTapiAbl, MbICAIbI, KalbIIHA
KOCBUIFaH COJIaHBI )KOHE KAJIMH TUAPOKCHIIIH KOJIaHy KaXeT.

3. ®u3ukajabIK daicrepmen cyrri cakray. I[lacrepuszaums, crepuwamsaums. [lacmepuzayus
TOCUTIMEH Taramjbl cakTayFra o3ipierenae + 73°-ta 30 MUHYT yakbIT ycTaca, aja Temneparypassl +70—
75°-ka kereprenjie OipHelle-aKk MUHYTTa MpoliecC asKTamaabl. by ofic jkKeMic-KUAEK IIBIPBIHAAPBIH,
HIapanThl, CHIPAHbI XKOHE CYTTI KOHCEpBUIEreH 1e KoJAaHbUI1abl. MUKpOOpranu3sMAepAiH Kellip Typiaepi
+ 115°-ta 6ip xapbsIM caraTka JAeWiH ImbLIai anajiel. [lacTepuzaiius Ke3iHIe TEK Cropaiap FaHa eMec,
Keibip TeMIiepaTypara mblAamMIbl OaKTepusIap /1a CaKTaIabl.

Cmepunuzayus, TacTepu3alUsra Kaparannua, ceHimaipek omic. On apHaynbl aBTOKIAB e
aTtanateii acrnanta +115—120° temneparypa-na xxypezi. by xarnaiina 6akTepusiiap skoHe olapIblH
6achlM KeMUIUIIriHIH cropaiapsl Kelpbutafbsl. OChIHAAW TOCUIMEH JaspiaHfaH TaraM KOHCepBuIepi
y3aK yaKbITKa CaKTaJIabl.

AOuo03a MPUHIMUIIHAE TYPJIl aHTUCENTUKTEP dcep eTeli. AHTUCENTUKTEp PETiHAe TaraMaapra
KOCY YIIiH OipHellle XUMHUSIIBIK 3aTTap YChIHBbUIAABL. bymapra camummn keimkeuisl (0,03—0,05%),
6en30ii KeiKbUIbI (0,05%), Kymbipcka KbIIKbLTEL (0,15—0,2%), 60p KBIIIKBUTBI KOHE (OPMAIIbIETH/T
xataabl. OChl alTBUIFAH 3aTTapMEH KaTap, )KEMIC IIBIPBIHIAPBIH, MIAPANThI, ChIpAaHBI CaKTay YIIiH
JKOHE KeHOip Majn a3bIKTapblH KOHCEPBLJICY MaKCaThIHIA KYKIPTTI KBIIMIKBUT JKOHE OHBIH TY3JIaphl
KoJlaHbiaabl. BT jkoHe OanblK eHIMIEpiH bicTay OapbIChIHIA OJIapFa TYTIHJETT aHTUCENTUKTEp CIKII
Kanaapl. bipak Oyn Tarammapaa Myije MHKpOOTap KOK Jen alTy KublH. OHAa KalFaH MHUKpOOTap
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TIPIIUTIT] TeXKEMiN, aHa0no3 )KaFraaibIHAa JkaTaabl. Erep Komaiisl xaraail Tyca, onap 1aMu OacTaiIb.
bynapnpein, imriHae kayinTi ymapasl Ty3eTiH TonTapel aa Oonanel. OfaH Oamuuiyc OOTYJIHMHYC
MHUKPOOBIHBIH OeJieTiH ybl MbIcan Oona anaabl. OHBIH ybl ©T€ KYIITi, MAJUIMIMTPIIH MHJUTMOHIAMN
OeJtiri mabopaTopusi >KaHyapJapblH YJIAHIBIPBIT OJTIPETiHI aHBIKTaNFaH. bygaH 0Oacka TaraMIbl
yIAHABIPATBIH — KOIUTU(YC MUKPOOBI. OpraHu3M yinaHFaHJa aCKa3aHHBIH KbI3METi OY3bUIBIN, aJaM
JIOKCUIBI, KYcaJbl KOHE acKa3aHHBIH, KbI3MeTi Oy3butazbl. OChl alThUIFAHJApPMEH KaTap OYJIiHTCH,
SIFHU JTyphIC KOHCEPBIIEHOETEH a3bIKTap apKbUIBI OOJATHIH KAyilTi aypyniap: ili-cy3ek, TyOepKyies,
o0a Tarel Oackamap Tapanybl bIKTUMal. COHIBIKTaH oOJIapIbl OOJIABIPMAyIbIH, OAacThl IIAPTHI —
OHJIIpicTe, OHEPKACINTE, aybll MAPyaIIbUIIBIFBIHIA CAHUTAPIIBIK )KOHE TUTHEHANBIK epekeepal KaTay
caktay. CyT 3aybITTapblHa TYCETIH CYTTE, 9Cipece BICTBIK MaychiMa, OakTepusuiap (1 mMi-ze Ky3lereH
MBIHHAH MIJUTMOHJIApFa JAediH) kem memnmep/e 6onaasl. CyTTiH CUBIpAAH TYTHIHYIIbIFA JEHiHTT OYKiI
JKOJIBIHBIH ~ OOWBIHIA CAHUTAPHSUIBIK-TUTUCHABIK HOpPMajap CakKTajica »JKOHE OJ  YaKbIThUIBI
CaNIKbIH/IAThUICA, OAKTEpUSUIBIK JIaCcTaHyIbl asaiiTyra Oonanbl. CayraHHaH KEHIHTEpEH CalKbIHAATY
ocipece THimi, cebebl Oyl OaKkTepUIMATIK KE3eHII y3apTaabl, COHIbIKTaH (epmama cyr +4 C
aCTIalTHIH TEMIIEpATypaia CaKTaIybl KEpPeK.

Baxvinay cypakmap:
1. Typsi Tarammapaa MUKPOOPTaHU3MICP/IiH dCEPIHEH OOJIAThIH OMOXHUMHUSIIBIK IPOIIECTEP;
2. A3BIK-TYJIIKTEp — OaKTepHsUIap/IbIH 1aMyhl YIIiH KOJIAHIIbI OpTa;
3) EtTin xoHe eT eHiMAEpiHIH MUKPOOHOIOT USCHI.
4) CyT 5xoHE CYT OHIMICPiHIH MUKPOOHOIOTHSICHI,
5) Cakray xoHe TachIMaiiay Ke3iHJeri CYT MUKPOQIIOPACBIHBIH ©3Tepyi.
6) MukpoOTHIK Maiiaa O0JFaH CYTTiH aKaysaphl.
3.ITacrepuzanust CTepuim3arius 91icTepi;

Nel? nopic te3uci
TakpipbiObl -2KYMBIPTKA, KYMBIPTKA OHIMIEpPiHiH XKoHe TayapJblK OaJbIKTBIH KJHE
0aJIbIK KOHCepPBijlepiH 6HAipyre apHAJFaH MKI3aTThIH MUKPOdIopachl

1. JKymvipmia sicone sHcymulpmya OHiMOepiniy MUKPOOUONOSUSCDL,
2. Tayapnvix 6anvikmoly dcarne 6AIbIK KOHCEPBLIEPIH OHOIpYee apHAIEaH WUKI3AMbIY MUKPOGIOopacsl

KyMBbIpTKAa 7K9He JKYMBIPTKA 6HiM/IepiHiH MUKPOOHO0JIOTHSICHI

Cay KyYCTBIH JKaHaJaH CaJbIHFAH JKYMBIPTKAaChIHAA, oJeTTe, MHKpoar3ajgap OoiMaiijibl.
JKYMBIpTKaHBIH 3apapChl3IaHIbIPbUIFAHABIFEl Y3aK YaKbIT CaKTalaabl, Oy TaOMFU UMMYHHTETTIH -
KaOBIKTBIH OOJybIMEH OalIaHBICTBI, OJ MHKpPOOTapJblH €HYIHEH KOpFaillpl, an KYMBIpTKa
KYpaMBIHIAFBl JIM30IIMM KOIITEreH, Jocipece TpaMOH MHKpOar3ajapAbl epiTyre >KoHe enTipyre
KaOineTTi. ¥3aK cakTay Ke3iHJIe >KYMbIpTKa kebeni, au3ouuMm OipriHaen OernceHai Ooamaiibl.
JKyMBIpTKaHBIH MUKPOOTBIK TYKBIMIATYBI SHIOT€H/I1 XKOHE SK30T€H/1 JKOJIJapMEH MYMKIH.

OHOo2endi myKvimOoany CcalbMOHeIe30eH (IyJuiopo3), Kyc TyOepkynesi >koHe Oacka Ja
KYKITaJIbl aypyJlapMeH ayblpaThlH MEKHEH TayBIKTapIbIH aHAJIBIK Oe37e KOHE >KYMBIPTKA KOJBIH/A
KYMBIPTKaHBIH KaJIBINTACYhl KE31H/I€ OTEIl.

JKYMBIpTKaTapABIHIK302eHOIK MYKbIMOALYbIOAKTEPHST TaChIMAIAAYIIBI KYCTapJblH Te3eTiMeH
OaiinmanpicTa OONIFaH Ke3Ze, )KYMBIPTKAHBI ally MEH CaKTayJblH aHTUCAHUTAPUSJIBIK >KaFaaiiapblHaa
0omnasl.

KaObIKTBIH TeCiKTepl apKbUIbl MUKpPOOTApIbIH JKYMBIPTKaFa €HY JKbUIJIaMIbIFbIHA KOpIIaraH
opTa ocep eTenmi: TeMIleparypa, BUIFaIIBUIBIK, >KYMBIPTKAJIApABIH OaJFBIHABIFEl JKOHE JHU30IHNM
OenceHainirinig TeMenaeyi. TeMeH cakray TeMiepaTypachiH/la MUKpOaF3alapAblH €HY >KbUIIaM/IbIFbI
Ooceneiii, Oipak nmcuxpodribai Typiiep HOJIIK TeMIlepaTypaa Aa KAOBIKTHIH TECIKTEPIHEH OTE/II.

KympIpTKaHbIH wpyi - Kypaeni a3oT Oap OpraHMKaiblK KOCBUIBICTAPIBIH (HEri3iHeH
aKybI3/1ap) MUKpOOTapAbIH epMeHTTepiMeH biabIipay mpotieci.lllipy - 6akTepusIIbIK bIABIPAYAbIH CH
KOl Ke3/IeCeTiH aKaynapblHbIH Oipi. ByniHyaiH OacTanksl Ke3eHiHAe MUKpoaF3aiap KaObIKThIH OeTiHe
OeJieK KOJOHUSIAp TYpPIHJE OKIIayJaHFaH owakTapabl Kypaiael. IllipiTkim MuxpoOTapabiH Kebeilyl
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Ke31HJe KYMBIPTKa OyiiHenl,Keiie KaObIFbIH KapaThblH IIIHE KONTereH rasgap xuHaiansl.Kenoip
JKaFIaiapaa )KYMBIPTKa CYP-Kachll TYCKE aifHaIaIbl )KOHE KYKIPT CYTETiHIH KaTThl HICIH IIbIFapaIbl.

MyHaaii  KyMBIPTKaHbI ~ OaKTEpPHOJIOTUSIIBIK  3epTTey Kesinme Pseudomonas,Serratia,E.
coli,Micrococcus,Staphylococcus:koneProteus Tabblaasl, oap ilmHACTIHI CYHBLITAABI )KOHE KYHIIPT
eTeni.

KyYMBIPTKAHBbIH Korepyi. AHHCAHWTApUSIIBIK CaKTay Ke3[e KaOBIKTBIH OeTi opTypdi
OakTepHsIapMeH, 3€H CaHbIpayKyJaKTapbIMEH, aKTHHOMHULIETTEPMEH JKoHe T.0. nactaHasl. JKorapbl
BUTFANIAIBIK JKarlailblHIa CaKTay Ke31HJe MHUKPOCKOIUSIBIK CaHbIpayKyJIaKTapAblH OKimienepi
JKYMBIPTKAHBIH IIIiHE €Hil, OapiblK aKybl3 KYyBICBIH TOJTHIPATHIH TapMaKTaJlFaH MUICIANIL
KaJIBIIITACTBIPA/Ibl, OBOCKOMHUS KE31H/IE OJ1 Kapa JaK PEeTiHJie aHbIKTalaAbl. 3€H CaHbIpayKyIaKTapbIHbIH
iminen Penicillium, Aspergillus, Cladosporium sxone Mucor TykpIMaac caHbIpayKyJIakTap Xui
OemiHeni. bakTepusibiK jkoHE 3€H aKayJapbIMEH KYMBIPTKAJap KoJere jkapaTyra HeEMece >KOMbLIyFa
KaTazpl.

KyMmbIpTKa apKblIbl OepijeTiH uMHpexknusiiap keOiHece amaMaap MEH KycTapra OpTak
Oonanpl. Anmamumap yuniH eH Kayintici Salmonellarykpimmac Gakrepusuiapbl. byn GakrepusiiapmeH
JKYMBIPTKAHBIH JIACTaHYbl KUICyJa >KY3€TiH KYCTap apacblHAa KON TapalifaH KOHE Heri3iHeH S.
typhimurium, an rayeikrapma — S. gallinarum, S. pullorumxone T1.06. TyabIpaThiH KycTap
CaJIbMOHEJIe3JapbIMEeH OalIaHbICTHI.

KycrapnbiH canmoHemanapMeH KYKTBIPBUTYBDKEM, Cy JKOHE KOpIiaraH opTa OOBEeKTiiepi
apKbUIbl ©Tel. Aypy HETi31HEeH TelAepre ocepeTe/i, ojlap/a calbMOHENIe3 OTKIp OTel kKoHE )KOFaphI
eJIiM IMai31apbiHa oKelnei. Epecex Kycrapia skachIpblH (OopMAachl Kl Ke3aece i, Oy acipece KayirTi,
OUTKEH] KYKTBHIPBUIFaH KYCTapOaKTEpUSIIBIK TachbIMajJayllblFaaliHanalbl, olapiaH >KYMBIPTKa MEH
MaJl [IapyallbUIBIFBl YH-)KalIapblHBIH SHIOTEHMAIK JKYKTBIPBUIYBl ©Teni. Amnaiina, cay XaHyapiap
CaJIFaH J>KYMBIpTKara OakTepusulap[blH EHTi3UTyl, KYMBIpTKalap cajblHFAaHHAH KeiiH, Oakrepus
TachIMAJIAAYIIBUIAPBIHBIH ~ TE3€TIMEH JIACTaHFaH Ke3Ze, SFHH JKYMBIPTKA CalbMOHEJUIATapMEH
SHOTEeH/I1 J1a KOHE K30TCH/I1 Ja KOJIMEH >KYKTBIPbUTYbl MYMKIH.

TaramMIbIK TOKCHKOWH(EKIUSUIAPIBIH aJABIH aly YIIiH YHpeK >KoHE Ka3 JKYMBIPTKaJapblH,
COHJIali-aK TyOepKyJie3 OOMbIHIIA KOJaChI3 MIapyallbUIBIKTap/aH TayblK >KYMBIPTKAJIAPhIH TEK KAKChI
MICIPIITEH KaMbIpAaH KacajJFaH OHIMJEpJe HeMece KAaTThl MICIpUIreH KyHiHe KoJjgaHyra 0oJiajibl
(xem merenme 13-14 munyT KaiitHaty). TaraM KociMOPBIHAAPBIHBIH JACTAHYBIH OOJIBIPMAy YIIiH Cyaa
MKY3ETIH KYCTap/AbIH KYMBIPTKAIAPBIH O6JIeK OeMeie oH e, OHbI KeHiH e3nH(EKIUsIay KepekK.

KymbipTKanbl cakray. JKyMmpIpTKamapAblH 3apapChi3IaHIbIPBUIFAHIIBIFEl Y33aK YaKbIT OO0ibI
cakTanajsl, OipaK y3ak cakray ke3inge pH ecemi, mu3omum OIpTIHIE oCePCi3AeHIIpUIe I, KYMBIPTKA
KypFarn, aKybI3[IblH KOHCHUCTEHIUSCH ©3Tepeli, capbl YbI3 KBUDKbIMAIBI OOJBIIKYMBIPTKaFa
MUKpOar3ajap/iblH eHyiHe )KoHe KeOeilyiHe karaainap »kacanaasl. Kapraro mporiecin 6aceHaeTy Y
AKYMBIPTKaHbI CAJIKbIH Kyprak Oenmenep/ie cakray kepek. Ou3nkanblk e3repicTepMeH 06ipre XMMHUSIIBIK
canaiblK e3repictep jae ereml. KymbipTkanbl +2C Temneparypaaa xoHe 85% bUIFaIAbIIBIKTACAKTAY
apKbUIbl OYJIiHYAl 6 aiira neilinOasynaTyra 60maael. X KyMbIpTKaIapIblH OadFbIHIBIFBIH aHBIKTAY YILIiH
OBOCKOTIHS KOJIZIAHBUIAIBIL: JKaHa KYMBIPTKAJIAp JKapbIKTHI KAKChl OTKI3€i, eCKi )KYMBIpTKaIapaa aya
KaMepachl YIKeHin, KypaMbl Kapanay 001abl.

KyMbIpTKaHbl KOHcepBijiey- OyJl MHKpoar3aiapblH KeOerol YIIiH KOJaHChI3 >Karnaiiap
kacay Ooublll TaObuTafbl. ¥3aK Mep3iMJi cakTayFa apHalFaH >KYMBIPTKaHbl KOHCEpBLIEY YUIIH
KYMBIPTKA YHTAFBIH ally HEMece MY3/IaTy YIIIiH MEJarKIbl KENTipy KOJIAaHbUIAIbI.

JKyMbIpTKa MaccachlH KeNTipy KeJlecli OIICIeH »Y3ere achIpbliajbl: OBOCKONUSAIAH KeHiH
QIBIHFAH JKYMBIPTKANAp JKYbUIAAbI, JAe3WH(EKIHsIaHagsl, coJaH KeHiH CBHIHIBIPBUIAZBI KOHE
KaOBIKTaH Ta3apThbulaJbl. ©Opi Kapail capbiChl MEH aKybl3 YCaKTalblll, apajachll, KaOBIKTBIH
OeJieKTepl, TANUIBIKTAphl MEH KaObIKIIalapblH Oy YIIIH cy3ulefil. AJIBIHFaH MeENaHX KenTipy
KaMepachlHa Te3 alHalaThlH JUCKIre TyCeldi, >KYMBIPTKA MaccachlH IIAMIaThIH alMaKTarbl aya
temneparypacel +50C kypaiinel. XKymbIpTKa YHTaFrblH MUKPOOUOJIOTHUSJIBIK 3€pPTTEYKENTIpYAiH
TEPMUSUIBIK TOPTiOi, atanm aiiTkaHaa O6acTamnkbsl MaTepuall JacTaHFaH IMIEK TasKIIAChl KOHE MPOTesFa
KATBICTBl KaXXETTI OaKTepUIHUIIIK ocep eTHeUTiHAIriH kepceTTi. COHABIKTaH allbIHFaH MaccaJaarbl
BUTFAJIJIBIH MOJIIIEpi KaIFaH MUKPO(IIOPAaHBIH JaMybIH TEXEUTiH 5-9%-Fa neiliH a3alTbulybl Kepek.
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JKyMBIpTKa YHTaFrbIHIEPraMeHT TOCEMIMEH KaHBUITBIp KYThUIapra Oeiektern canaiasl skoHe +15C
acmaiThlH TemmepaTypada cakraiael. bonamakra oHBI CEHIMAL 3apapChI3aHIbIPyIbl KaMTaMachl3
€TEeTIH TePMHUSUIBIK OHJICYICH KeHiH FaHa KOJIaHyFa 00IaIbl.

KymbIpTKanapasl TackIMalay KoHE Y3aK yaKbIT caKTay YIIiH oJapbl My3JaTbUIFaH aKybI3aap
MEH capbUIap/IbIH KOCHACHI OOJIBIN Ta0BUIATHIH MEJTaHkFa (KOCIara) aifHaIIbIpabl, My31aTy YIIiH TeK
JKOFaphI caralibl TaybIK KYMBIPTKaIapbl KOJAAHbUIAbl. MenaHKIblH OaKTepUsUIbIK JIACTaHYbIH a3alTy
YIIIHOBOCKOMHSIAaH KEWiH TaHIAJIFaH >KYMBIPTKATAPABIH Kyaabl, Ne3UHPEKIUIANIbI, COMaH KEeHiH
KapaJpl KoHEe KaObIKTaH Ta3apTabl, aKybI3Ibl KOHE CApBICBIH apaslacThIPajbl, Cy3€ll, KaHBUITHIP
KYTBUIApFa KYSIbl, JTOHEKEpIJICHAl >KoHe My3Aaraabl. AJIBIHFAH My3AaThlUIFaH Kocmausl —9..—10C
TeMIeparypacblHa cakraiiapl. JlaliblH Menamwxkaa MuUKpoar3aiapAbslH (1 r-maxyslereH Hemece
MHJUIMOH/IaFaH) alTapiblKTaii caHel Oonybl MyMmKiH, onma E.Coli, Staphylococcus,Proteusixone
epiTyleH KeHiH T1e3 keOeleTiH al’poOThl Oamwmianap O0dybl MYMKIH, COHJABIKTaH KaJiFaH
MHUKPO(IOpaHbIH OeNCeHIipiTyiHe MYMKIHAIK OoMMaybl YIIiH MENaHXKIbl TEK KOJJaHap alblHaa
epiTy KaXKeT.

Komu-tutpi 0,1 MiI-1eH KeM eMec jKaKChl OPraHOJIENTUKAJIBIK CHIIaTTaMallapFa He MEJTaHXkK, OH/Ia
MaTOTEHJIIK MHKpoOTap OoJiMaca, ©HJIpIiC TEXHOJOTHSIIBIK J>KaFaaiaapbl OOWBIHINIA MIHACTTI TYpIC
nacTepiiey/i KaMTaMachl3 €TETiH JKaFaiyiap/ia TEpMISUTBIK OHACYIeH 6TKEH O0apIIbIK OHIMAEP/I jKacay
YIIiH KOJJaHbLTyFa pykcar etiieni. [larorenaik O6akTepusiapblH AaMybIHbIH €peKIle KayliH kKoHe
TaMaKTaH YJIaHyJbIH TMaiia OOJybIH €CKepe OTBIPBIN, KpeMmaep JalblHaayFa TEK Tasza TyTac
KYMBIpTKanap xidepineai. On yiuriH KaObIKTBIH OY3bUTYbIHA JeiiH sxyMbIpTKaiapas! 1: 20 000 ammuak
KyMic epitiHaicine 15 MuHyTKa HEMece 5 MUHYTKa 2% XJIOpJIBI 9K epiTiHaiCiHEe OaTHIPHIIN, COaH KeiiH
2% xoc kemip KbIIKbUIAEI cona epiTingicine (NaHCO3)0aTeipy YCHIHBLIAABI, COAAH KEWIH OJapibl
CyMEH IIar0 KaxerT.

Menanxk TeK TayblK JKYMBIPTKAChIHAH JalbIHAANAAbl JKOHE TEK TaMaK ©HepKaciol
KOCIIOPBIHAAPBIHAA KOJIAHBUIA b, METAHXK TET1H CAThUIBIMFA IIBIFAPbLTMAMIBL.

TayapiblK 0aJBIKTBIH 3KOHe 0ajblK KOHCEPBUIEPiH OHAIpyre apHaj faH IIMKI3aTThIH
MHKpPO(Iopacsl

Kazipri yakpITTa TayapiblK OalbIKThI TachIMaNayIbIH OHTANIBI SICTEPIH jKacayra Kol KOHII
Oemineni. TackiMangay Ke3iHJe OalIbIKTBIH OMIPIICHIITIH apTThIpy, CaKTay MEp3IMIH Y3apTy KoHE
carachlH kaKcapTy YILIiH @HEPKACIITIK 030HATOp KOJAAaHbUIaAbl. Byl agaM TYThIHYFa apHaiFaH OaybIK
OeTiHZerT MUKpoar3ajiaplblH KaJIJbIK CaHBbIH a3aWTanbl. banbikTel +16...+ 18Cremneparypacsinia
cakrayOakTepuaiasl GepMEHTTEP IiH OeNCeHIIEHYIHEe KOHE OHIMHIH Te3 OY3bUTybIHA BIKMAN €TETiHIH
ecTe yCTaraH XeH (aynaraHHaH KeliH 4-6 carartaH KeHiH). BaibIkTel My3naTy OakTepusiiapblH
KOOCIOIH TONIBIFBIMEH Texelai.Analia KeilOip NcUXpoduiapdl MHMKpoar3ajgap emip Cypyai
KAIIFaCTBIPAIBL.

banbIkTel eHAeyre cajkblHAATY, MY3/4aTy, Ty3/ay, Cypiey, Kakray J»KoHE IKOFraphbl
TeMIepaTypaMeH KOHCEpBLIeY Kipeni. banblk TemmnepaTypachlHbIH TaOUFU KOTepulyiHe KoJl Oepmey
YILIiH OapiIbIK TEXHOJIOTUSUIIBIK IpoliecTep Te3 oTyi kepek. XKaHa OanbIKTapAblH OaKTepUsIbIK (I0packl
onerre Oipiel MUKpOOTap/AblH TONTAPBIH KaMTH/IbI, IET€HMEH OpTYpil TYpJiEpAiH apa KaThIHACHI op
TYpJi 6omysl MyMKiH. byn rpamrepic Gakrepusiiap Pseudomonas, Moraxella, Acinetobacter, Vibrio,
Aeromonas, Flavobacterium sxoneCytophag, commaii-ak rpamon MiCroCOCCUS KoHETasIKIIa TEKTEC
Oakrepusuapasiy ToObl (Corynebacterium), tomeipak OakTepusiapsl MEH a’poOTHI CIOpa TY3ETiH
Bacillus typinin Garmmtanapel. Erep Oanbik ayiay arbIHIBI CYJIApIbIH JKAKbIH JKEPIH/E XKYprisiice,
oHJ1a 6anbIKTa PeKaNbIbl MUKpOAF3aJIapAblH J1a TaObUTYbl MYMKIH.

banbik aynmaHraHHAaH KEHIH OTETIH JHCARBLIMCHI3 OP2AHOJIENMUKANbLIK ©32epicmepoily Konuiinici
OakTepusIapAbIH KOOCIiHIH HOTHXKecl 00BN TabblIa pl. MUKpOOTapAbIH TYPI MEH ©Cy KOpCETKilli
HETi31HEeH OHBI CaKTay TeMIlepaTypacbiHa OaimaHbIcThl. Mpicaibl, +6C Temmneparypana Tykbl 0C-ka
KaparaHjaa 2,5 ece Te3 Oy3butagbl. COHABIKTaH OANbIKTBI €pill KaTKaH MY3/bIH TeMIlepaTypachiHa
JIeH1H Te3 CaJbIKHIATy ©T€ MaHbI3Abl OOJBIN TaObUIaMbl. BamblKk My3/ma cakTajaFaH >kKOHE Oy3bUTyFa
cebenrecerin Mukpoduopa Pseudomonas, Moraxella, Acinetobacter TtypiniH OakTepusIapbIHaH
TYpPFaH Ke3/le OpraHOJICNTHKAIBIK e3repicTep HeriziHeH Pseudomonas OenceHaiTiri HOTHKECiHe
naiina 6onazapl. 0 C remnepaTypaja rpaMoH OakTepusiiap Oasy keOeieni.
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BerepuHapusanblKk MaMaHHBIH IICUTIMiHE COHKEC, TaMaKKa »apaMChI3 JIeN TaHBUIFaH OaNBIKTap
TEPMUSIIBIK OHJCYACH KEWiH >KaHyapjiapra Oepinefi, KoJere apaTblUiabl HEMECE >KONBLIAIBI.
«Komere >kapary» TepMHHI TaMakKa HEMECe J>KEeMIe KapaMcChl3 OabIKTBHIH OCNTiJICHTeH OHJIeY
KaruJaJIapblH CcaKTayMeH OaJblK K€M YHBIH jKacayFa,ThIHAWTKBIIITapFaoHACyre, JKeJIiM Hemece
0acKkaTeXHUKAJBIK MakcaTTap YILIH enjeyre ibepiryin Oinmmipeni.Erep OanbIKThl eHaey MYMKiH
OosMaca, oslapabl OpTTEH Il HeMece KeMiHae 1 M TepeHIIKKe Kepre KoMe/i.

Banwik aynay opHBIHIA BeTCaHCcapanTama Ke3iHAe OHBIH a3bIK-TYJIK MaKcaThIHA )KapaMChI3 JIeTl
TankKaH OapJIbIK >KaFdaiiapbIiHia, BETEPUHAPHSUIIBIK JAOpIirepliapyambUIblK OKIMIIUTITIHIH OKIJTIMEH
Oipre OANBIKTBHIH TYPiH, CAHBIH KOHE ayJayAblH OPHBIH, OHBIH caracki3 001y cebenTepid, KOJIaHyabIH
MYMKIH JKOJJIapbl MEH OaJIBIKTHI JKaHyapiiapra jKemre Kioepy Ke3iHJe TePMUSIIBIK OHJCY PEeKUMIH
KOPCETIIT aKT KaCauIbl.

bakpuiay cypakrap:
1. JKymeipmxa scane HcymMulpmKa 6HiMOEPIHiH MUKPOOUOLO2UACDL,
2. Tayapﬂbm 6Clﬂbll§mblH IHCOHE 6a]lbll§ Koucepeiﬂepiu 9H0lpy2€ apHajieaHn muKi3ammbn; MMKpOd)ﬂOpaCbl

Nel3 mopic
Takpipbin: Taram eHiMaepinin MUKpodJiopachl
1. Tamax enimOepine canumapusnbiK-MuKpoOUOIOSUATbIK 3epmmey:
2. Tamax, moKCUKOUHpeKyuaiapbiHbly K030blpblumapbl

Taram eHIMIEpiHIH MUKpO(hIOpackl MHUKPOOHOJIOTHSHBIH €H Kypaedi oOBbeKTici Ooubl
Ta0bUIabl. O KeNeciMeH TYCIHmIpiIeIi:

- MEKPOQIIOpaHBIH OPTYPIILIITT MEH KONTITi;

- KOIITEr'eH TaFaMJIap bl TalbIHIaYy 1A ©31HAIK MUKPO(IOpaHbl KOJIaHY;

- MUKpOaFr3ajap/ibl UHIUKALUATIAY KoHe 0OIy/IiH TOJIK 9/11CTePiHIH KOKTHIFBI.

Tamak eHimzaepi apKbuIbl OaKTEPHUSIBIK HH()EKIMSIIAPABIH KO3ABIPFBIITAPEl Oepillyi MyMKIiH:
CaJIbMOHEIJIE3, SUIEPUXH03, OOTYIH3M, THIPBICKAK, CiOIp ’Kapachl, PHUKKETCHO3, TyOEpKyJe3 >KoHE
OpyIIeIIe3; MOJIMOMHEITUT JKOHE ayChUT CUSKTHI BUPYCTHIK WH(DEKITUsIIAp.

Tamak eHiMIIepiHEe CAHUTAPUSITBIK-MHUKPOOUOIOTHSIIBIK 3€PTTEY:

1) eHiM MalbIHAAIATHIH MIUKI3ATTHIH CalachlH, OHIMHIH carachlHa KOCIApIIbl OaKbUIAY/Ibl HKOHE
oublH MEMCT MeH 6acka 1a HOpMaTHBTIK Ky»KaTTapFa COMKECTIT1H aHbIKTay YIIIiH;

2) pailiplHOAy, CcakTray JKoHE OTKI3y TMpOILECIHJE CaHUTApUSUIBIK-TUTHEHANBIK TOPTINTIH
OpBIHJIATybIHA OaKbUTAYABI XKY3ere acelpy yiriH. Ke3-kenren nHMEKIMIIBIK aypyTybIHIaFaH XKaraaiaa
MATOTEH/IIK YKOHE MIAPTTHI MATOTEHAIK MUKpOaFr3aap MEH OJIapAblH TOKCUHICPIH aHBIKTAY jkKoHE 0oy
YIIiH;

3) mIUKI3aTThIH HEMece NailblH OHIMHIH calachblH HaKThUIAy YIIiH (apHailbl HYCKay OOWBIHIIA)
Kacaapl.

CaHUTapUIIBIK KOJANCHI3IBIKTEI KOPCETETIH MHUKpOAF3ajap: iuex maakuaiapsl MmoObIHbIH
oaxmepusinapvl (ITTB), sHTEPOKOKKTAp, MpoTes TasKIIadapbl, KiocTpuausiaap. Tamak eHiMaepl MeH
OHIPICTIK Kypai-KaOAbIKTapblHA MUKPOOMONOTHSIIBIK 3epTTey Kesinae caHablk (MADAHM -
Me300huIbAl apOOTHIK JKoHE (PaKyIbTaTHUBTI-aHAIPOOTHIK MHUKpOar3ajap CaHbl) JKOHE CANAJIbIK
3eprreyiepxyprizineni. Courputap ITTH, canpmonenna, cTaQuUIOKOKK, KIOCTPUAUS, 3€H
CaHBIpayKYJIaKTaphl, allbITKbUIAD JKOHE T.0. CHAKTHI MHUKpOAF3aJIapJblH TYKBIMIBIK HEMECE TONTHIK
TUECUIIITIH aHBIKTAY YIIH KaXeT.

Me3oghunvoi aspobmel sncone paxyromamuemi aHaspoomvl MUKPOAE3ANAPOblY CAHbIH AHLIKMAY
(MADAnM). OnictiH mMoHi 72 cararthiy imiHAge +30C TemmnepaTypachlHlla THIFBI3 KOPEKTIK OpTaja
OCETIH MHUKpOar3ajap KOJOHUSIIAPBIH CAHJBIK €CENTeyre HEeTi3AeNreH. OHIMII MHKPOOHOIOTHSIIBIK
3epTTey Ke3inae ery kesinae llerpu Tabakmanapeiaaa xononusiiap 30-man kem emec xoHe 300-meH
acrail eceTiH epiTiHALIepl TaHaay Kepek. EpiTyai KakeT eTnelTiH eHIM/Il ery Ke3iHae Tadakianapaa
©CKEH OapIIbIK KOJIOHUSIIAP €CKepLIei.

Cananvig  3epmmey 1TTbh,canpMoHemia, CcTaQWIOKOKK, KIOCTPUAMS KOHE T.0. CHSIKTHI
MUKpOAaF3aIap/blH TYKBIMIBIK HEMECE TOITHIK KYpPaMblH aHBIKTayMeH xyprizineni. Kenrteren tamak
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OHIMJIep1 YIIIiH MUHUMAJIBI CalTMaK HOpMamaphbl OeNTiIeHe ], OH/a 1IIeK TasKIIaChIHBIHOOMYBI PYKcaT
etinmenai. Onimae ITTH GapeiH aHbIKTay ambITy diciMeH kyprizuieni, ery ymiH ITTB »oKTeFbiH
KaMTamachl3 ereTiHeHiM Meumiepid (1 r oHe T.0.) KonnmaHaabl.CyT meH OalbIKTBIH amibITy THTPIH
aHbIKTay YIIiH TyTikke Kecciep opTackiHa KypamblHAa JaKTO3a, I'PaMOH MHKPOQIIOpaHBIH ©CyiH
OasylaliThIH TEHLIMABUOJIET, IIeK TasSKIIACHIHBIH 6CYIH CE0ENTECeTIH OT JKoHe Ta3/IbIH Maiaa 00IybIH
€CernKe ajaThlH KAITKBI KIPETiH ery oTKi3reH ayphic. ET jkoHE eT eHIMICpIH 3epTTey YIIH KypaMblHa
JAKTO3a, PO30J1 KBIIIKBLIBI KOHE METHIII KOK KipeTiH Xei (el cyibIK opTachl YCHIHBLIAIBI.

2. TamakK TOKCHKONH(EeKUUSIJIAPBIHBIH KO3AbIPFBIIITAPHI

Tamax moxcuxoungexyusiapvina MUKPOOTApIBIH O]yl HEMece OJIApABIH TIPUIUTIK OpeKeTi
Ke3iHJe OeNHETIH Oaxmepusnapovly YikeH Kebeii MeH MOKCUHOEPOIH JICUHATYbl OPBIH aliFaH
OHIMJCpAl TaMakKka MaijanaHy Ke3iHJe TYBIHIANTBIH OTKip IMIeK aypyjiapbsl KaTaibl.
TokcukonH(peKIMsIapApIH KO3ABIPFBIIITaphiHa jKkaTansl: E. faecalis, Bac. cereus, Proteus vulgaris (P.
mirabilis), Vibrio parahaemolyticus, CIl. Perfringens(amepuxuo3, caibMOHEIE3, JAU3CHTEPUS,
WEPCUHUO03 CHIKTHI aypyiap Ja TOKCUKOH(pEKIMsUIap TYpiHAE ©Temi, Oipak oylapasl Toyelici3
HO30JIOTHSIIBIK ayPYJIapAbIH KO3IBIPFBIIIBI PETIH/E 3€PTTEH ).

Aypy TacTpOdHTEpUT KYOBLIbICTApbIHAH OacTanaabl: KYyCy, CyWbIK HoXic (KyHiHe 10-15 per),
aybIPCHIHY. AYpYABIH Y3aKTHIFBI KEHUT Karqainapaa 1-3 xyH, Oananapaa xoHe KapTTapaa acKbIHYJIap
nariga 0osabl.

Onumepokokkmap  nemece Haxcicmik  cmpenmoxokk  (E.faecalis) Taburarra KeHiHEH
tapairaH.Ka3ipri yakpITTa JHTEPOKOKKTapOacCeUHACP/i, aFbIHIBI CYJIAP/Ibl )KOHE TOIBIPAKTHI 3EPTTEY
ke3innel TTh-man  keifinri ekiHmIi CcaHUTapUsUIBIK-KOpceTKimTik Mukpoar3anap (CKM) OGomsim
taObutaabl. Kenreren ennepne (Aurnus, @pannus, AKII, XopBaTtus xoHe T.0.) JHTEPOKOKKTAp aybl3
CyIblH (hekanmbpabl JTacTaHYBIHBIH KOCBIMIIA KOpPCETKIilm peTiHae TaHpuiaael.Onapagamaap MeH
JKaHyapiapAblH  aybl3  KYBICBIHIA, IIIEKTEpiHIe  TYpaTbiH/[TOOBIHBIH  CTPENTOKOKKTaphIHA
xaranpl.Onmap yHeMi HOXKicTe Ke3aeceni, OipaK CaHABIK KaFblHAH OJap IMIeK TasKIIachlHa KaparaHaa
a3 (1 r-ra 108-109).Cay amamnapaa ycrem typi 6osbin E.faecalistabbinansi, 6ipaK caHUTapHUSIIBIK-
KepceTKimTik O0acka na typuepbonbin — E.faecium sxoneE. duransraObiiaasl. DHTEPOKOKKTap Oacka
TONTApJblH CTPENTOKOKKTapblHAH, aran aWTKaHAa,TaMaK YJIaHybl MEH IIIeK JuCOAKTepHO3bIH
TYABIPATBIH NMaTOT€H Il TEMOJIMTHKATBIKATOOBIHAH OipKaTap OenriiepMeH epeKiieacHe .

Mopgonozus. Koc-kocTaH oHe Ti30€K TypiHIe opHamackaH, menmepi 0,6-2,5 MKM, IpaMoH,
CIIOpa KOHE Karcysa Ty30€HTIH CoJl CO3bUIFaH KOKKTap.

Ocipy. KapamaiibiMm opTaza jxakcel ecemi, Temmeparypanslk ontumym +37C (+10...+45C
apajbIFblHAA), (akynpTaTUBTI aHa’poOTap, XxemoopraHoTpodrap (pepMeHTTIK MeTaboIu3M),
TaMaKTaHy Tajanrtapbl Kypaeni.ElIA-na Oip ToyUlikTeH KeiliH maFblH, Cyp-aK KOJOHUS Ty3eal, an EIIC
OWIBIp OOJIBIT, TOMEHT1 JKaFbIHAA KaJIbIH aK TyHOa maiiga 0oabl.

Buoxumusnvix kacuemmepi. OpTypii kemipcyiapabl (keOiHece KbIIIKbIIFA AeHiH) bIIbIpaTabl -
JaKTO3a, caxapo3a, CAIWIMH, MaHHHUT, apabWHO3a, TajaKTO3a; Karajazara ChlHaMa Tepic, CHpeK
XKaraainapaa HUTpaTTapAblKaiita Kypazasl. Jlakmyc cyTiHig TyciH e3repreni. EIDK cyitburrnaiiasr.
Aiipipmanibik Oenrici - Kypambiaga 6,5% NaCl, 40% et xoHe MeTusieH KOKTepl 0ap KOPEKTIK opTaja
naMmy MyMKiHairi. DneceTin MukpodiaopaMeH Kell JIaCTaHFaH 3€pTTEeNETiH MaTepuanjgaH (heKasb/bl
SHTEPOKOKKTHI 0Oy YIIiH cerekmuemi opmanap KONIAHBUIQABL: CUITUTI-TIOJMMHUKCHH, ©T-
NOJMMMKCHH, HATpU a3uai 6ap arap.

Borymusm(zam.botulus — tyxbIk) — 60TYIM3M TasKIIACHIMEH JKOHE OHBIH 9K30TOKCHHIapbIMEH
3apapibl OHIMAEPAl JK€y HOTWXKECIHAe Maijga OonaThlH ayblp TaMaK TOKCHKO3bI. boTymusm
KO3JIBIPFBIIIBI TAOMFAaTTa KEHIHEH TapajifaH (TOIbIpaKTa, TE3eKTe, Cy/a) KOHE €TKE KUl ChIPTKbI
opTazaH Tycedi. byn KoHcepBinepae, Ty3dairaH OajblKTa, BETUYMHAAA, Yijie KOHCEPBUIEHTEH
caHbIpayKyJIaKTapja KeOereTiH koHe 9K30TOKCHH 0OJIeTIH KaTaH aHa’poo.

bomynusm  cnopanapvimen  nacmanean  KoHcepsineHeeH — OHiMOep.  3apapchI3aHAbIPY
TEXHOJIOTHSUTBIK TIPOIIeCTepiH 0y3y HeMece KoHcepBinepai+15...+17C xorapbl TeMieparypaia cakray
Ke3iHJie O0TYNIM3M cropajapbIMeH 3ajallJaHFaH KOHCEPBIJIEHIeH eHIMep e OyJ1 criopaiap ece/i )KoHe
OOTYIM3MHIH BEreTaTHBTI TasKIIaJapbl YK30TOKCUH OeJjie 6acTaii ibl.
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DK30TOKCHH aCKa3aHFa >KOHE IIIEKKe CiHeadl, OeT MeH MYPBIH OYINIBIKETTepiHIH aTpodUsIIBbIK
napajJindiHe oKeJinm Oac CyHek-Mu HEpBTEpiHE ocep eTeli: KOC Kepy maima OoJjaibl, >KYThUTY
Oy3bLIabl, Jaybic xoranaasl (adonus). MHkyOanusuibiK ke3eH OipHemne carartad 10-12 kyHre neiiin
co3butanbl. Kazipri ke3ae ynany ce6ebi Tek TOKCHHIII FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap KO3JBIPFBIIITHIH 631
na OoNybl MYMKIH eKEHJIr JoienieHiIl. A¥3ara TYCKEH OOTYIM3M CIOpayiapbl BEreTaTHBTI
JKacylialapra adHamagbl OJKOHE JKaHyapJbl eJIMre oOKeJeTiH 9SK30TOKCHH IIbIFapajbl, ail
KO3ZIBIPFBIIITBIH  ©31 OapiblK OpraHiap MEH yiInanapaaH mbFapbutafsl.OcbiFan  OaiaHbICThI
0O0TYJIM3MMEH aybIpaThIH JKaHyapiapblH €TiH TaMaK peTiHje naijananyra 0oamaiiabl.

Mopgonoeus.Cl.botulinum ipi- 8,0 MxM jeiiiH, jkeke HeMece KbICKa Ti30eKTepecopHaIacabl,
JKbUDKbIMaJNBI, TpamMoHTaskmanap.Kamncyma ty30eini.Onap 48 caraTTaH KeWiH cropajap Ty3eli,
CrHiopajiapAbIH OpHAIACYBl CYOTEPMHUHAIIBL.

Ocipy.Kartan ana’po6,A, B, C, D Typnepi yurin oHraitnbl Temneparypa +34 ..+36C, E, F, G
yuin +28...4+30C, pH - 7,2-7,4. TepenaikTeri apHaiibl KaTThl KOPEKTIK OPTaia OJ «OKaChIMBIK» HeMece
MakTa XYH1 Topi3ai kojoHusuiap Kypaiapl. EIIBC-Te — Mon OVJIBIHFBIPIIBIK, alllbIiFaH Mail JKoHE Ta3
uici.

buoxumusnviy kacuemmepi. I' TIOKO3aHbI, MallbTO3aHbl, CaXapO3aHbl, CAJTUIMH/L, JEKCTPO3aHbI
KOHE TIIMIEPUH/II KBIIIKBUT MeH rasfa neiin siabipaTansl. EIDK cyifputagsl, Oaybeip OemikTepi epui,
MU opTacbiKapasabl. Kan arapblHIa’puTpOLUTTEPIiH reMOJIHN3iH
TyFbI3abl. Kan arapelabig OeTiHae eki  TunTi - S-R kononmsmaper  maiiga  Gomnanel. borynmmsm
KO3JIBIPFBIIIBI KOJAMChI3 (akTopiapra ere Te3iMail. JlesuHdekuusnayuisl 3aTTapra, mbicanbl, 20%
dopmanmare- 24 carat, dTWI COUpTiHE - 2 ail imiHae, 5% kapOoJ KBIIKBUIBIHA - 24 carar inmHue
TO3IMAI.

DK30TOKCHH >KOFaphl TeMIIepaTypara TYpakThl emec, oi 15 MuH KaiiHaTKaHHaH KeiiH, an + 80C
ke3inge — 30 MUH KeHiH bIIBIpaiIbl.

Craduiaokokkrap Taburarta KeH Tapainran.Kazipri yakpiTTa cTaQMIIOKOKKTapAbIH €Ki TYpi Oap:
canpoduTTiK xoHe natoreHAik.Canpodurrep TONMbIpaKTa, Cya, ayaaa koHe eciMAIKTep OeTiHae eMip
cypeni.Ilarorennik crapuiIokoKkTap Tepi OeTiHAe, COHIai-aK agamjap MEH j>KaHyapiapla Ke3IiH,
MYPBIHHBIH, ayBI3JIbIH, I1IIEKTIH oHE T.O.IIBIPHIITH KaObIFbIHAA Oonanbl. byn  omapmasl
CaHUTAPUSIIBIK-KOPCETKIIITIK MHUKpOar3aiapra - Oenrial Oip TaMmak eHIMAepl MEH KOpIlaraH opTa
O0O0BEKTUIEPIHIH ayaMeH JacTaHybIHbIH KOpCETKIITepiHe *KaTKbl3yFa MYMKiHAIK Oepeni.)Kanyapiap
MECH aJaMIapabIH I/IH(beKHI/anIK [IOTOJIOTUACHIHAA 0ACThI penS. aureus, S. pyogenes THECLII.

Mopdgoaorus.Crapunokokkrap - auamerpi 0,5-1,5 MKM aeHrenexxkacyuanap, npenaparrapaa
Ky3iM OaillaMbiHa yKcac OypbIC TMIIIHJI JKEKEJeTeH KiacTepiep TypiHae opHanacansl.lpamoH,
criopajiap MeH Karicyianap Ty30en i, Ko3raamaiibl.

Ocipy.DakynbratuBTi aHa’pobTap. Onap ombeban KopekTik oprana +35...+40CTtemmepaTypana
KaKChl ecemi(Tipmiiik opeketi +6,0-nen +46C-ka aeiiinri apanbikTa, oHTainel pH-7,0-7,5 Mymkin.
Omnap ranodpunpaepre >xaranbl, 15% nHatpuii xmopuni Hemece 40% o1 OoyiFaH Ke3/e ©ce anaibl, O
MH/IMKALUS MEH COMKEeCTEeHAIpY YILiH KOJIaHblIa/Ibl.

EITA-nga muamerpi 2—5 MM Teric KHEeKTepi Oap JOHTeJeK KOJIOHHMsIAp Ty3eldi. S.aureus aiaTbiH
HEeMece KbI3FBUIT capbl MUTMEHTTI CUHTE3/IeH i, COHBIMEH KaTap MUIMEHTCI3 MTaMMIap Aa Ke3aecesi.
EIIC-te ecy ke3iHme cTadUIOKOKKTap KEWIHHEH OOPHBUINAK YJIMEK Topi3di TYHOAHBIH TYCyiMEH
mubdy3asl nainanyasl Kypansl. EIDK-ma wHBEKIus apKbUIBl ©celli, COAaH KeWiH CYHUBIKTHIKICH
TONTHIPBUIFaH IIYHKBIP Kypaiinbl. Kan arapeiaia cTauIoKOKKTHIH MaTOTSH I IITaMMIaPhITeMOTH3IiH
alTapJIBIKTAl aiMarbIH KAJIBIIITACTHIPAIbI.

[TaTorenaik cTapUIOKOKKTAp >KOFAphl OEJICEH 1 IK30TOKCUHAEP MEH (PepMEHTTEP/II CUHTE3 e 11
KOHE MIbIFapajbl. DK30TOKCHHJICP/IH apachblHIa YL Typi OeiiHe[i: TeMaTOKCHUHAEP, JEHKOUIANH
YKOHE DPHTEPOTOKCHUHIIEP.

TypakTblIbIK.CTaQUIOKOKKTap - CaJlbICTBRIpMalbl TO3IMJII MHKpoOaF3anap, TiKeled KyH
coyJsesnepi oyap/bl Tek OipHelle caraTTaH KeiliH raHa entipeni.Cyiibik optaga +70C Temnepartypazaa 1
carat iminzge, + 85C kesinge — 30 muH keiiin, +100C — 6ipHeme cexyHa iminae enemni. Kyprak ity
onapzbl 2 carar imiHae entipeni. Jlesundexkrantrapasiy imiHeH 1% dopManus epiTiHiici xkoHe 2%
HATPUIl TUAPOTOTHIFBI epiTiHAICI onapabl 1 carar imiHae, 1% XJopaMuH epiTiHfici 2—5 MUHYT imIiHae
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enTipeai.CTaQuIOKOKKTBIK TaMaKMeH YJIaHy —CajJbMOHEIJIe3aIbIK WHQEKIUSAaH KeHiH Tapaiybl
OOMBIHIIIA EKIHIII OPBIH aJaThIH TUTITIK OAKTEPHAIIIBIK TOKCHKO3.

TokcHKO3 JaMyBIHBIH Oenrijgepi CTapHIOKOKKTAPMEH IIBIFAPBUIATBIH JKOHE ©OHIMIEpHAe
JKUHAKTAIFaH 3K30TOKCUH MEH SHTEPOTOKCHHHIH SCEpiHEH 00Jaabl. DHTEPOTOKCHH TEPMOCTaOUIIb1,
30 MuHyTKa JeiiH KaifHayFa TeTen Oepe anmaapl koHe 0,5 aT™ aBTOKIJIaBAayAaH KeWiH jKapThUIaid FaHa
JKOUBLIAJIBL.

Tamak eHIMIEpiHIE JXOHE KyIbTypajapjaa JHTepOoTOKcHHHIH Oap OomyeiH A, B, C, D, E,
FantepoTtokcunnepine cradhuaoKoKKThI aHTHcapbicyiapMen Oipre P/II1-1e anbIkTanasl.

3epTxaHaablK AMAarHocTuka. CTadUIOKOKKTHI 06Jy OHE JHTEPOTOKCHH]II aHBIKTAy YIIiH
CYTTI MacTUT Ke3iHJe 3epTTeWi, KaHIbl — CENTULEMHUsl Ke3iHJe, TaMaK KaJJbIKTapblH — TaFaMJbIK
yllaHy Ke3iHJe.

3eprTeneTiH MaTepuay Oip Me3Tule >KMHAKTayllbl opTachkl Oap Tabakmaiapra ceOlaemi:cyT-
TY3/bl JKOHE capblybl3-Ty3 arapbel. CyT-Ty31el arapeibap Tabakmiamapia TNHMICMEHT —Ty3UTyi
eckepineni.CapplybI3-Ty3 arapblHja MaTOreHIIK CTa(QHIOKOKKTApAbIH KOIIIUIIT JIeIUTOBUTEIIa3
PEaKIMsICBHIH TYIBIpaabl, oy nepudepust OOMbIHIA KEMITIPKOCAK IMIEHOEPIMEH KOJIOHHS aliHAJIAChIHIA
OyIAbIp aliMakThl KAaJbIITACThIpyda KepiHedl. berdiHreH KynpTypagaH KOSHHBIH LUTPATThl KaH
IUTa3MAaChIH/AFBl TIA3MAIIBIK KOATyJSIUSCHIHBIH PEAKIHMACHIH KOSIBbL:  CTa(MIOKOKKTA Koaryniasa
dbepmenTi Oap OoJsiFaH Ke3Aeruia3Ma KOrJIaHa bl.

CraduIOKOKKTap MEH OJIapIbIH TOKCHHJAEpI Oap Taramaapaa OpraHOJENTHKAJIBIK e3repicTep
Oonmaiinel.  CraduiaokokkTaH maiina OoyifaH UMHTOKCHKAIMsUIap UWHQEKIMsUIaHFaH —Taramja
OHTEPOTOKCHHHIH KHHATYbIMEH OalJaHbICTBl. AJaMHBIH 3aKbIMIAHYBIHBIH KIIACCHKAJBIK KOpiHICi
eHiMHIH (1 r) KypambiHaa TokcuHAl mibiFapateiH 105-107 ctadunokokk O6ap Oosybl, OHBIH 1 MKT
TaMaK MHTOKCHKAIUACHIH TYIbIPAIbL.

JlmarHo3npl pacTaraH Ke3/J€ MACTUTIICH aybIpaThlH CHBIPJIAPABIH CYTIH KailHaTy »oHE >XeM
MaKcaTbIH/Ia TaliJalaHy YCHIHBUIAJBI, OMTKeHI TOKCHHJIEp XOoHE OacKa /Ja MaTOJIOTHSUIBIK aMacy
©HIMJIep1 OHBIH CalachblH TOMEHAETEl )KOHE OHbI TaMakK YIIIiH KapaMchbi3 eTei. MacTUTIEeH ayblpaThiH
CHUBIpIIap/IaH JBIHFAH CYTTi CaTyFa THIHBIM CaJIbIHAIBI.

Hlapmmur mypoe srcapamovl emmi 3a1ancbi30anovipy. JKaamnbulaHFaH TpoLecTe OpraHiapJarsl
e3repicTep/Il aHbIKTAy Ke31He TYTac yIlla OpraHaapMeH Oipre TEXHUKAIBIK JKOIOFa KiOepisiei.

bakpinay cypakrap:

1. TGMLZK eHiM()epiHe CaHumapuﬂJlbll(;'Mqu06u0Jl02uﬂﬂbll§ sepmmey.

2. Tamax, moKCUKOUHpeKyuaIapbiHbly KO30bIpblumapbl

Nel4nopic
TaxpIpbin: ZKyKnagbl npocuecce sdHe MMMYHHTET TYPaJibl KaJIMbl TYCIHIK
1. Ummynumem siconinoeei inim,
2. XKacanowvr ummynumem,
3. Ummynumemmiy mabueu pusuonocusivly paxkmopiapul.

1. UmmyHuTeT KOHiHAeri iniM. VIMMyHHUTET - OpraHu3MHIH 3USHIBI 9Cep/l HEMece YIIbl
Kabbuliamay Kacueri. MyHaal KacueT OpraHM3MHIH JKeke OachlHBIH TIpUIUIIK OpTachiHA
OeifimzenyiHe, COJ OpTajgarbl 3USHABl MUKPOOPTraHU3MIEpP, BUPYCTap KoHE oyap OeyeTiH Typil
Oynuipymi Kacueti Oap 3aTTapra Kapchl Typa ajaThbIHJABIFbIHA Tikenel OainanbicThl. OChIHAAN ©3apa
OallTaHBICTBIH, JOJIPEK aWTKaHIa KYPECTIH HOTHXKECIHAE aca KypHedl OHOJIOTHSIIBIK TMpPOIECcTep
O6acrananpl. Ceiirin, OpraHuM3MJe KOPFAHBILTHIK KAacHeT apTa TyCeldi, OHBIH TYpPJl 3USHIBI
MHUKPOOPTaHU3MICP/i, BUPYCTapbl KYPTATHIH JKOHE YIbI 3aTTapAblH YBITBIH JKOWBIN BIIBIPATATHIH
Ka0ineTi Kymieiei.

NMmynuTeT TY3U1yre OyKia OpraHu3M KaTbica/lbl, MYH/1a OPTAJIBIK HEPB JKyiecl 0acKapyIlbl )KoHE
OaFpITTaYIIbI KBI3MET aTKapasbl.
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Aypy KO3ABIpyLIBIJIAp HEMEce BaKIMHajap HEPB KYHECIHIH YINTapbl apKbUIBI CapbiCy ramma-
MIOOYJIMHIIEPIH TY3€TiH THICTI opraHiapra ocep ereni. An Oyiap kayam peTiHIe THICTI aHTUTesaIap
Oeneni. by ke3ze kieTka imiHAe KaHaai IpoIecTep OPbIH ANATHIHBI KOHIHJIE TOIBIK MaFIyMaT JKOK.

NMmynuTeTTiH naiina OosyblHa CHIPTKBI OpTa Karnaiiapsl kemn acep ereni. [llamanan Teic Kbi3y,
CaJIKbIH/Iay HEMECE OPTaHM3MHIH aca Iapiiaybl KOpFaHbIII 3aTTAPBIHBIH TY31TyiH HamapaaTabl.

ConbiMeH Oipre MMMYHHUTETTIH OpTaHU3MJIE AaKChl TY3UIylH TaMaKThIH HAllapibIFbl, COHBIH
imiage A xone C BUTaMHHIEPiHIH, Gocdop KoHE KalbIUi TY3AapbIHBIH XKeTicreyi Texenai. bynan
3USIHJIBI 9cepIiepre Kapchl Kypecy/e apHayJlibl MapajapMeH KaTap (BaKIMHAaIap ery T. 0.) MaJlIbl KoHE
aJaMaapabl TOJBIK Oaraibl KOPEKTIK 3aTTapMEH KaMmMTaMachl3 €Ty KaXeT JEreH KOPBITHIHbIFa
kerniceci3. UMmyHuTETTI OipHeme Typre axxpiparaabl. OHbI MbIHA ChI30a7aH Kepyre 001aibl:

Taburn Hemece Tya maiima OonFaH MMMYHHTET—aJaMzap XOHE >KaHyapiapAblH Oenrinai Oip
TypiHe ToH. On TYKbIM Kyamaiapl. bynman My#izai ipi Kapa MalIblH — JKbUIKBIHBIH MaHKACBHIMEH,
KBUIKBIHBIH, UTTIH 00achIMEH, aJaMHBIH UT IEH IIOIIKAa 00achIMEH ayblpMaybl MbICai Ooyia ajajbl.
Typai ummyHuUTET 61p Me3TiIe OlpHEeIIe 3USHABI 9CEPre KapChl 9Cep €Te ajabl.

2. acanapl MMMYHHUTET agaM MEH jKaHyapiiap/a >KYKMajbl aypylaplblH OCEpiHEeH maiiaa
0o0Ja/bl )koHE OHBI TAOWFU KaFJaiiia KaObuigaraH UMMYHHTET Jen Te ataiipl. Erep 1e uMMyHUTETTED
OpraHu3Mre TYpJIi OMOJIOTHSUIBIK TpenapaTTapibl eHri3reHzae (ery, BaklMHa, cCapbiCy €HTi3y) maiijga
0oJjica, OHBI KacaHIbl JKOJIMEH TY3UIT€H MMMYHHUTET Jen araijpl. byHaa opraHu3Mieri Ty3iireH
UMMYHHUTET 3USH/IBI MUKPOOTHIH Oip FaHa TYpiHE apHAIa bl

Taburu xKOJIMEH TY3UIT€H MMMYHHUTET SJETTErilie y3aK Oonaabl. An kelbip aypysiapra Kapchl
TY3UIT€H HIMMYHUTET OpraHu3Mie OYKia TIpHIUTiK OapbeIChiHIa cakTaiaael. MoceneH, agamaap miemex,
obameH Oip peT aybIpca, eKiHIl peT aybipMaiinbl. Tipirinik 6apbIChIHAA TY3UIT€H HIMMYHHUTETTI aKTHB
JKOHE TIACCHB JIeTl eKkire Oemyre Oomnaabl. MyHIa OpraHu3M 3HSHBI 9Cepre 031 IMMYHHUTET KYPauIbl.
Kacanapl KomMeH KypalfaH akTUB HMMMYHHUTET TYpakchi3aay. MaceneH, mnapatudke Kapchl
Oyzaynap/a >kacaiFraH MMMYHHUTET TEK aiThl aii OoiibIHA FaHa cakTanaabl. Kyiaiprire Kapcel Ty3iiareH
UMMYHHTET O1p - aK >KbUIFa JKeTe/ll. AKTUB UMMYHUTET OPraHU3MIe BaKI[MHA €HT13UITeHHEH KeiH 2—
10 KyH ©TKEH COH TY3UIeai. AJl TaCCUB CapbhICy MMMYHHUTETI OPTaHU3MI€ TaiibIH KOPFAHBIII 3aTTap/IbI
eHrisrenze Tysuieai. Typmi aypyinapMeH ayblpFfaH OpPraHM3MHIH CapbICybIHAA OCBl aypyFa KapcChbl
MMMYHUTET Kypayllibl 3aTTap naiaa 6omaasl. Onapabl apHaysibsl padbpukana enaipeni. by yurin manra
aypy KO3ABIPFBIII MUKPOOTap/iaH jKacalfaH BakUMHaHbI eHrizeni. CoHla Mal KaHbIHBIH CapbICYbIH/A
KOPFaHBIII 3aTTap — aHTUTenanap Ty3uieai. OChIHAai capbhICy/Ibl allblll, OacKa Majjgapra €HTi3TeH/Ie
oJlapJia OChbl aypyFa Kapchl Typa aJaThlHAal MMMYHUTET Ty3uieni, Oipak OyJl Typakchl3 UMMYHMTET,
OHBIH Y3aKTBIFbI 2—3 XKyMa-aK.

TaOury maccuB MMMYHUTET OpPraHU3MIe, OHBIH dcipece AYHUere Kejep Ke3iHJe aHACBIHBIH CYTIMEH
HEMece KaThIp apKbUIbI Oepiie.
3.AMMyHuTeTTiIH TaOuru  (PU3KMONOTHSUIBIK  (akTopiaapbl. OpraHu3MHIH — 3USHJIBI

MUKpOOTap/IbIH €HyIHE Kapchl Typa ajlaThIHJal epeKile KopraHblll OediMaeynrinikTepi 6ap. bymaps
OpraHu3MHIH TaOUFU TO3IMALIIT Jen aTayra 6oxanel. O Ke3 Kenre JeH1 cay ajamaa, *aHyapiaap MeH
OCIMIIKTEp/IE Ke3/lecel >KOHE OJIApIBIH OOJIybl ChIpKaTTaHyFa, 3aKbIMIAHYFa, TYPJl BaKIMHAJIAP
eHrizyre OaiyaHbICTBl eMec. MyH/1all KOPFaHBIIITHIK KAaCUET OpPraHU3MHIH MUKPOOTapMeH eHe OOUBI
Ke37IeCyIMeH maiia 00Iybl BIKTHMAT.

3aKpIMIAJIFaH, cay TepiJIeH OpraHu3Mre MUKpoOTap eHe aamaiabl. Tepi MUKpoOTapabl eHri30eiTin
MEXaHHUKAJIBIK (aKkTop FaHa e€MecC, COHbIMEH OIpre cojJ aybIpy KO3AbIPATbIH MUKPOOTap/Abl KbIPHII
x10epeTiH OakTepULUATIK 3aTTap/bl fa Oeiinm OThIpajbl. Tepi HEFypibIM Tasa, jJactaHOaraH Oolca,
COFYpJIBIM OHBIH OYJ1 KacueTi KywTi 6onaasl. COHABIKTaH aJlaMHbIH, MaJIIbIH OPraHU3MIH Ta3a ycTay,
TYPJL aybIpyJlapMeH KypecTe aiTa KaylapiblKTail mapa Ooibin TaObliaabl. MacenieH, TINTI Ke3/eH
OOJIIHETIH KACTBIH ©31HJIe MUKPOOTAp/bl KBIPHIN XIOEPETiH JU30IIUM JeTeH 3aT Oonanpl. TanaymaH
OeIIHEeTIH TYpJi CeKpeuusuiap Ja TyMay BUPYCTapblH KbIpa anaabl. OCbIMEH KaTap OpraHu3mae Typii
MUKpoOTap (epMEeHTTEpiH bIAbIpAaTaThIH apHayibl aHTHGEpPMEHTTep JAe Ty3uienl. MacerneH,
aHTUHATYpOHMJa3a MHUKpoO QepMeHTiH blnblpaTtagsl. COHBIH apKacklHAAa ayblpy KO3IBIPYIIbI
MUKpOOTap/IbIH Tapallybl TEXEIE/].
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Kapbia cesiHiH MHKpoOOTapasl KypTa ajaTbiH KacueTi Oap. OHmarbl Ty3 KbILIKBUIBIHBIH dcepi
KymTi. ek — KapeiHaa 6onaThiH canpoduT MUKPOOTap aypy KO3IBIPYIIBEI MUKPOOTapMEH KYpecTe
aiiTa KanmapibIKTail pen arkapaabl. Erep ayslpy KO3AbIpYIIBI MUKPOOTap OpraHu3Mre eHe Kajca, COJl
KepaiH KaObiHaThIHBI Oenriai. .M. MeunHukoB OWI mpoliecc OpraHu3MIe IMaiiaibl Aen KOpCeTTi,
OWUTKEHI /18] OCHI JKepre (parouuTTep Kol )KUHANAB 1a, 3USHIBI MUKPOOTap bl “KaaIMai sl .

AyBIpy KO3IBIPFBIII MHKPOOTapFa OpraHuU3MJEri CYHBIKTap, COHBIH I1MIIHJAE KaH CapbICybl
XKOUKBIH ocep eteni. Erep mpoOukara »aHagaH albIHFaH KaH CapbICYbIH KYWBIN, OFaH KO3/BIPFBILI
MHUKpPOOTap bl XKibepce, ojap manTe3 KbIpbutaabl. A erep ocbl capeicyabl +56C - ta 20 — 30 MuHYT
KbI3BIPBIIN, OJJaH COH MUKPOOTapbl xkibepce, onap Tipiiiirin xoiMaiasl. Cappicyja MUKpOOTapAbI
JKOSITBHIH aJIEKCUH HEMece KOMILIEMEHT JIeN aTajaThlH epeKIle 3aTTap oap.

N.M.MeunukoB (aro3uro3 >KeHIHJE KOHE OHBIH OPraHU3MHIH aypyasl KaObUIIaManThIH
KAaCHETIHJET1 peJli )KeHIHE LTiM jkacanbl. Erep opranusmre epiMeiTiH 6acka Oip 3aTThl €HT13Ce, OHBIH
alfHaJIaChIH/Ia ME30IepPMAITBIK KJIETKAap, €H aJlIbIMEH, JISUKOLMTTEP MIOFbIpJIaHa OacTaisl. byaan o
OCBHI KJIETKaJIapJIbIH OpraHU3MJE KOPFaHBIII KbI3METIH aTKapaThIHbl Typajbl MiKip alTThl. XKacanraH
OipHeme ToxipOuenepneH kedin M.M.MeunukoB opranuszmre 0acka aypy KO3IbIpaTblH MHUKpOOTap
EHI'eHJIe, OHJ]a COJ MHUKPOOTap/bl >KOIOIIbI, SIFHU ‘“KaIMaylIbl® KJeTKanap — (GarouuTrep Ty3iiaeni
JieTeH KOPTHIH/IBI IIBIFAp/IbI.

OcpiHgall KJIeTKajJapMeH Katap TYpJl aHTUT€HIEP/IH dCEpiHEH OpPraHu3MJIE apHayJIbl KOPFAHBIII
3aTTap - aHTUTENANap Ja TYy3Uiedi ekeH. AHTUTEHZIepre Tipi MUKpOOTap, OJapAbIH YbI, ©JTreH
MUKpOOTap KoHE op TypJi OeloKTap kKarajabl. ANl aHTUTeNansap OChl alTBUIFAH 3aTTap SCEp €TKEeHJE
OpraHu3M YINaNapblHAa TY3UIETIH 3aTTap JKOHE OJap/AblH COJ aHTUTCHIACPMEH KYypecim, OJapiabl
KYpThII Xi0OepeTiH ae Kabuneri Oap. HeriziHeH aHTUTenanap KeOKOAybIpABIH JUM(ANbIK YIMACHIHAA,
auMQaNbIK TYHIHIEPIHAE TY3UIII, 0/1aH KaHFa Tapaliaibl.

AHTUTENanap opraHu3Mjie IMMYHUTET KypyFa OeliceHe KaThbIHAca/lbl KoHEe OpTraHU3MHIH KaCHETiH
KYIIEHTE TYCesi.

Korappima alThUTFaH KargailiapAblH OapibIFbl ACPIIK OPraHU3MHIH aypy KO3IbIPYIIbLIAPFa,
oNapbIH OOJiN HIBIFapaThiH TYPJl YbIHA Kapchl Typa alaThlH KACHUETIH, OHBI aMaH CakKTam KalyFa
KOMEKTECE/I].

AHTHTEH MEH aHTHUTEJaJapblH ©3apa OPEKeTTeCYl KOJUIMATHI JKOHE XHMHUSJIBIK pPeaKIusiap
TUNTEC >Kypedl. AHTHTEIa MEH aHTUTEHJIEpAIH YIUTapblHIaFbl TONTap e3apa OailimaHblcaibl Aa,
HOTHOKECIHJIE TYpJl KJETKanap ChIPThIHA, COHBIH IMIIHAE (aromuTTep CHIPThIHA aJCOPOLMSIIaHAIbI.
Conpna arouuTTep OJapAbl JKOUBIMN, epiTiN Kibepei.

CeliTin, MMMYHHUTET PEAKIUSACHl HOTH)KECIH/IE OPTaHU3M TIPUIUIITiHE aca KOJaibl Kar1ai Tyabl.

bakpinay cypakrap:
1. Ummynumem diceHinoezi inim;
2. XKacanowvr ummynumem,
3. Ummynumemmiy mabueu husuonousivlk (haxmopiapbol.

Nel5nopic
Taksipeim: IIaToren MUKpooOpranusmMaep
1. Ilamozen muxpobmap sncaiiibl mycinik
2. XKyxnanvt aypynapoviy Ko30bipebludmap

IIatoren mukpoOTap kaiiabl TyciHik. JKyknmamel aypynapablH — KO3ABIPFBIIIBI  —
naToreH MUKpoOTap. OpuHE KYKNalbl aypy aJlaMfa MeMece KaHyapiapFa Tapallybl YIIiH Oenriai 6ip
Karmail Kaker. Onapra ajaMm XKoHE MaJl OpraHU3MJICPIHIH OCHI aypyiapra OeHIMAUTIT, SFHU KaOBLI
aIfbpIll  KacueTl JKaTagbl. MocelleH, TomajdaHHAH ©dreH MalIblH eTiHeH OeojiHIn aJbIHFaH
MUKpOOTap/IbIH cay OpraHu3MJil Te3 apajia KaTThl aypyFa IIaIIbIKThIpaThiH KacueTi 0ap. OcbiHaai
MHUKPOOTapIbIH OOJIMAIIBl MeJIIEepl YH KOSHBIH cecriei KaThIpaabl. Al 0Cbl MUKPOOTHI J1abopaTopust
JKarJgaibiHaa OipHelIe yakbIT Olp KOPEKTIK OpTa/a caKTaraHHAH KeMiH KOSIHFa JKYKThIpca, Ol aypyFa
HIANABIKITANTBI, O©TKEH1 KOJANCHI3 JKaFAaija TonajlaH MUKPOOBI ©3repir, dJICI3ACHIN Kalabl.
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JKyknanel aypynapAblH Tapajlybl ajiaM MEH jKaHyapjap OpraHu3MiHIH OepiKTiriHe, SSFHU COJ aypyFa
Kapchl Typa alaThIHIBIK KacueTiHe OailaHbICThl. MoceseH, TayblK TONaTaHMEH MYJIJE ayblpMaiiibl,
TIOTI ~ ONapra  TOMaJlaH MHUKPOOBIH  KOJNJAH  JKYKTBIPCAaHbI3 Ja  ayblpMmaiinel.  Erepne
JI. ITactep »acaraHzail eTil, TayblK asfblH CAJIKbIH Cy/a y3aK YCTall, COJaH KeHiH TomnajgaH MUKPOOBIH
JKYKTBIPCAHBI3, OJ1 T€3 apaja ayblpa Oacraiipl. MyHAa TaybIKTBIH TOIAJIaH MUKpPOOBIHA TO3IMILUTIr
Hamapyanael. MaoceseH, ajaM oKIeciHe TyOepKysie3 MUKpOOBI €HJ JeNiK, Olpak JASHCAyJIbIK KYIITi
Oosca Oy agam o aypyMeH MyJje aysipmaiinel. Erepne, 6acka Oip aypyMeH aybIphIN, ajgaMm JeHecl
HalapJsaca, oHa TyOepKyJe3 MUKpOObIHA OPTaHU3MHUIH KapChl TYPApIIbIK KAaCHET1 dJICipei i ae, aaam
TyOepKye30eH aybIpajbl.

Kyknanasl aypy KO3AbIPFbIIUTAPBI. JKYKnanwi aypy Ko30wipvluimapsbl O13]11H OpraHU3MIe
TYpJIiLIE 3USHABI 9cep eTell. 3USHABI MUKPOOTAPIbIH KON OpraHu3MIi yIaiThIH, HEPB KYHeCiH,
KYPEK KbI3METIH, KaH TaMbIpJIapbIH jKOHE 1IIKI OpraHAapAblH OapJIbIFbIH 3aKbIMJIANTBIH TYpJIl yiap
Ol IBIFapaIbl.

OpOIp MaTOreHIIK MUKpOOTap TeK Oip aypyabl FaHa KO3JIBIPYbl MYMKIH, SSFHU OJIapJIbIH aTKapaThbiH
KbI3METI JkeKeneHren 0omnanel. Keiine agammapra Oenrini Oip aypynap TeK *aHyapiapablH Oip TypiHeH
KyraJpl. MoceseH, MaHKa aypybl aJJaMFa jKbUIKbI HEMECEe MBICBIKTAH XKyFaJbl. Al Keil0ip aypy agamra
Kayirci3. MpbIcasibl, UT, IIOMIKA JXKOHE ipi Kapa obacel amamra Kayincis. «Cibip ocapaceiy— 01371iH
NOYyIipAeH MbIH JKbuigail OypbiH Oenrini 6onraH. Ataktel ['omep IX Facbipa Manabl jKOHE afamIibl
KBIPFBIHFA YIIBIPATKAaH «KAcHeTTi oT», siFHU «CuOHMph KapackD» Typaiabl €3 eHOEKTepiHIe >Ka3FaH
6onateiH. byn aypy oyeni Uranusina erek anbin, conan keilin Eyponara aysictsl. 1lIbIFbic ennepine
onsl «Ilapcer oTeI» aen Te araran. Pecelie 1865 xbutbl OOIFaH OCBI aypy/laH OH MBIHJAFaH aaMiap
KbIpFbIHFa yiIblparaH. CaHUTAPHSUIBIK JKOHE BETEPUHAPUSUIIBIK IIapajapiblH MELICYNirieH MaTIiaibl
Peceiine Oy aypy Manmapaan amamaapra skyra 6actaapl. «Cibip jkapackD» KYKKAH Mall Oip-eKi KyH
raHa ayelpbin enemi. 1896 xpimman Oactanm xublpMa kbUl imnHae Pecelime Oy aypy KapTbl
MUWLTHOH/1ail OYFBIHBI KBIPBIT CAJIJIBL.

«Cibip orcapacein» KO3ABIPFBINI OAIMIIIYC aHTpaxXMC, ipl TasKiianzap, KO3FaaMalbl, ayajbl XKepje
cnopa ty3eai. CoHABIKTAH oOJapAbl Oanmimapra >KaTKbi3aabl. KileTkamapblH Koplmam TypaThiH
Karncynanapel Oap. I'pam omiciMen osinanel. baumnmap Oip HeMece KOC-KOCTaH, KeOiHE KbICKa
HIBIHKBIPINA TIpi3feHIn opHanacaabl.Criopa Tek orTeri Oap kepie raHa Tysuie Oacraiinbl. Erepne
+12°-tan TeMmeH, «Cubupp *)apacbl» MHUKpoOTapbl+ 42°-TaH >kOFapbl Ooiica Ja cropa Ty3UIMeni.
Cnopanapbl comnakiia, KJIeTKaHblH OpTa IIE€HIHE OpHajacaabl. OHIN-eCyl YIIIH €H KOJIaiibl
temneparypa +30°, +37°. XKannsl GU3NKaIBIK KOHE XUMHUSIIBIK (haKTOpJIapFa OJap/iblH BEreTaTHUBTIK
KJIeTkaapel To3imciz +50 +55°-ta omap Oip caraTTa-ak KbIpbUIanbl, an cropamapel +110°-ta 10
MHUHYTTall KbI3/IbIpca Jia TIpIIUTriH koiMaiabl. 140° KypFak BICTBIKTA CIOpajap YII caraTTaH COH
enin kerexl. TomblpakTa «CiOip ’kapacbl» MHUKpPOOBIHBIH cIiopajiapbl OipHelle >XKbuigap OoiiblHA
cakTtanaapl. KyH coyneci ge KieTkajap MEH cropajapra *OWKbIH acep eTei, ojap Oip HMpPOLEHTTI
dbopmanune xxone 10 % -Ti Kyiaiprimn HaTpuiiae exi carar-TaH, 5%-Ti ¢enonna 6ip TOYIIKTEH KeiH
KbIpplIazibl. B. B. ApxumoBaHbIlH MolliMETIHE KaparaHJa *OHBIIIKA, CHUBIPKOHBIIIKA, Ouaal, Kapa
Ounaii, capbIMCaK KoHe payFalTap/blH TaMbIpbIHaH O6JIHETIH 3aTTap Oy MUKpOOTapFa 3UsSH]IbI dcep
eTell eKeH. AybUl MapyambuiblK MajaapbiHaa «Cibip skapachlHa» Kapchl aKTUBTI MMMYHHUTET Kacay
MakcatbiHa onapra [{enkoBckumii BakimHackiH erefi. Onapaa 12—13 aiira 1eliiH UMMYHUTET KaKChI
cakTanaapl. CapbICy/laH JaspiiaHFaH BaKLIMHAHbBI aJlaMfa Jla eril, OHJa UMMYHHUTET *acayra Oonabl.
OpWHE THICTI CAHUTAPHUSUIBIK JKOHE THTHEHAIBIK Iapajiap *y3ere achlpbuiMaca, aypynaaH Oip»komara
KYTBUIy KUBbIHFAa cofajbl. OHTKeHI «CuOHph kapacb» MHUKPOOBIHBIH Tapally Ke3l ThIM Kell. byi
JKOHIHJIE MBIHAJIall KBI3BIK YaKUFaHbI ecke cana keTeiik. 1904— 1905 xpurnapel 60JFaH OpbIC-)KaroH
COFBICBIH/A MaTIIANBIK Peceil ©3 commaTrTapblH LIOJAaK TOHJIAPMEH KamTaMachl3 eTkeH. byn Tonmap
«Cibip ’xapacbIMEH» aybIpFaH Majl TEpIiCIHEH TITUITeHIKTeH JoCKepJiep apachlHIa aypy TaparaH.
«Cibip ’kapachlMEH» aybIpFaH MaJlapJblH TepiciH wiereHae ¢aOpuka >KYMbICIIBUIAPHI Ja
3aKpIMJIaHybl MYMKiH. ConbikTan CoBeT yKiMeTiHe Tepliepl TEKCEPETiH apHayIibl JabopaTopusiap
6ap. Kazakra mbiaabrbiHga «Cibip xapacsl» JereH aypy 'KOK, byHBIH o1 FbuTbIMU aTbl. Oa aypyibl
KOiila — TomajnaH, CUbIpIa — Kaparajak, KapacaH, JKbUIKbIIa — XaMaHJaTy, TylHene — aKIIenek,
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azama — TyWHeMe Jien ataiapl. bipak aypyIbIH FRUIBIMHU aThl /14, OHBI YO3BIPAThIH MUKPOOTAPHI J1a
oipey.

XVII—XIX raceipnapaa Opra Asus enzaepinne o6a aypysl erek annabl. Tinti con XIX rachipabiy
e3inne Peceline, conplH imiuae Bousra skaranaysinna, CraBpamnonbae, Oneccana, Keipeimaa obagaH
Oipkarap amammap KypOan Oommbl. 1894 sxputbl ['OHKOHT KanacklHIa ©T€ 30p 00a SMUIEMUSCHI
Oaiikanassl. [lopirepiep obanan ejreH ajiaM JACHECIH TeKCepreH e, OHa 00a aypyblH KO3bIPYIIbI 6T
yCcaK MUKpOOTapabl OaiikaraH 00JiaThiH. byl MUKpOOTHI OaKTepUyM TIECTHC JICT aTaibl. Aypy ofeTTe
OpraHW3MHIH ©JIlyiIMEeH asKTalaasl. AjaM, KeMipyliiep jkoHe Tyhe o00achlHbIH OopiHIH Je
KO3JIBIpYIIBICE Oipey. On korapbina kepceTiuireH MukpoO. 1910 sxpuimapsl apab eminme odameH
aybIprabl TyHeHiH eTiH xkereH 100-meil agam ye3ae KbIpbUIFaH. bys aypy eTe Te3 Tapaibll, Haniag
oTe/l.

1896 xpingan G6acran 00aHBIH €TEK ajblll TapaliFaH jKepl COJI Ke3Jeri aFbUIIIBIH KOJOHUCH WHaus
eni. MyHza b1 caHan MbIHJAAFaH agamyaap Kelpeuiabl. OOanbiH Oip Typi exme obacel 1910—1911
KbUTIAphl MaHuyKypHsia YITKbIHIAI, OipKaTap agaM eMipiH jKOUIbI.

Oba Oaktepusicbl — KbICKa TasKmanap, kKeige Oip-OipaeH, Keime TipKecim, Y3bIHIIA IBIHXBIP
Topi3AeHin opHaiacaabl. KopekTik opraga onap Kamcynia Ty3ell, copa Ty30ei i, Ko3raimanasl. Onap
nmactepeiuia TybIChiHA kaTambl. O0a MUKpPOOBI a’po0, ofeTTeri KOPEeKTIK opTaja >KaKChl ©celi,
KoMaiinel Temmneparypa +28, +30°. MaHHHUT, caluuui, TIJIIOKO3a, MajbTo3a oHEe apabuHO3a
YIJIEBOATAPBIH bIABIpaTa anajpl. AypyablH HHKYOAUUsIIBIK Ke3eHiI 1—35 KyH maMaceiHAa. OneTTe
aybIpFaH ajamMaap MEeH MalJapblH OapibiFsl aepiik eneni. OOaHbl TapaTylIbUIap KeMipylIijiep KoHe
OJIapJIbIH IMapasuTTepi — Oyprenep. Aybul HIapyambUIbIK MallgapblHaH TyHenep Kayinti. Omapaa
aypyIblH MHKYOAIUSUIBIK Ke3eH1 2-/1eH 8§ KyHre co3buiaabl. O0agaH enreH Tyie eTiH MyJijie KOJIdaHyra
OoaMaiiibl.

Kazip o0a MuKpoOBIHAH jKacanfaH, BaKIMHaIap OapiblK elaepAe Oochbl aypy maiina Oomap
IpIHAH KEHIHEH KOJIIaHbUIBI Kyp. O0a MHKpOOBI ajaM JeHeciHe eHe Kajca, KeOiHece oiap
auMdanblK TaMmbIpiap apKbUIbl Oe3zepre aybIcajbl, ONl XKepiep ICiHIN, ipiHAeHIi Je, TOMIEHIIKTED
naiina 6onaner. OHbl OepTrie oba aen atainer. On keOiHece KaH TaMbIpiapbl apKbLIbl Tapaiansl. Erep
00a MUKpOOBI ©KIIere eHe Kajuca, 00a MHEBMOHUSACHIH KO3AbIPaIbl.

bynna komimri exme aypybl CHAKTBI ajlaM KaH TYKIpell, erep/ie KaKbIPhIKThl MHKPOCKOIIEH
Kapaca MIUIMOH/IaFaH o0a MUKpPOOBIH Kepyre Oonaabl. Onerte 6eprie o6aMeH ayblpraHaapabiH 40-
taH 90%-ke neiini Ka3a 0osca, exne 00achklHAH 1C KY3iHAE aaaM Tipl KanMmainael. CoBer eniHge oba
TYN TaMbIPbIMEH KOUBLIJIBI.

Kazip 06a BakumHAachl dJCIipeTUIreH 00a MUKPOOBIHAH JKacaiajbl dKoHE aJaMFa MIHIETTI Typle
erizesii. OCBbIHBIH HOTHXKECIHJIE O0aHbIH JKEHUI TYpIMEH aJlaM aybIpblll TYpajbl /1a, OHAa UMMYHHUTET
naiga OOJBIN, OJI €KIHINI PEeT aybIPMalThIH OoJyafbl. ABUSIIBIK Xosepa (TBIPBICKAK). THIPBICKAK
aypybIHbIH oTaHbl MHnusnarel benranus sxone ['aHra e3eHiHIH TOMEHT1 aFbICHIHBIH >Karalaylapbl.
CoHnbIKTaH OHBI A3Us THIPBICKAFBI JIET T€ aTal KeTKeH. JKanrbl ThIphICKaK aypysl Muansna epreneH
6enrini 6onraH. Tapuxrta Anekcanap MakeqoHCKUI ockepiepiMeH OipKartap >kepiepl xKaymar ajbll,
Wnpusra tasurranga, OHIA agamIap apachlHAa THIPHICKAK ayPYBIHBIH KOII TapalFaHbIH €CTil, KeHiH
OpaJIFaHbl JKOHIHJE JepekTep Oap. OpHHE y3aK YyakbIT e3ulysne OonFaH AFBUIBIH KOJOHUSCHI
Wunusna aypyaelH €TeK alybl TaHKATAPIBIK JKOW emec. ONETTe aaaMaap THIPBICKAK MHKPOOBI
TapajFaH Cy apKbUIbl 3akbiMaanansl. Epre ke3ne Unausara xepiisiec Apad enaepiHzue e ThIpPbICKaK
aypysl Kem OalKaiFaH. OpUHE KaThIHAC KOJIAPBIHBIH Y3aK YaKbITKA JIeH1H 00JIMayhl KoHE O0JIFaHHBIH
e3iH/Ie [ KepyeHILIUIepAiH Y3aK YakplT camap IIeryl ThIpbICKaK aypyblHbIH Eypona engepine
TapajyblH TEXEreH 0olaThiH. OpUHE THIPhICKAK aypybl OuTiHEe OacTainraH Kayml TeHTeHJe Oacka ja
CaKTaHABIPY IIapajapblH KOJMAaHy KaxkeT. KalHaTbuIMaraH Cyabl, JKybUIMaraH >KEeMICTEpIi,
OBOIITAP/IbI KOJTAaHYFa OOIManIbl, )KeKe OACTHIH TUTHEHACHIH CaKTay KaXKeT.

¥3ak agam Oanacbiua Kayill TOHAIPTeH aypylapbiH O0ipi ougpmepus.

Jlugpmepusa Taskmanapbl KiHIIIKe, Keiae Ty3y, Keiije niireH, meTinae JoHIikTepl 0ap. bakrepusuiap
KO3FaJIMaii b1, XKIMIIenepi xKoK, KarcyJia xoHe cropa Ty30eiai. I'pam axicimen Oostnazabl. Keitne omap
KOocakTaja oOpHajacca, keiae natelHHbIH V, O, h opintepiHe ykcamn, OipHeNIeyA€H >XWHAIAJbI.
Judrepus Taskmazapsl adpooTap, keiae onap GpakynbTaTUBTI aHA3pOOTap Ja OOJBI TIPLIUTIK eTel.
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Ocyi ymiH Komainbl Temmneparypa 36—37°. bapiblk KOpPEeKTIK opTana, acipece capbiCyia, KaHHaH
KacaraH opTajiapja jkakchl eHin-eceni. Onap riroKo3a, MaIbTo3a KOHE TalakTO3aHbl BIIBIPATa aJlafbl.
Omnpia ra3 Ty3uMeiai Je, opTa KbIKbuIIaHa bl Jndrepus Taskmanapsl ©CKeH Ke3ae «y» Ty3eni. OHbl
anram pet 1888 xputbl Py Men Mepcen tamkan OosiaTbiH. JIGTEHMEH OJ1 TYpPaKChI3 «y», 60°-ka
KbI3IBIPFaH/Ia HEMECe CIYJIEMEH Cep €TKEHJIE O «y» T3 BIIbIPAIl KEeTe .

Hudrepus taskmanapsl 30° CybIKTa 1@ TIPIIUITIH >KOHMaWabel. bipak XuMUSAIBIK 3aTTap Oy
TasKIIaHbI Jie3ae eaTipin xidepexni. byn aypy, acipece »ac Oananapaa xemn Oaiikanaznpl. COHIBIKTAH
oJlapFa aliFalllKbl JKbUIABIH ©31HJe-aK BaKI[MHAHBI €rill, UMMYHHUTET TyFbi3aabl. Kasipri keszme Oy
aypyMeH KypecyiH 013/1iH eniMi3zie AoHeKTi mapangapsl oenriienred. COHABIKTaH a TUTepHs aypybl
013/1€ xeHal OalKaIManIbl.

AJIaM MeH JKaHyapJapblH BUPYCTHIK ayppYyJiapsbl sKHE 0JIapFa Kapchl Kypec
Bupycmuix aypyrap Bupycrap agam OanachIHBIH cepiri Jecek KarenecrecOi3. OUTKeHi oyap agam
TyFaHHaH OacTan OHbI KOpIIAH/bI )KOHE OHBbIMEH Oipre Tipmiiik erexi. OnapabiH Keioipeynepin 0i3
€JIeH eTMecek, KajlFaH OipeyiepiMeH jkaHaccak-aK OOJIFaHbl aybIpbIN KallaMbl3. AJlaM Opra-HHU3MiHe
BUpycTap OipHeme >xonmapMmeH eHemi. KeOiHece onap ayamMeH HeMece TaramjapMeH, Keiine
HACEKOMTAapaTKbIILITaP — Mmaca HEeMece KeHeJep KOMETiMeH KeJiI eHeIl.

Cibip orcapacein TeipbicKak Tymay. TymaymeH ayblpMaraH ajaM Xep HIapblHAa HEKEHCasK Oouap.
byn ceipkar ere epremen Oenrinmi. byn JkeHiHeH KeiOip MoOIiMETTI epTe JyHUE aopirepi —
lMunmokpaTTeiH eHOCKTEepiHeH e Ke3aecTipyre Oomanel. Tymay snuaeMusicel agaMm OanachlHa IICHICK
neH o6aman keM tuMereH. 1918—1920 xpinaapbl TyMmaymen 500 MIJLTHOHAAM ajgaM aybIpbIll, OHBIH
20 MUUTMOHIAHBI Ka3a TalKaH, ajl OYHBIH 631 IpIHII JYHHE XKY3UTK COFBICTA Ka3a TalKaHaap CaHbIHAH
JJIIeKaina KOIl.

Tymay keHeTTeH Oactanbiln, Te3 Tapaiapl. TyMaynblH Harbl3 KO3IBIPYMIBICHI 1933 KbUIbI
tabpu1abl. OChIFaH ACHIH aypyabl Oip KilIKeHe FaHa OakTepus KOo3AbIpaabl AenmiHin kenmi. KehiHipek
0] MUKpOO TymMay BHPYCHIHBIH CEpiri eKeHi aHbIKTaaabl. Kasip Tymay BUPYCHIHBIH TOJIBIN YKAaTKaH
tontapel 0ap. CoHABIKTaH OHBIH Oip TOOBIHA KAKChl ocep ETETIH Kypal, eKIHIIJIepiH MyJae
3aKpIMIAaMaibpl  ga.  bymapaplH  imniHAEe IMIeKTI  3aKBIMIANTBIH  DHTEPOBUpPYCTap, Oe3nepii
KaOBIHIBIPATHIH aJICHOBUpPYCTap 6ap.

Cibip orcapacoin toipbickak Tymay lllewex. CoBer eninje Oananmapra MIEHIEKKE KapChl BaKIIMHA
ereTiHi Oapinara asH. bymail ery agamaapapl aca KayinTi MIEMIeK aypyblHaH aMaH CaKTal KaTyIblH
0acThl MIAPTHI, HIENIEK BAaKIIMHACBIH €Ty COBET €JIiHJIe MIHJETTI TypAe *Kyprisiieni. by xeninen 1919
xbuTel 10 am-penbne B. U. Jlennn kon koitran nokymeHT Oap. OcCbIHBIH apkaceiHIa OipTe-OipTe
HICIIEeK a3aiblll aKkbIp asFbIHAA MYJAe KoibL1abl. KentereH anamMaap OyHbIH HE €KEHIH Kasip Ouimei i
Ie. [lemex aypysbl epTeqieH OacTan oenrimi.

bizain noyipiMmizaen OipHeme facelp OypbiH miemek Adpuka, Uuaus sxone Kpitail engepinae
OoJFaH.

Cioip orcapacwin TeIpbICKaK Tymay [llewek. Aycein. 1llanman TapanaTheiH, )XYKHATBl KOHE aybIp
aypy. AycbUuIMeH MYHi3ai ipi Kapa, IIOIIKa, Tyile, KO MEH elIKi aybIpajbl. Agamaapaa ol eTe CUpeK
Ke3zaecenl. Aypyasl KO3AbIpFbI — BUpYc. JKacaH-11bl KOpeKkTik opTaja ecneiai. On kebinece Tek Tipi
KJIeTKaa TipmIunk eryre Oerimaenred. Bupycteig A. O. C. neren ym Tuni anbikTanFraH. CoOHABIKTaH
MaJl OCbl BUPYCTBIH OipiHEH COH OipiMEeH — YII THUIIMEH A€ aypybl MyMkiH, +60, -I-70°-ta Bupyc
Oipueme mMunytTa, an 100°-ta GipaeH eminm keremi. TeMeHri Temmneparypara on Tesimai. Taburarra
Oy BUpYyC op kepae kesneceni xkoHe 100 xyHTe JCHiH €3 TIPIIUIITIH Ko¥Mai cakraimaabl. 2—3%
KYHIIPTIII CIATI epiTIHAICI OFaH dKOUKBIH 9Cep eTeIl.

Maun aycbUIMEH aybIpFaH/ia ojapra BaKI[MHA €HT13€e/l1 ’KoHE KapaH-THH epeskesiepl KaTaH caKTanta lbl.

Kymuwipy, JKputbl KaHIbI KaHyaplapAblH KYKIalel aypybl. byHna kebiHece opTanblK HEpB XKyiieci
3aKbIIATAAbl J1a aKblp asFbIHIA JKa-Hyap ejeai. Aypy KaHyapIblH CUIeKeHl apKbpUIbI caysapblHa
Tapanaabl. by aypyMmeH, ocipece UTTep koHe OapibIK Y KaHyaplapbl, KycTap, »abaiibl kaHyapiap
(KackpIpimap, TyJkuiep T. 0.) KOHE agamjaap aywlpaabl. MiHe KYTBIpYIbIH OyHIall Kayri aypyabiH
Oenrici OoNaThIHABIFBIHA OallIaHBICTBI OHBI 3epTTeyAe eprene Oactanran exi. JI. Ilacrep Oyn aypyra
Kapchl KOPFAHBIII BaKIIMHAIAP/IBI J]a KACATIBI.
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AypyablH KO3IBIPFBIIBI CY3TUIEHYII BUpYyc, Bupyc canpipaymapsr ipi [llamOeprnen cysriciHeH ne
eTin kerelmi ekeH. KyTelpy BUPYCHl Opra-HM3MI€ €HI€HHEH KeHiH uUle-cana aypyablH Oenriiepi
OaitkanmMariel. OJ1 yimiH 0ipa3 yakbIT KakeT. ByHbl HHKYOAIUsUIBIK Ke3¢H Jen aTaiiapl. MaceseH, aypy
UTTEPiH ClLICKeliHe eHreHHeH KeiiH 13 KyHHeH coH OumiHe OacTaipl, ajl BUPYC KYKKaH COH Yi
KostHAaphl 15—20 KYHHEH KeiiiH aybipa OacTaiiibl.

KyTtbipy BHpychl na 0acka BUpycTap CHSKTHI acaHIbl KOPEKTIK opTana ecneiai. On yIrH TaybIK
YKYMBIPTKACHI aca KoJaiuibl opTa. Bupycrap +50°-1a Oip cararran keiiiH, an 60°-ta GipHele MUHYTTaH
KeWiH xoibputaapl. KyTeipymeH ikypecy yiniH OMOKOMOWHATTapaa apHayJIibl aHTUPAOUTTIK BaKIIMHAJIAP
JKacaJIbIN TapaThuIaibl. bi3 BUPYCTHIK aypynapblH TEK KelOipeynepiMeH FaHa TaHBICKIN OTTIK, OyHman
aypynap caHaiyaH. FeUIBIMU 3epTTeyJIepAiH HOTHKECIHIE BUPYCTAPIbIH XUMHUSUIBIK KYpaMbl €H aypy
KO3JIBIPFBIIITHIK ~ 1KACHETi, KYPBUIBICHI OipiramMa aHbIKTa-abIl  OTBIp. OchkiFaH OalIaHBICTHI
BHUPYCOJIOTHUSIIBIK aHAJIU3/IIH 6Te KYpAeli Je, HO31K 9/IicTepl Kacaibl.

Kazipri ke3me onTipUIreH HeMece Imaja-KaHcap MHUKpoOTap MeEH BHUpPYCTapAaH aspllaHFaH
npenapaTTapAbl — BaKIMHAJIAp JIeN aTaWTBIHBI KOMIIUTIKKe MaiiM. Onapiabl eHrisreHjae agamuapia
OTe KaYINTI )KYKITaJbl aypyJiapFa Kapchl TYpa aJlaThIH/BIK KAO1JIeT, SIFHU UMMYHHU-TET Iaii1a 00Ia b,
BaknuHamapabl eHri3reHje OpraHu3M OChl aypyAbIH TYPIMEH JKEHUI aybIpbIl TYPaJabl KOHE
OpraHu3Mjic MMMYHHTET Maiga Oonanpl. BakmmHa eHTI3UIreHHEH KeHiH axaMIapIblH JCHECIHJIEe
BUPYCTapJbIH OCJIOKThI KaOBIKTApBIH OaiJIaHBICTHIPBIN, APTHIHAH HEUTPAIIANTBIH aWTUICHEICP
keOeiieni. MaceneH, imIiHAe Ke3 KeITeH BUPYCKa Kapchl aHTUTENACHl Oap capbhICyIbl OYPhIH BaKIMHA
SHTi31JIMETeH ajlaMFa eHri3ce, MacCMB UMMYHHTET maiaa Oosaapl. O akTHB UMMYHHUTETKE KaparaHja
TYpaKchi3gay OOJIFAaHBIMEH OPraHM3MJE BHPYCKa Kapchl OipAcH Ty3iiemi. by opraHusmre eHreH
BUPYCTap 9JIi OpEKET eTe KoiMaraH Ke3Jie aca maiaainbl. bipak Ta opraHu3Mmre, sFHA OHBIH KJICTKAaChIHA
€HINl KeTKeH BHPYC-TapMEH Kallaiima Kypecyre Oomanbl? Byi skarmaiiia BakIIMHA XOHE CBHIBOPOTKA
KOJIJaHy/laH emi0ip maiijga skoK. JKorapeima KieTKara BUPYCTBIH TEK HYKJICHH KBIIIKbLIIAPHI
SHETIHAIriH alTKaHOb3. Onaii 6oJica aFalIKbl COKKBI OChI aypy/bl KO3ABIPYIIBI KOHE OFaH TIKEICH
JKayarnTbl — HYKJICUH KBIIIKbUIBIHA KAPChI OAFBITTATYBI THIC.

bakpinay cypakrapsi:
1. Ilamoeen muxpobmap Hcaiiivl MmyciHikmeme Heacanbvis.
2. JKyknanet aypynapoviy KO30blpeblutmapbla CUNammama oepiyis.
3.Cibip orcapacwel, THIPBICKAK, TYMay, uweweKk, aycoll, KYmulpblK aypyiapovly cebenmepine,
Mapanybina, 60IHCAYbIHA, 3epMmeyHe HCaHe A0bIH ALy WapalapblHa aHbIKmama 6epinis.
4.A0am MmeH dHcamyaprapowbly SUPYCMbIK ayppyiapbl JiCoHe O01apea Kapcul Kypec Wapaiapbina
cunammama Oepini3.
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BipinHmi 3epTxaHabIK-ToKipeOue caObIFbI
MUKPOBUOJIOTUAJIBIK 3EPTXAHAJIA )K¥MBbIC ICTEY EPEXEJIEPI MEH
TEXHUKA KAYIHICI3AIK. MUKPOCKOIITAP

CabakrblH MakcaTbl. MUKpPOOHONOTHSIIBIK 3€pTXaHAHBIH JKYMBIC ICTEY epexenepl KoHe
Kayilci3iKk TEXHUKACHIMEH TaHbICy. MHUKPOCKONTAPABIH KYPBUIBICHL YXKOHE OJIAPMEH JKYMBIC iCTEYiH
MEHTepY.

Kaoabikrap Mmen Matepuasaap. LLbHbI TYTiKTEp, MUKPOOHOIOTUSIIBIK LIMEKTED, MACTEP LIBIHBI
TYTIKTEpi, IITATUBTEP, OOAFBILI 3aTTap, O0an Kaparaidl Maiibl, 3aT LIBIHBUIAPHI, MUKpockonTap BUOJIAM,
MBP-1, MBC-1, TypaKThl MHKPOTIPEapaTTap *KUBIHTBIFBI JKOHE T.O.

Kymbic 0apbIChI:

MukpoOuoJIOTHsIIBIK 3€pTXaHaja KypbUIbIMbIMEH (OOKC, Mpemapar, TepMOCTaT, KYyy, CTEpPHIbJCY,
KOPEKTKI opTajapbl AaibIHAay Oenmelnep, skaHyapiaplbl KyTyre apHajfaH BUBapHil jkoHe Oacka na
OeJsiMeniep) TaHbICY.

MukpoOnOIOTHUAIIBIK 3€pTXaHa/1a KYMBIC ICTeY Ke3€H 1€, KAPBIKTHIH MOJI 00JIybl Ka)KET, COHJBIKTaH
KYMBIC YCTEJIJepi Tepe3ere *akblH OPHAJIACThIPhUIAAbL. Y CTEIACPAiH O€Ti TUIACTHKIICH, TUICKCUTIIacTIeH
HEMECe KaJblH IIbIHBIMEH aObutaapl. byHJa IIBIHBI TYTIKTEpre apHaifaH IITaTUBTEp, Oosyiap
KYHBUTFaH BIABICTAp HEMECE TaMBI3FBIINTAp, CHUPT MIaMAAPHI XKOHE T.0. KOWbLUIAAbL. ¥ caK KaHyapiaapabiH
olIeKCeJIepiH HeMece OJIapAblH MYIIENepiH Kapbll TEKCepyre apHalfaH KillipeK YcTeJle
opHanacTeipbuiafel. OKy OapbIChIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH CTEpHiIbAl OOKC Oenmeci, MHKpoar3aiap
OCIHJIITIEp], TEPMOCTAT, KOHIBIPFBUIAP JKOHE IKYY, CTEpWIblEy, KOPEKTKI opTaiapibl AalbIHAay,
npenapar, kaHyapjapAbsl KyTyre apHairaH BHBapuil >koHe Oacka ma Oemmenep Oomysl kepek. XKyy
OenMeciHe YCTenaep, AIEKTp HeMece ra3 IINTalaphl, peaKTUBTEPIiH UICTEPIH KEeTipy YIIiH, CYJIbIH Oyl
MEH IIBIHBI BIABICTAPABI XKYy/Ia aya COPFBIII — XKEJJICTKIITEepPi, pAKOBUHA, KENTIiprim KaxeTt. by sxepiy
eZIcHI MeH KaObIpraiapbl KaQelbMeH KarTajaibl.

Cmepunvoey Oonmecinde Oip Hemece €Ki OyMEH CTEpUIIBACHTIH KOHIBIPFBIIAP MEH YCTENIep
O6onanpl. Crepuibiey OeJMeciHIE CTEpWIM3ATOPJIApAbl alIKaHHAH KEHIHT1 IIBIFAaThIH  OYIbIH
KQJJIBIKTAPBIH KETipy YIIH 06JIMe KeIIeTKImTepi 00ybl KaxeT. KeICBIMHBIH KOTEpiTyiHe ISHIHT1 maiia
OomatelH Oy pe3eHKEe TYTIK apKbUIbl CBIPTKBI OpTaFa ILIBIFapblIajbl HeMece Cybl Oap IIesIeKKe
OarpiTTananbl. by OesMeHIH ecikTepl MeH Tepe3eepi ChIpTKa Kapail allblIFaHbl KOH.

Kopexmix opmanapowl daiivinoay 0enMeciHiH KaObIpFanapsl IUIMTaMEH KallTalfaH HEMEece Maiibl
0ostyMeH ChIpJIaHFaH, aJl eJCHIHEe TUTMTa HeMece JIMHOJIeYM Tocene . MyH/a ra3 Hemece JIeKTp TUIUTACHI,
IIBIHBI TYTIKTEpPre KYHBIIFAH KOPEKTIK oOpTajlapfa apHaifaH OesikTepi Oap JKOIIIKTep, YCTenzep,
KOPEKTIK OpTa KOMIIOHEHTTEPIH, €T COpHAchlH >KoHE Oacka Ja CYMBIK opTajappl CaKTayFa apHajlfaH
MY3IaTKBIII TeH mKadTap 0onasl.

Tepmoctar  OesiMeciHae op  Typil  KeJeMJAer:i TepMocTaTTap  OpHaJacThIpbUIalbl.  3€H
CaHbIpayKyJIaKTap/Abl 6Cipyre apHalFaH TepMOCTaTThIH TemrneparypachiH 20-25°C, kentereH canpo@urTi
Mukpoopranusmzaepre 25-30°C, xyKnajibl aypylapAblH KO3AbIpFbiTapbiHa 35-37°C, an Tepmoduai
MUKpOOpranusMepi ecipy yuris 40-45°C-re peTTenren TepMocTaTTap 00mab.

Ilpenapam 6enmeci — 3epTXaHaJBIK-TOKIpUOE cabaKTapblHA KaXKETTI Kypalgapabl JalbIHAayFa
apHaifaH >KYMbIC OpHBL. Byn »epae oKy OapbICbiHa KepeKTi OapiiblK KaOIbIKTapAblH OONybl THIC
(My3J1aTKBbIII, AUCTUIUIATOP, Tapasbuiap, HEHTpU(yra, MUKPOCKOM KaHE T.0.).

boxc 6oameci — cTepuip/il karnaiiia MUKpOOpPraHU3MIEp AaKbUIIApbIH ceOy jkoHe Kaiita ceOy,
COHBIMEH KaTap, KeiOip FbUIBIMH-3€PTTEY MKYMBICTApbIH XXYPri3yle KOJJaHbLIaThIH OenMe. BokcThIH
KBUDKBIMANIBI eciri 6ap TamOypsl Oonaabl. BOKCTBIH Tepes3eci CBIPTKBI OpTajaH aya KipMeHTiHael
olfHeKTenn, KaObIpFajapbl IUTMTKAaMEH KamTajlajbl HeMece Maliabl OosiyMeH chIpiaHansl. EneHine
JUHONEYM Teceneni. BokcTel HaTpuil ruapokapboHatbiH (ac comachiH 2-3%-b1), 3-5%-ap1 KapOoi
KBIIITKBUTBI KoHE Oacka NMa Je3MH(EKIMSUIAFBINI 3aTTapAbIH EPITIHAIIECPIMEH BUIFAIIAHIABIPHIN, XKYBIT
Typanabl. benMeHi TONKbIH Y3BIHABIFBI 254 HM ynOTpakyJriH coynelepiH TaparaTblH OaKTepUIMITI
mamaapmern (BYB-15, BYB-30, T1.6.) 30 wmunyrran OipHemie caraTapajJblFbIHIA CTEPUIICHII.
BakrepuuuaTiK nammna icke KOCBUIBII TYpFaH yakbITTa OejiMere KipMereH AYpbIC, OUTKEH1 YJIbTPaKYITiH
coyIenepi Ko3/11H KacaH KaObIFbIH KaOBIHIBIPA/IbI.
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Bueapu — ax ThILIKaHAAPAbBI, aK €reyKYHpPBIKTapAbl, TeHI3 LIOMIKAJapblH, Y KOSHAAPBIH >KOHE
Oacka 3epTXaHaJIbIK >KaHyapiapAael KyTyre apHamraH Oenme. JKaHyaprnap FhUIBIMH-3€pTTEY
KYMBICTapbIH/IA KOHE cabaK OTKi3y YIIIiH KOJAAHBUIA/IbI.

MukpoOHONOTUAIBIK 3epTXaHaia CTYACHTTEP MHKPOOMOJOTHSUIIBIK, CEPOJIOTUSIIBIK KOHE Oacka Ja
3epTTey TOCUIAEpiH MEHrepil, FhUIBIMU-3EPTTEY JKYMBICTApBIH OKYPri3ill, MHUKpOOMOJIOTHs IoHI
OarJapiaMachblHBIH MOCeNeNIepIMEH TaHbICAIbI.

1 Tanceipma. MukpooOuoio2usivlK 3epmxanada Heymvic icmey KezinHoe2i mexHuka Kayincizoiel
botbiHwa Kaguoanapmer mawuvicy. MHUKPOOHMONOTHSIIBIK 3€pTXaHana KayilCi3AiK TEeXHUKAChI
OOMBIHIIIA HYCKAYIBIK XKYPTi3y.

OKy MHKpOOHMOJOTHSIBIK 3€pTXaHaja MKYMBIC 1CT€Y KE3IHJeTl Kayincizoik mexHUKacyl
JIcOHIHOeT epedice:

1. 3epTXxaHara CBIPTKBI KHIMMEH KipMey, O6TeH 3aTTapbl eHrizoey;

2. apHaiibl Xanar kuin, cabakka Kipicy;

3. ’KYMBIC Ke31HJIe TOPTIM MEH Ta3aJblK CaKTay;

4. GexiTinreH Kypai-xKaOapIKTap sl KOJIJaHa OTHIPHII, Oenriii Oip opeIHAA KYMBIC icTey;

5. cnupt mambiH Oip-OipeyiHiH KOMEeriMeH TYTaHAbIpMay, O YIIIH IIaKIaKThl HEMECE IIbIPIIbI
KOJIJIaHY;

6. XUMUSITBIK PEaKTUBTEPMEH JKOHE OOSFBIIIITAPMEH JKYMBIC ICTEY epekesIepiH KaTaH Cakray;

7. PYKCATBIHCHI3 SJIEKTP KypalJapblH TOKKA KOCIIAy;

8. aypyabl O>KyKThipMay YyimriH lleTpu mibIHBIASKTapAbl, MPOOUpPKANapAbl, MHUKpOar3aiap
eciHziepi 6ap BIABICTAPABI ALIBIK KaJAbpMay ab3ai;

9. TeMmeki 1Iery HEMece TaMaKTaHy 3€PTXaHa/ia ThIMbIM CaJlbIHA/IbI,

10. ycren ycTiHae TeK KaHa TallChIpMa OpBIHAYFa apHAIFaH ka0 pIKTap OOTyBI THIC,

11. op6ip cTyneHT e3/epi HaiinagaHaTbIH MHUKPOCKOI, 0acKa 3epTXaHalbIK jKa0AbIKTap, KYMBIC
OPHBIHBIH Ta3aJIBIFBI YIIIH XKayanTbl 00Ja/Ibl.

12. cabak askTaifaHHaH KeWiH, 3epTXaHa/JaH IIbIFap Ke3iHAe KOJIJbl CHUPTIECH OHICH HeMece
caObIHMEH Kya/ibl.

2 TanceipMma. 3epmxananvik HcabObIKmapmeH JicaHe mamepuanroapmer manvicy. Kymbic
OpHBIHJIA apTHIK €IITeHe OonMaybl Kepek. OpOip cabakra Tajian €TUICTIH XKaOAbIKTap Y3aK yaKbITKa
co3bUIajIbl, OyJ1 cabakka JalbIHBIK Ke3iHae J1a00paHTThIH KYMBICBIH €13yip keHiaaereni. Ocbulaiiiia,
#KaOJIBIKTap MOJMATUIIEH KaObIMEH >KaObUTFaH MHKPOCKOII, JKapblK Oeprill, eH XYpiCTlI OOsFbIITap
KUBIHTBIFbI, OAaKTEPHOJIOTUSIBIK 1IMEKTEp MEH MWHeNep, INMaTenbaep, T'palyuplieHOEreH >KoHe
rpanyupienOered (Ilactep) mnumerkamap, KOAIMI1 KoHE OWBICHI Oap 3aT MIBIHBUIAP, >KAOBIHIBI
HIBIHBIIAP, TpenaparTapAsl  OosyFa apHalfaH BaHHAAAFbl IIBIHBI  KOMip, CyYMEH MIalo,
Ne3UH(EKIMSIIAYIIBl CYHBIKTBIK, MaKTa, IIBIHBI KapbhIHAANl, WMMEPCHOHIBIK Mai, Cy3rilml Karas,
CIMPTOBKA, WIBIPIIBI O0JIbIN TaOblIaabl. JKaOABIKTEIH 00ybl MEH >KapaMAbUIBIFBIH 3€pTXaHallbl 9poip
cabaKTBIH aJlJIbIHJA TEKCEepPel, OFaH OChl TaKbIPBIITHI KYPri3y YIIIH KaXeTTi OapiblK KaKeTTl 3aTTap
KOCBLIAIbI.

KympicTa maiganaHbUIFaH 3aTTapibl Ae3MH()EKIUSIBIK CYHBIKTBIFBI Oap BIABICTApFa Cajajbl
(1% xnopamun epitinmici, 3% denon epitiamici). Metamn 3attap (WHENep, UIMEKTep, MUHIETTEP)
JaKpIIIapMeH opOip jkaHACKaHHAH KeWiH CITUPTOBKA HEMece Ta3 jKaHAPFhUIAPBIHBIH JKAIBIHIAPBIHIA
Ky#aipineni.

3 TanceipMa. 3epmxananvlk  blObicmapovl  6Hoey.  MHKpPOOHONOTHSIIBIK — ToXipuOene
naiianaHplIaThlH BIABIC MYJIEM Ta3a, KUl CTePUIIbAl OOMTYHI THIC.

JKana 3epTxaHanbIK BIABICTHI CAaOBIHABI cyda 15 MUH KaWHATanbl, COfaH KEWIH CYBIK CYMEH
mraiiputanel. Erep wigpicTap Taza OonmMmaca, OHBI Ty3 KbIIKBUIBIHBIH 10% epitinapicinme 10-15 mun
KaiHaTaIbl, COJIaH KeWiH KalTagaH CyMEH Iasi/Ibl.

Toxipubene KONIAHBUIATBIH TPAAYUPIECHTCH TaMIIYBIpJIap MYJIEM MalChI3TaHIBIPBUTFAH OOMybI
tuic. Hamap maiichI3qaHapIpbUIFaH MATIETKAIAP,IBIH KaOBIPFaIapbliHIa Cy TaAMIIBUIAPHI KaTa bl XKoHe Oy
CYMBIKTBIKTAp/IbI OJIIIEY Ke31HeT1 KaTeIIKTep/1iH Ko31 OOJBIN TaObLIa k.

berinne maiinpl cakTaraH 3aTThIK HIBIHBUIAP JKYMBIC ICTEYre MYJAEM >KapaMmchl3, OMTKeH1 MyHJal
HIBIHBIFA JKaFBIIFaH Cy TAMIIIBICHI O1pKENKi epiMei/Ii,all YycaK TaMIIblIapra bIAbIPAIbL.
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JKyFpIHIB! TalibIHAAY KE31HJE JKETKUTIKTI KybIMaFaH IIbIHBUIAP JKYMBICKA ©Te Kelepri jkacailibl.
[IptabIHBI 24 caraTKa XpOM KOCHAChIHA Callajibl, COJIaH KEHIH aFbIHABI CYMEH akchl KXyaapl. ComaH
KeiiH onapsl coganbiy 5% epitingicinae 30 MUH KaifHaTaabl, KATaaaH CyMeH Kya/bl )KoHE MHHIIECTICH
Huxudopos KocraceiHa amapazpl (KOCIIaHbI Kapa), OH/a OJIap/ bl CAKTaMIbI.

Xyburran bIIBICTBI CYpTyre OonMaiinel, an 0eiaMe TemiepaTypachlHIa HeMece KenTiprim mkadra
100-105 °C TemmniepaTypaja Kenripyre 00Jabl.

Muxkpockonmap men muxkpockonusi. MUKPOCKON — MUKPOOTap/bl 3epTTeyre apHaIFaH ONTHKAIIBIK

Kypai. MHKpOCKONUsT — MHUKPOOPraHM3MICPIiH MOP(OIOTUsUIBIK EPEKIIEeTIKTePiH, THHKTOPUAIIBIK

KacuerTepin (op Typai Oostymapra, 0osly omicTepiHE KaTbIHACHI), KYPBUIBIMBIH (YpBIK, Karcyina),
KBUDKBIMAJIBIFBIH 3€PTTEYre apHAIFaH Kypail.
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Cyp. 1. Muxpockonmuily KYpbligbicbl:

1 — neeis; 2-Ty6yc yemaywwi; 3-myoyc, 4-oxyasap;

5-pesonvsepnix canmama; 6 — 0ovekmus,; 7-naHoiK ycmei,

8-knemmanap, koicamoin npenapam; 9-xonoencop; 10-kponwmeiinoep
11-xoHnoercopovt ayvicmuipy mymxacsei; 12-Kativipmanst aun3a;

13-aiina; 14-maxposunm; 15-muxpoeunm, 16-mexanuszmoi Kopan
MUKpOMempusnblK, Goryc; 17-mybycmel Geximy bacwvl

Jicone pesoaveeplik canmama, 18 — 6acmuexmi beximyee apranean oypama

MHUKpOCKONHUs ONTHKAIBIK KYpajlapblH KOMETIMEH JKapblK, JIOMUHECLIEHTTI HEMece 3JIEKTPOH/IbI
MHUKPOCKOTITapIbIH KoMeriMeH icke acanbl. CTymeHTTep 3epTxaHachkl onerte, buonom-1, MBP-1,MBP-3
CUSKTBl OMOJIOTHSJIBIK KapbhlK MMKPOCKONTAphIMEH >KaOnabIKTanmaabl. JKapblKk MHKPOCKOMTaphbI
MEXaHUKAJIBIK JKOHE ONTUKAIBIK OOIMHEH Typajibl. MeXaHuKaiblK OeJiMre ImITaTuB, 3aT YCTeNl, TyOyc,
aifHa;IManbl TUCK (PEeBOJIbBEP), MAKPOMETPIIIK JKOHE MUKPOMETPIIIK OypaFbllITap KaTajabl. 3aT YCTEIiHIH
opTachIHA KapbIK OepeTiH caHblIaybl 00Jabl. 3aT YCTENMHIH OyiipiHaeri OypaHaiap OHBIH OHFa-COJFa
KBUDKYBIH KaMTaMachl3 eTejli, aj KJIeMMajap 3aT IIbIHBICHIH (MpemnaparThl) OekiTyre apHanraH. TyOyc
TaTUB OaraHACBIHBIH KOFAPFHI 06JIIMiIHAEe OpHaTacKaH. MUKPOMETPIIiK OyparbIll MUKPOCKOTIHUS KE31H e
oT€ KbICKA KAIBIKTHIKKA KO3FAWTBIH KO3FaJBICTHI KaMmTamachl3 eTeli. MHUKpPOMETpIliK OypaFbllIThIH
TOJIBIK O1p aitHaNIBIMBI TyOycThI 0,1 MM-T€ JKbUTKBITAIbI.

MUKPOCKONTHIH ONTHKAIBIK O6TiMiHE JKapbIK OCpeTiH amnmapar, 0ObeKTUBTEP KOHE OKYJISAp Kipesi.
Kapwik O6epy armapaTsl 3aT YCTENIHIH acThiHAA opHAacKaH. O JKapbIK coyieNiepiH OaFbITTAUTHIH JKa3bIK
Oeri, ay >KacaHIbl KapbIKTa OHBIH OWbIC OeTi KoiamaHbuiaabl. KOHIEHCOpPABIH >KOFApFbl JKarbIHJIA
Ka3BbIKTHI-IOHEC, TOMEHT] JKaFbIH/Ia €Ki JKaFbl 1a TOHeC JHH3achl 0omaasl. OChl JTHH3AIAPIBIH KOMETIMEH
KOHJIEHCOp aifHa/laH IIaFbUIBICKAH JKapbIK, COyJENEpiH 3epTTeyre ajblHFaH 3aTThIH JeHreiinae Gokycka
aHaipl. JKapbIKThIH KYIIIH a3aiiTy yIIiH KOHAEHCOPJbl TOMEH TYCIpEell, all >KapbhIKThl KOOEHTY YIIiH
keTepeni. Ke3 MIambIMBIHBIH KapbIKTAJIFAHABIFBIH PETTEY VIIIH KOHJIEHCOPJBIH TOMEHT1 OeniMiHfe
OexiTiren auadparmanbsl na KojaaHanael. Onm Oip-OipiH Kayblll TYpaTbiH KapThlUlail IIeHOepJiIeHIeH
MeTaJul IUIAaCTMHKaJlapJaH Typajabl. byl miacTuHamap apHaylibl phIYarThlH KOMeEri apKbUIbl JKapbIKTHIH
oTylH keOelTenl HeMmece azaiTaapl. JKymbicta kebOiHece AOOe KOHIEHCOPHI KoiaaHbUIaabl. KakerTi
XKaraaimapaa (MbIcaibl JIEITOCTIMpATapAbl 3€pPTTETeHIE) OHBbl «KapaHFbl ©OpIC» KOHIACHCOPHIMEH
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aybICTBIpanbl. Byl KOHIEHCOp TeK KaHa KHsl TYCKEH >KAacaHIbl KAPBIKTBIH COyJeNepiH oTKizemi, Oipak
oJlap OOBEKTHBKE TycHeiai (ko3 maiabiMbl KapaHFbl). KOHACHCOpP apKbUIbI 6TKEH KHSl COyJelep KaTThl
OeIIIEeKTepMEH Ke3eCKEeH COH AayBITKbIN, OapibIK OarbITTapAa op TYpJi OYpHIITApHIMEH OpICTEeHIi.
OOBeKTUBKE TYCKEH Oyl KHsl coyienep KapaHFbl asfa »KapKbIpaybl KaMmTamachi3 etel. JKapKelpayablH
ANKBIHIBUIBIFBI JKapblK Ke3iHiH kymine (OW-7, OU-19), xapblK mamaapbl XKapbIKThl OarbITTayIbIH
nonjirine OainaHeicThl.  bipHemie auH3amapaaH TypaTblH OOBEKTHB, TYOYCTHIH TOMEHT1 OeiMiHAeri
peBOJBBEPAIH OarbITTaFaH MaHIai anjael JuH3achl. On 3epTTeyre ajblHFaH OOBEKTUIEPIiH KepeKTi
MeJIILep/ie YIFAIObIH KaMTamMachl3 erel. Manaail anjsl IMH3a MUKPOCKON apKblibl Mejepi 0,2 MKM TeH
yCaK 3aTTap[bl Kepyre MYMKIHAIK TyFbI3aabl. MaHail anipl JHH3ATApAaH 0acKka METaJll KbIHAOBIHIA
OipHemre Ty3eTy (Koppekius) auH3anapsl 6ap. OnapablH caHbl YIICYACH OH eKire Aeiin 0onaasl. Manmai
Il JIMH3AaHBIH YIKEHTY J9peKeci HeFypibIM Kenl 00Jica, COFYPIIBIM TY3€Ty JUH3AJIAPhI J1a KOm OOIyhI
KEpeK.

OOBEKTUBTEp KypFaK >KOHE HMMMEPCHOHIbI Oonbil ekire Oeminemi. Kyprak oObekTUBTEpi
KOJIJaHFaH/la OOBEKTUBTIH MaHJal ajbl JMH3achl MEH IpenapaTTblH OpTAachlHJA aya KabaTbl 0oJajbl.
[IpenapaTThiH MIBIHBICH APKBLIBI OTKEH KapBIK COyJIenepi aya KadaTbIH/Ia CHIHBII, AyBITKBII, TOJBIFBIMEH
00beKTUBKEe Tycrnelai. Erep OOBEKTHUBTIH JIMH3aCBIHBIH JMAMETpi Oipirama YiakeH OoJica, OHAA
KAPBIKTBUIBIK ~ JKeTKUTIKTI  Oomamsl. MyHpmaik smH3amap (GOKYC — apaibIFbIHBIH  YJIKCHJIITIHEH,
IALIBIPAFBIITHIFBIHBIH a3/blFbIHAaH 3aTThl 10,20,40 ece rana ynraiitansl. IMMepcHOHABI 00bEKTUBTEP/IIH
Magaai anabl auH3anapsl 3arThl 80,90,100 xone 120 ece ysiraiiTanpl, 1eMeK olapAblH (POKYC apasbIFbl
KbICKa, aJI AMaMeTpi YIKEH eMec.

Bynapael Kyprak 0OBEKTHB PETiHAE KONJIAHCAK, KO3 IAIBIMBIHBIH >KapBIKTBUIBIFBI IIaMaJIbl OO0JIaIbl.
CoOHIIBIKTaH KEpEeKTi *KapbIKTbUIBIKTBI TYIbIPY YILUIH 3€pTTEyre ajblHFAH IMPENnapaTThlH YCTIHE XapblK
COYJIECiH CHIHABIPY KO3 (UIIMEHTIHE KaKbIH CYHBIKTBIKTBI KOHIBIPaAbl. OChI CYHBIKTHIKTHIH TAMIIBICHIHA
UMMEpPCUOHIBI OOBEKTHBTI OaThIpFaH/Ia OIpKENKI ONTHKAJIBIK OpTa Kypalaabl. byn kyiene Kapbik
coynesnepi oncipeMell Ke3 IAIBIMBIH JKaKChl JKapBIKTaHABIpaAbl. MIMMEpCHOHIIBI CYWBIK peTiHae Oan
KaparaiIblH Maiibl, KeWJie Ba3eJIMH Maiibl KOJJaHbLIabl.

Okynsip TYOYCTBIH KOFapFbl JKarblHAa opHanackaH. On mumHAp GopMaibl MeTal KbIHAOBIHIAFbI
JKOFapFbl K63 JIMH3aChl MEH TOMEHTI1 >KUHAFbIII JIMH3AaChIHAH Typajbl. OKyIsp TeK KaHa OObEKTHBTEH
aJbIHFaH KecKiHAl yiraiTaabl. OKyJIsSpAbIH KOFapFbl paMKachlHIa KeOelTy TanOacel 0ap caH Oenruiepi
6omagpl. Bynm OKynApAbIH YIFANTy IOpexeciHiH KOPCeTKIIIH OKYJSAp/bIH YIFAUTy AdpekeciHe KeOeuTy
apKpLIbl Tabaabl (Mbicalibl, 00bekTHB 120 ece yiraiiTaasl, an okymsip X9). OObEKTHUBTIH JKaMbl YIFaUTybl
120x9=1080.

Muxkpockonnen scymvic icmey epediceniepi. MUKPOCKOIIIIEH JKYMBIC iCTep aJIbIHIa KOHICHCOPIBIH
xaraaibel Tekcepineni. On 3aT yCTeNiHIH JAeHrediHe NeiiH keTepinin, Auadparma amblK OOTybl Kepek.
TyOycTsl con keTepin, eH a3 yiraiTaTeiH (8,10 ece) 00bekTUBTI icke Kocaabl. OKymspra Kapail aiiHaHbI
allHaJIBIPBIN, KO3 IIaJIbIMbIHA KAKCHI JKapbIKTBUIBIKTBI OpHATabl. 3epTTEyre apHajFaH Mpernaparka oan
Kaparail MalbIHBIH OIp TaMIIBICBIH TaMbI3bIN, OHBI 3aT YCTENIHIH YCTiHE Kosabl. PeBonbBepai Oypait
OTbIpa IMMEPCHUOH/Ibl OOBEKTUBTI JKYMBICKA JTalibIHAAIl, MUKPOCKOIIKA Kapail 0TbIpa 00bEKTUBTIH MaHai
anJpl JMH3aChlH MAaKpPOBMHTTIH KOMETIMEH abaiijlal MMMEPCHOH[Ibl MailblH TaMIIbICbIHA OaTbIpajbl.
CoHaH COH OKyJsApFa Kapar, TyOycTbl IpenapaTThlH KepiHTeHiHe JeiiH keTepeai. MHKpOCKOITaH
KOPIHIeH KECKIHHIH aHBIKTBUIBIFBIH MHKPOBHMHTTI IIaMalbl Oypay apKbUibl (ajfa-apTKa) peTTenl.
XKymbic coHpIHOa TyOycThl MHKPOBHUHTTIH KeMeriMeH keTepeli. PeBonbBepai OelTapam KasblHA
AyBICTBIPHIII, JIMH33JaFbl Mal bl )KYMCAK MaKTaJaH TOKbUIFaH MaTaMeH cypTeni. MUKPOCKOITHI aFaliTaH
ICTeNTeH KalTamara cajajJbl HeMece TYCTI IIbIHBUIBI KaJMAKThIH acThiHa KosJbl. KapaHfbl epicneH
KYMBIC 1CTETe€HJICKOHICHCOPABIH >KOFApFhl JIMH3AChIHA Ta3apTBHUIFAH CYABIH HEMece WMMEPCHOH/IbI
MaiabIH Oip TaMIIBICHIH TaMbI3FaHHAH COH MpenaparThl OEKiTil, OOBEKTUBTI ICKE KOCHII, KOHICHCOPIbI
00BEKTUBTIH OCiHE Ao1 KenTipeni. OchlaH KeHiH KO3 MaJbIMBbIHIAFbl KECKIHHIH aHBIKTBUIBIFEIH BUHTTED
KYHecl apKblIbl peTTen .

Jlromunecyenmmi  mukpockonus. JIFOMAHECUCHIMS  YJIFAWTKBII  ONTHKAIBIK — aclanTapIblH
KeMeTiMeH OaiKalaTblH MUKPOCKOIUSUIBIK 00BEKTIIEPAiH KapKbIpaybl. JIIOMUHECHIEHTTI MUKPOCKOMHMSIA
3epTTeyre ajblHFaH OOBEKTUIepAl apHaiibl OostynapMeH ((QuyopoxpoMIapMeH) eHJIEreHHEH KeWiH maiija
00JaThIH KOCHIMILIA JIFOMUHECICHUUSHBIH MaHbI3bl ©Te 30p. DIyopoxpomaapiblH Y3bIH TOJKBIH/IBI

68



YABTPAKYJITiH JKOHE KBICKA TOJKBIHABI KOK KYJTIH COyJeJepAiH dCepiHEH >KapKbIpaWThIH KacheTi Oap.
dryopoxpoMIapabIH IITIHEH KBI3FBUIT Capbl aKpUAWH, aypamuH, aypodochuH, ponamuH, (HIyopecinH
JKOHE Tarbl OacKanapsl KHi KOJAAHbUIAAbI. JIIOMUHECIEHTTI MUKPOCKONTHIH KOMETIMEH MOJIIIp eMec Tipi
o0bekTinepal 3eprreyre 6onaasl. Onap TYpii-TYCTI, ipi alKbIH OOJIBITT KOPIHEI].

Dnexmponovl Muxpockonus. MUKpOOpPraHU3MAEPiH, KaHyapiap MEH ©CIMIIKTEp KIIeTKAIapbIHBIH
yABTPa KYPBUIBICHIH 3€PTTEY JIEKTPOHBl MHUKPOCKOITHIH KOMETIMEH icKe acaibl. 3epTTeyre ajblHFaH
OOBEKTIHIH KECKiHI JIEKTPOHAAPIBIH TACKbIHBI apKbUIBI albIHAABL. DJIEKTPOHIBl MHUKPOCKOI
KYPBUIBICBIHBIH TIPHHIMIN 3J€KTPOHAAP/BIH MAarHUT OpiCiHIe MAarHuTTI JIMH3aJap aybITKy KacHeTiH
Konjanyra HerizgenreH. OOBEKT KeCKiHl AJIeKTpOHIbI MUKpockonThiH kemerimen 500 000-nan aca
YIFaUTBUIaIBL. DIEKTPOHIBI MUKPOCKOTIMSHBIH YIIFAUTY Jopekeci aHrctpeMMeH emmieneni. Kasipri kesae
AIIEKTPOH/IbI MUKPOCKONTAP/IBIH OTAHBIK KOHE IETEIIIK 9p TYpi yirinepi 6ap.

O1e0neTTED:
1. AconoB H.P. [Ipaktukym no mukpoOuosnoruu // Mocksa, «Arporpomuzaary. 1988. C. 62-68.
2.bynameB A.K., Cypanmme X.A., XXymabaes XK. Xammbr Mukpobuonorus moHIHEH
CTYACHTTEPAIH 3epTXaHAJIBIK TOXKipuOe cabakTapblHa apHAJIFaH 9MiCTEMENIK HycKaybl. AcraHa, 2005xk.
36-39 GerTep.

bakpuiay cypakrapsr:
1. Cmepunvoey 6oimeci?
2.Kopexmik opmanapovl daiivinoay 6emmeci?
3. IIpenapam 6enmeci.
4. TepmocTtat 6eameci.
5. boxc 6oeameci.
6. Busapu.
7. Muxpobuonocusinbix 3epmxanadda KYMBIC iCTEy epekeNiepl MeH TeXHHKA Kayirci3mir
8. Muxpockonmap men MuKpockonus.
9. JIromunecyenmmi MUKpOCKonus.
10. Dnexmponowvt mukpockonus

ExiHImi 3epTxaHaibIK-ToxXiprOe cabarsl
AP TOPI3JIEC MUKPOAF3AJIAP )KOHE KAPATIAMBIM TOCIJIMEH OJIAP/BI
BOsAY

CafakThiH MakcaTbl. MukpoO JakpuIIapbiHaH (MHKPOKOKK, CTPENTOKOKK, IHMITJIOKOKK,
cTaUIOKOKK) mpemnaparTapabl nAaiibiHgan, Ildpeiiddep dykcuHiMeH, MuTeleH KeriMeH >oHe T.O.
OostysTapMeH oJiap bl OO, TONTEPre CYpETiH caly.

Kaoabikrap Mmen marepuanaap. Kopekrtik opTanapaa ecipiireH MUKpoO Jakpliiapbl (MUKPOKOKK,
JTUIUIOKOKK, CTPENTOKOKK, CTaQUIOKOKK) Oap MIBIHBI TYTIKTEp, IITATUBTEP, MHUKPOOUOJIOTHUSIIBIK
uMekTep, Gusnonrusbk epitingl. Ideriddep dykcuni, MeTuneH keri >xoHe Tarbl 0acka 00syIap IbIH
epiTiHaicl 0ap TaMbI3FBIIITAp, IIAWBIHABIHBI TOTETIH bIAbIcTap. JKarbIHABUIApABI IlIalOFAa apHAJIFaH
IIBIHBI BIBICTApJaFbl JUCTHIIZICHTCH CY, KOJIJAHFAH 3aT KOHE >KaMbUIFBl IIBIHBUIAPbIHA apHaJFaH
Ne3nH(EKIMSUIBIK  epiTIHAUIep KyWbuiraH biabicTap. Hukudop cylbIFbIHIaFbl 3aT  HIBIHBLUIAPHI.
AnaromusutblK uHIerTep. Kym cararrap. Criupt mamaapsl. Mukpockonrap. ban kaparait maiisl. lap
TOpi3/IeC MUKpOaF3aiap/iaH JaibIHIaIFaH KOPHEKTI mpernaparTap.

Mukpo0 JaKkbLIAaPbIHAH NpenapaTTapAabl JalbIHAAY.

3am oacane scamulievl wbIHbLIAPLIH 6HO0ey. MUKPOCKONUAIBIK MPenapaTTsl JalblHIay albIHIA 3aT
YKOHE JKaMbUIFbI IIBIHBIIAP OHACYACH OTKI31IIN, MalbIHAH Ta3apThLIybl KaxkeT. Cy TaMILBICHIHBIH IIBIHbI
OeriHme OIpKenKi Tapalybl OHBIH JKaKChl MAaHCBI3NAaHIBIPBUIFBIHBIH Joneni. KonmanpuiMaran
HIBIHBIIAP/IBI 9yeTIl CyAa *KYbIN, COHaH coH onapasl Hukudop epitinnicinae ycraiasl. [Ipenaparrapabt
JalbIHAAp aJJbIHAA IIBIHBUIAP/IBI JKAJIBIHHBIH YCTIHJE YCTam, KbI3ABIPbIN anaabl. JKaHa IIBIHBUIAP.IBI
1%-nab1K HaTpUil THAPOKAPOOHATHIHBIH (COAaHbIH) epiTiHAiciHae 10 MUHYT KailHaThIN, HEUTpaJlJaHFaH
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JTUCTHIIJICHTeH CyMEH masiabl. KonmaHbUIBIN )KYPTeH MIBIHBUIAP KOHIIEHTPJICHT'eH KYKIPT KbIIIKBUTBIHBIH
epITIHIICIHAE HeMece OHBIH 5% Kaluid JUXpPOMAaThl KOCBUIFaH EpITIHAICIMEH eHfeneni (epiTiHIiHi
nabiHaay TopTioi: 6 r kanmuit quxpomartbiaa 100 Mu auctunaeHred cy skane 100 M1 KYKipT KbIIIKBUIBIH
KOCBIII IIaiiKaraH COH Oip KYHre Kajaaplpaabl. EpiTiHAl KYHTIPT KbI3FBUIT Capbl TyCKe 0osutaibl. XpOM/IbI
KOCIa 6T¢ KYIITiI TOTBHIKTHIPFBIII OOJIFAaHABIKTaH OPTaHUKAIBIK 3aTTAPMEH JIACTaHFaH JKEPJIePAl JKaKChI
KeTipei).

HleHpapasl — atanMblm — epiTiHaige 1-2  carat  ycram, CyMeH OKybll, 5%-[ObIK HaTpHid
TUApOKapOOHATHIHBIH epiTiHaiciHae 30 MuHyT KaiHaTtaapl. OgaH KeHiH JTUCTHIIICHTEH CYMEH IaiFaH
coH KenTiprim mkadra Hemece OenMe TeMIlepaTypachblHIa KenTipeai. OHaenreH 3aT HIBIHBUIAPBIH
THIFBI3 THIFBIHBI Oap OaHKamapra Kyprak TypiHne Hemece Hukudop epiTiHmiciHae cakTaiabl.
[eHBIIApARI TUHIETICH aliFaH JKOH, OUTKEHI KOJIJIBIH MAaWIbl JaKTapbl IIBIHBIHBI JKapaMChl3 KyWre
KeNTipei.

Kagvinovinwl  Oativinoay.  KareiHnpulap — (mpemapaTTap)  3aT  IIBIHBICBIHBIH — O€TiHIE
MUKpPOOHOJIOTUSIIBIK 1TMeK HeMece [lactep mumeTkackl KemeriMeH JaiblHaanaabl. Marepuan perinie
TBIFBI3 KOHE CYHBIK KOPEKTIK OpTajapja ecCipilireH MHKPOOPTaHU3MAEP MIaWbIHIBICHI, CYT, ipiH, KaH
JKoHE T.0. yirijiep KoJIIaHbLIa IbI.

Crupt mamblHIa OaKTEPHOJIOTHSUIBIK 1UIMEKTI KbI3IbIpazbl. COCBIH THIFBI3 KOPEKTIK opTaiapia
OCIpUIreH MUKPOOPTaHU3MJICPAIH JAaKbUIIAphl Oap IIBIHBI TYTIKTIH TBHIFBIHBIH JKaJIbIHHBIH YCTIHJIE
KOJIJIBIH TIBIHAIIAFBIMEH a0aiian amibil, 1UIMEKTI IIBIHBI TYTIKTErl KOHACHCATKAa HEMece KOPEKTiK
OpTaHBIH CEeOlIMEreH EpiHe THUTI3Y apKbUIbl CYBITAIbl 13, OHBIMEH MHUKPOOTap MaccachlH LTI ajbld,
IIBIHBI TYTIKTI JKQybIl, IITATUBKE KOSIb. MHKPOOHOJIOTHSUIBIK 1JIMEKTETIT MHUKpPOOTap MaccachbiH
(U3HOJOTHSUIBIK €PITIH/II TaMBI3BUIFAH 3aT IIBIHBICBIHBIH O€TIHE JKYKajlall Karaabl. ThIFbI3 KOPEKTIK
opTayiapaa ecipiireH MUKPOOPTaHU3MACPACH >KaFbIH/IbI JTAWBIHAAD aJbIH/IA 3aT IIBIHBICHIHBIH OeTiHE
Oip TamIIbl (GPU3UONOTUSIIBIK EPITIHII HEMECe Cy TaMbI3a/Ibl.

[TacTep TMUTIETKACBIHBIH KOMETIMEH CYWBIK 3aTTapliaH >KOHE CYMBIK KOPEKTIK OpTaja ecil jKaTKaH
MUKPOOPTaHU3M/IEP/ICH >KarblHAbl JalbIHIaWAbl. JKambIHHBIH YCTIHIE CTEPWIbJI MHUIETKAHBIH
JIOHEKEPJICTCH VIIBIH CHIHIBIPBINT, MHKPOO CYCIICH3WSCHIHAH YIIT1 ajajbl J1a, 3aT IIBIHBICBIHBIH OeTiHe
JKaFbIHABI JKacam OONFaH COH TNHIETKaHbl Ae3U(EeKIUsIIBIK epITiHaIci O0ap caybITKa canajibl.
JKarbIHIBIHBI aya/la HEMECe KalbIH OeTIHAEKENTIpYy apKbuibl OekiTeal. JKarbIHABI THIM KbI3ABIPHLICA,
KJIeTKaap/JblH KYpPbUIBICHI ©3repicTepre YIHIBIpalbl, al erep OeKiTuly >XKeTKUIikci3 Ooisica, oHAa
YKaFbIH/IbI KEHIHT1 OHeysep/e [aiblUIbI KeTe .

KaH xaFbIHIBICBIH, KapanalbIMIbUIap MEH CIUPOXETTEP/iH KIETKaTapbIHBIH HO31K KYPbUIBIMAAPHIH
koHe T.0. 3eprreylae KbI3AbIpYy apKbUIbl OekiTy ofici KojjaHbUuIMaiabsl. MyHpmaih ke3nepae
npenapaTTapabl CYWBIKTBIKTapMeH OekiTeni. BekiTkimTi ((puKcaTopipl) *KarblHIBIHBIH YCTIHE KYS/bI
HeMece MpenaparThl OEKITKIII CYHBIKTBIFBI Oap blJIbICKa Oenriii Oip yakbITKa OaThlpFaHHAH COH ayaja
KeTTipesi.

MukpoOuosiorusiia MbIHaHIal KeJleci OEKITKII CYMBIKTHIKTAp KOJIAaHBLIAIbI:

Otun cnupti 10-15 munyT

Mertun cniupti (MeTaHo ) 2-3 MUHYT

ALETOH 5 MUHYT

OTU cIUpTI MEH THIAL 3PupaH Kocnanapsl 10-15 Munyt

JKarpIHIBIHBI COHBIMEH KaTap OCMHUM KBIMIKBLIBI MeH (opManuHHIH OyblHIa Aa Oekityre Oomambl
(OipHemie CeKyH[I iIiHE).

Mukpoopranuzmaepai 0ostyZbIH KapanaibiM TOCLII KUl KOJIJaHBLIAIbI, OUTKEHI 01 MUKPOOTapabIiH
MOP(hOIOTHSICBIMEH TE3 KOHE YKaKChl TAHBICYFa MYMKIH/IIK Oepeai. bosyablH KapanaiibiM TaciIiHAE, TEK
Oip rana 60syabl maiganananel. Meicansl, [Ideliddep dpykcuHiHiH cynarbl epiTiHIICI HEMece METUIICH
Kori. BeKiTiNreH >XKarblHIIbIFa TaMBI3FBIIITHIH KOMETIMEH O0sy/bIH OlpHEeIIe TaMIIbICBIH TaMbI3aIbl.
[peiibdep PykcuniHIH cynarbl epiTiHAICIMEH KaFbIHABIHBL 1-2 MHUHYT, ajl METWUJIEH KeriMeH 2-3
MUHYTTall OOsiFaHHAH KEWiH, oJapAbl CyMEH IIaiblll, MUKPOCKONTHIH MMMEPCOH/bI KYHecl apKbLIbI
3epTTeii.

[Tap Topizmec Mukpoar3anmap (KOKKTap). bapiblk MuKpoar3ayiap sapojapbl MEH OpraHeUIaapbIHBIH
KYPBUIBIMBIHA OaiiIaHBICTHI IPOKAPHOTTAP MEH dyKapuoTTapra Oemineni. [IpkaproTTapasiH SIpOIBIK 3aTTaphl
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(reHo(opel) MEH OpraHeuIajgapbl MUTOIUIa3MaJaH apHalbl KaObIKIamMeH OeiHOereH, al 3yKapHOTTapiblH
SIIPOJIaphl MEH Opra”eiuiagapbl (MUTOXOHIPHUIAPE MEH XJIOPOILJIACTaphl) IUTOIUIa3MagaH MeMOpaHa Oesrin
TYpaJIbL.

Mukpoopranu3maep/iH ko601 COHbIH immiHAe map dhopmanbuiap (KOKKTap) MPOKAPUOTTHI KacylIajapablH
exinnmepi. Kokkrap (rpekiie coccus — JKHIEK) CHIPTKBI TYpiHE KaparaHaa map (opMachlH €CKe TYCIpel.
OnapnpiH comak, OypIak, JAHIET TOpi3aiiepl Je Ke3aeceni. belliHy cumarel MEH KJeTKaJapablH
OpHaJlaCyblHa COMKEC KOKKTap MHMKpPOKOKKTAapFa, TETPaKOKKTapra, CTapUIOKOKKTapFa, CTPENTOKOKKTapFa
YKOHE caplrHaIapra OeiHesl.

Muxporoxkmap (TpeKIIe micros- KilIKeHe) — 3USHCHI3, canpoduTTi MUKpoOTap. Onap GeniHreH coH Oip-
OipiMeH KOChIIMal XKeKe Japa OpHaIacabl.

Hunnoxoxkmap (rpexuie diplos-koc) — 0ip *Ka3bIKTHIKTa €K1ICH KOCApJIaHBII KEIe/i.

Cmpenmoxoxkmap (Tpexiie streptos-Ti30ek) — Oip Ka3bIKTBIKTa 06JIiHIII, JKacylragap 0ip-0ipiMeH MOHIIIAK
TOpi3ai Ti30EKTeNin OpHaTacaIbl.

Cmadghunoxoxkmap (rpekuie staphyle-xy3iM IIOFBIPBI) — JKacyImajiap op TYPJIi JKa3bIKTBIKTA PETCI3 KY3IM
HIOFBIPHI TOPi3/1i OpHAJIACAIBI.

Tempaxoxkmap (Tpekiie tetra-TepT) — Oip-OipiMEeH NMEPIEHIUKYISAPIIBI €Ki Ka3bIKThIKTa 06J1iHYy ceOeOiHeH
TY3UIII, TOPT jKacylaiaH OpHaIacaIbl.

Capyunanap (naThIHIIA Sarcio-0alIaHBICTBIPY) — ©3apa YII Map MepHeHIUKYIISPIIbl Ka3bIKTHIKTa OOIIHI,
CBIPTKBI (pOpPMACHI KipmilI Topiznec 8-16 xoHe oJaH J1a Kerl OOJIBI OpHaAIacaIbl.

OebuerTep:
1. AconoB H.P. [Ipaktukym o mukpoOuosnoruu // Mocksa, «Arporpomuzaary. 1988. C. 62-68.
2. 1 byname A.K., CypanmmeB X.A., Xymabaer X.K. XKammbl MukpoOuonorusi moHIHEH

BETCPUHAPUSUIBIK ~ MEIWIMHA  (PAaKyNbTETIHAE OKHUTBIH CTYIEHTTEPAIH 3€pTXaHalbIK ToXKipuoOe

cabakTapbIHa apHAJIFaH d9ICTEMENIK HyCcKaybl. ActaHa, 2005xk. 36-39 GetTep.

bakeinay cypakrapsl:
1.llpenapammapovt  Oaitbinday. 2. KarplHABIHEI HaiblHAQY. 3.MUKpOOpraHU3MIEPi OOSyIbIH
KapamnaiieiM Tocini 4.11ap dopmainsl MUKpoopraHuzMzaep (KOKKTap).

Y s 3epTxaHanblK-ToxipuOe cabarbl
MUKPOBTAPABIH TASIKIIA TOPI3JEC ®OPMAJIAPLL BOSIYIbIH KYPJEJI TOCLIAEPI

CabakTbIlH MakcaTbl. MUKpoopraHu3MIEp/iH TasKiia Topiznec GopMaibl eKULAEPIHIH TOYIIKTIK
JaKblIIapblHAH KaFbIHABUIAPIBl kacam, onapiael ['pam TocumimMen Oosy. bosutran mpenapatTtapiabl
MHKPOCKOTIIIEH Kaparl, OJIapJblH CypeTiH caiy.

Kaodabikrap Men wmartepuangap. lmexk TtaskmaceiblH (Escherichia coli) xone kamycra
OauunaceiHblH (Bac.megatereum) TOyNIKTIK AaKbUIAaphl — 6OCIPUINEH IIBIHBI TYTIKTEp, CTEPUIIAL
Gu3noNOrHsIIBIK  epiTiHAl. Mukpobuonorusuiblk inMektep. ®denonapl renunuansuoner, I[ldelddep
¢byxcuni, Lunp QykcuHi xoHe Oacka OostynapiablH epiTiHIepl 6ap TaMbI3FblITap. JIOronp epiTiHaici.
CuneB Tocini OobIHIIA (EHONIbI TeHIIMaHBUOJIETIIEH OOSIIFAH CY3Till Karazaap. DT ciupTi. KybIHbI
TOTETIH IIBIHBI asgKTap, «KOMipIIiKTep». KarplHABl 00sSyIaphlH KyyFa apHanrad cy. LLIpHbIFa Ka3aThIH
KapblHAamTap. AHaTOMUSJIBIK nuHIerrep. Crnupt mamaapsl. MukpockonTtap. bam kaparail Maifbl
Kecrenep.

Tasikia Hemece HWIMHIP TIPi3J1eC MUKPOOPraHU3MAEPAIH popMasiapbl, Y3bIHIBIFbl MEH JKYaH/IbIFbI
op Typmi Oomagpl. OnapiaslH  (QopMamapsl COMaK IMJIMHAPIL, YPIIBIK Topi3ai OOIybl MYMKIH.
TasiKuanapabIH YIIbl )KYMBIp HEMece YIIKIp OOJIbIN KeNeIl.

Taskma Topiziec MUKpoOTap eki Tonka OesniHesi: cropa Ty3yuiiep (Oamuuianap) k9He cropa TY3TIITIK
KaOumeTTepl XKOK MuKpoopranusmzaep (Oakrtepwsuiap). bamwinanap JTMMOHHBIH, pakeTaHBIH, OapalaH
TasKIIACBIHBIH XoHE 0acKa 3aTTapblH (popMaapblHa YKCAC KeNei.

Omnap xeke-xeke (MOHOOaKTepusap), KOC-KOCTaH (AUIUIO0aKTepusiap MEH JUILTOOAIIIaiap) Hemece
Ti30ekTenin (cTpentobakTepusiaap MEH cTpenTofanuiuianap) opHanacaapl. Keibip MukpoOTapabiH
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Y3BIHJIBIFBI OJIApBIH JKYaHIBIFBIHAH COJI FaHA YJIKEH O0JbI, (popMack! KarbIHAH KOKKTapFa yKcac OOJIbII
keneai. MyHmail MEKpoOTap bl KOKKOOAKTEpHsIIap JACT aTaiIbl.

bossviuwumap. KarbiHIbIHBI 005y Ke3iHAe 00synap MUKpPOO KIETKAachlHA €HETIHIAIKTEeH, TeK CBHIPTKBI

OenriziepiH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap 1IIKI KYPBUIBICBIHBIH KEHOIp epeKIeTiKTepiH (CropachiH) e
Oaiikayra Oonampl. MUKpPOOMONOTHS TMPAKTUKACHIHAA HETI3T JKOHE  KBIMKBUABI  OOSFBIIITAp
KOJAaHblIaAbl. MUKpPOO KIIETKaJapbhIHBIH SAPOCHI HETI3ri OOsAFBIIITApMEH Je Oosutanbl. (Keime
HeUTapapApl OosFplITapMeH Jie Oosmanbl). KpIIKbUIIB! OOSFRIITAp IMPENapaTThlH AasChH KYPHII,
6osiMaraH (opMaslapIbIH ailbIpMaIIbUIBIFBIH alKbIHIATA TYCEI.
Herisri (smponbik) Oostreimtap perinne Luns QykcuHi, cadpaHuH, HEHTpanbIbl KbI3bUT (KBI3BLI
OOSIFBIIITAp); METWII KYJT1H, TCHIIMAaHBUOJIET, KPUCTAIIBI KYITiH (KYJTIH OOSFBIIITAp); METHIICH KOri,
azyp Il (kex OOsFBIITAP): MANAXWUTTI >KACBUT (3KAChUT OOSFBINI); BE3YBUH, XPU30MAHUH (CapbI-KOHBIP
OOSIFBIIIITAP), all KBIIIKBUI OOSIFBIIITAP/BIH 1MIIHEH KBIIIKbUT (DYKCHH, Y03WH, SPUTPO3UH, KbI3bLI KOHTO
(KBI3bUT OOSFBINLTApP), NMUKPHUH KBILIKBUIBI (Capbl OOSFBINI), HUTPO3UH (Kapa OOSAFBINI) >KoHE T.0.
KOJIJaHbUIAIbI.

BostFpimTap by epiTiHAIEpl CIUPTTE HEMece cyna MaibiHaanaasl. BOSFBIITApIBIH CIUPTTETI
epITIHALIEP] TYPAKTHI OOJBIN KEeNETIHAIKTEH, OJIap ajblH ana AaibiHaanaabl. byn yiria 0osly yHTarbIHa
96%-np1k >THn cimptin 1:10 apa kKaTeiHAackIHAA Kysiabpl. KaHbIKKaH 00sly epiTiHIUIEpi THIFBI3 THIFBIHBI
Oap blAbICTapAa cakrailnpl. BosFblUTapIbIH CyJarbl €piTIHAUIEpP] TYPAKChI3 JKOHE HIpenaparTsl Oasy
Oostiipl. BosSFBIIITApIBIH OpEKeTiH KYIICHTY YIIH oJlapFa epiTiHAUICpAIH TYPaKThUIBIFBIH Y3apTaThIH,
KJIETKa KaOBIFBIH KYMCAPTHIN, MUKPOOTAPABIH >KaKChl OostyiapbiHa ce0e01H TUTi3€TiH YIarblil 3aTTap/bl
KOCaJpl. YJAFblll 3aTTap peTiHAe ChupT, (opmanuH, deHon, cirrinepai mnaitmamanansl. Toxipudene
KeOiHece Keyecl OOSFBIIITAD MEH epiTiHauiep »kui Koimanbutaael.lluns ¢ykcuni 10 mi Herisri
(dykcuHHIH KaHBIKKaH coupTTi epiTiagici Mmer 100 ma 5%-apIk (eHomn epiTiHAiciH apanacThlpy apKbUIbI
naitingananel. Herisri gykcuHHIH KaHBIKKAH epiTiHAICIH qaiibinaay yirid 10 r Heri3ri ¢yKCHH YHTarblH
100 Mt 96%-1bIK 3THI cIMPTiH KOchin apanacteipazsl. [Idetidhdep dykcunin naitbiaaay ymin 1 Mo Huib
dykcuHiHe 9 MII TUCTHIIEHTEH cy Kocalbl. by OOSFbIN TEeK KOJAaHAp alJblHAA FaHa JalbIHIAJIAfb,
OUTKEHI OJ1 TYPAKChI3 (Te3 e3repin Hemece OY3bUIBI KETE1).

Mertunen keri (Jledpdnep Ooiipiamta). 30 ma metuieH keriHiH 10%-abIK KaHbIKKaH epiTiHaicine 1 mi 1%-
JIbl Kalui THAPOTOTSFRI MeH 100 MIT JUCTHIIIEHTEH Cy KOCY apKbUIbI TAaibIHAal bl Bysl KOCTIaHBI TOYIIK
00Iibl ycTaFaHHAH KEeWiH CY3Ti/IeH OTKi3e/ll. BoSFbIII TypaKThl )koHE MUKPOOTAapAbI KaKChl OO IbI.
®eHoapl reHiuanBuoeT. 1 r kpuctanasl reHuuanBuonerti 10 M 96%-1bIK 3TUI COUPTIHAE epiTim,
orad 100 M 2%-71p1 (heHONIBIH CyIaFbl €PITIH/IICIH KOCA/bI.

Cadpanun. 2 1 Oosty yHTarblH 96%-7bpl 3THJI CHOUPTI MEH AMCTWIAEHreH cyablH 1:1 apa
KaTbIHACHIH/IA JalibIHaIFaH KOCTIaChIH/Ia HeMece KaitHam »kaTKaH cyasiH 100 Mi-iHae epiTiiin, cy3iieni.
ManaxuTTi )kacbul. 1 T MamaxuTTi )kachll YHTAFRH 100 MIT AUCTHIIIEHTEH Cy/Ia epiTiM, Cy3e/i.

Ke3bur koHro. 3r Gosiyra 100 M7 OUCTHIIEHTEH Cy KOCY apKbUIbl JNaWbIHIAWAbl. by GosFbIm
IpenapaTTbl HEraTUBTI (Tepic) TOCUIMEH 00sly Ke31H/A€ KOJIaHbUIa bl

Jlrorosip epitiHzici mpemnaparrapisl ['pam TocimiMeH 0osly ypaiciHAe KOAaHbLIanbl. 2 T Kaaui
HoaumiH 25 Ml AUCTHIIIEHTeH cyFa epiteai. COHaH COH epITIHAIre KPUCTANIbI HOATHIH 1 T KOCHIN, OHBIH
memmepin 300 mi-re OeiiH JUCTWIIJIEHTeH CYMEH JKETKi3im, epiTiHAiHI cy3eai. bosyablH kypaeni
Tocunnepi. MuUKpoOTap KieTKachl KaObIPFAaChIHBIH XUMHUSIIBIK KypaMbl MEH KYpPBUIBICHI OipKeNKi emec,
COHJIBIKTAH oylap Oip OOSFBIMIEH 9p TYpiai OOsIbIN, KEeWiH CIHPTIEH, KBIIKbUITAPMEH >XKoHEe Oacka
pEaKTUBTEPMEH OpEeKeT eTKeHJe Oipaed TyccizneHaipiameiini. Mukpo6 >kacymacelHbIH OenimMzepi Jae
OOsFBII epiTiHaLIepMeH Oipkenki Oostmmaiinel. bosynsiH kypaeni (auddepenunanipl) Tocinaepi MUKpoO
KJIETKAChIHBIH OChl KacUTTepiHe HerizaenreH. Kypaemi tociameHn Oosty mporuecinie OipHelie OosFbITap
KoJIJaHbuIabl. 3epTxana Toxipubecinae ['pam, Luns-Hunbscen, Kosnosckuii, Memnep, 3noTroropona
JKOHE 0acKa ToclIAep KOMAaHbLUIA b,

I'pam mocini. BekiTiIreH MpenaparThlH YCTiHAE (EHONIbl KYJTiH TeHIIMAaHBUOJET CIHIIPUIreH
CY3rim Kara3nblH TUTIMIH 2-3 MuHYT ycraiiapl. CoOHaH COH Karas3Jbl aiblll, KaFbIHIABIHBI JItOronnb
epiTiHaiciMeH 2-3 MUHYT eHJeiinl. bosynbiH Keneci Ke3eHiHAe KaFrblHABI 96%-1bIK 3THI criupTiMeH 30-
40 cexyHI eHJENEel Jie KaKcbulan cyMeH Kybuiaasl. [penapar Ideiddepain dpykcunimen kocbimina 1
MUHYT Oosazibl. CyMeH XKybUIFaH COH, CY3Till Kara30eH KeNTipiIil, MUKPOCKOMHSIaHAIbI.
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Ocpbl Tocin OoHbIHIIA 00sly HOTHIKECIHIE MMKpOOTap KYJTiH HeMece KbI3FBUIT TycTepre Oosuiafpl.
CnupTTiH OpeKeTiHe KapaMacTaH OacTamKbl KYJTiH TYCIH cakTalTeiHIap I'pam oH MUKpoOTap TOOBIHA
JKATKBI3bUIAAB! (TOMAAHHBIH, MIOMIKA TUIMECIHIH, KaTepil ICIKTIH KO3IBIPFBIIITAPHI, CTa()UIOKOKKTAp
JKoHE T.0.), all CIIUPTIIEH OHCI3CHIN (YKCHHMEH KBI3FBUIT KbI3bUI TYCKE KOChIMINA OosutatbiHmap I'pam
Tepic MUKPOOTap TOOBIHA KATKBI3BUTA/IBI (IIIEK TasKIIAChI, CATbMOHEIUIANIAp, MacTepesuiaiap xoHe 1.0.).
3eprxanaga ['pam TocimiMen Oosy ymiiH A.B. CuHeBTIH MoOAuUKAIUACH XUl KOJIaHbUIaabl. by
MoauGUKaKs OOWBIHINA CYHBIK OOSyIbIH OpHBIHA aJAbIH ana (EHONIbl KYJITiH TeHIuaH(pHOIETIeH
JBIMKBUTIAHIBIPBUIBIN, KENTIPUIreH Cy3rilll Kara3fgap KOJJaHbUIanbl. BosFbI Oyl kaFjaiija MbIHA
peuent 6oiibiHIIa galbiHAanaab: 1 T reanuanguonet + 100 Ma 96%-1bIK 3THI cUpTi. BOSFBIIT TYpaKThI
KOHE OHBI y3aK YyakbIT Ooifbl KonmaHyra Oonazpl. Cysrim  Kara3gap OCBl  OOSFBININEH
JTBIMKBUIAHIBIPBUIFAH COH KEMTIpiIe/i JIe, dKaMbUIFbI IIBIHBI KOJIEeMi OOWBIHINA KUBLIBII, THIFbI3 THIFBIHBI
0ap bIIBICTA CAKTAJIAJIbI.

JKarbrHIbIHBI 00sly YIIIH OCBIHJAM Cy3rill Kara3ablH Oip TUTIMIH 3aT IIBIHBICHIHBIH YCTiHE KOWBII
OeTiHe AMCTWIIJICHTEH CYJbIH OipHEIIe TaMIIbICBIH TaMbI3aJlbl. BosSy/bIH KEeWiHT1 Ke3eHIepi Korapblaa
Ka3bpUIFaH/Ial OPBIH/IATa bl

I'pam TocimiHin MoHi. byn Tocimai 1884 xbutbl mat ransiMbl XpuctuaHn Mokum I'pam ychiHFaH
6omateiH. ['pam-tepic sxone ['pam-oH OakTepusUIapabIH op TYP:i OOSUTYBI OJapAbIH KJIeTKa KaObIpFaiapbl
KYPBUIBIMBIHBIH ©3TelIeliKTepiHe OaiIaHbICThl. [ paM-OH OaKTepHsuIapIblH KJIeTKa KaOBIPFAchl Ipam-
Tepic MHUKpOOTapliKiHe KaparaHIa KaJIbIH XKOHE KONTEreH MEeNTHIOTJIMKAH TOJIMMEPIH HEMJICHTEH.
COHIIBIKTaH 0JIap TeHIIMaHBUOJICTIICH THIFBI3 OAiJIaHBICHII, CIIUPTIICH OPEKET jKacaraH/a TYCCi3IeHOCH T
I'pam-Tepic OGakTepusuIapAblH KJI€TKa KaOBIPFachl JKYKa >KOHE OHBIH KypaMbIHIA TMENTHAOTINKAH a3
meniepe 0onaasl. Ockl cebenteH onap 00styMeH oci3 O0SUIbIN, CIUPTIEH OHCI3ACHE 1.

I'pam-oH MUKpOOTap AAaKBUIBIHAH JKacallFaH Iperaparrapia rpaM-Tepic KIeTKaJapslH OOJybl MYMKiH.
Byutap esti Hemece KaOBIFbI 3aKbIMIAJIFaH KiIeTKajap.

I'pam Tocimi OoifpiHma Oosty ymiH cryneHTrep Escherichia coli sxome Bac.megatereum
JAKbUIIAPBIHBIH KOCIIAChIHAH JKaFbIHJIbI JKacaiibl. [lIek Taskmiackl rpaM-Tepic, ajl Karcyljia Oanuuiachl
rpam-oH OakTepusIIapAbIH OKiIIepi.

TepTiHIl 3epTXaHaNIBIK-TIXKIpUOEe cabarbl
MUKPOBTAPABIH BYT'IVIMEJII ®OPMAJIAPBI. MKPOOPT'AHU3M/IEPAI HETATUBTI ’)KOHE
BACKA TOCLIJIEPI

CabakrbpiH MakcaTbl. JKarbIHIbIHBI HEraTUBTI TOCIIMEH OOsy/bIH TEXHUKAachlH MeHrepy. Konro
KbI3BUIBIHBIH  3%-Abl CyJdarbl epiTiHAICIMEH OosulFaH TIC KamTapblHAH albIHFaH >KaFbIHIBICHIH
MUKPOCKOIIIEH Kapay. MukpoOTapasiH OyriiMeni GopManapbIiHbIH CypeTiH caly. MUKpoO KIIeTKaChIHBIH
KYpaMbIMEH TaHbICY. Bac.meSenteriCus-TiH eki TOYNIKTIK JaKbUIBIHAH JKaFbIHIbI JKAcall, KIICTKAHBIH
KarcyJachlH KoHE 0acKa dJIeMEHTTEPIH O0syabl YHpPEHy.

Kadabikrap Men matepuaiaaap. Kapron OGaumsuiacelHblH Bac.mesentericus-TiH €Ki TOYMIKTIK
JTAKbUIbI Oap MIBIHBI TYTIKTEP KoHE (PU3MOJOTUSIIBIK epiTiHAl. MUKpOOHOIOTHSIIBIK JIMEKTEP, METUIIEH
Keri MeH 3% KOHro KbI3bUIBIHBIH epiTiHAuIepi Oap Tambl3rbiTap. Lunb GykcHHIMEH OHJENTreH CY3rill
Karazgapbl. 3%-1pl  KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH €pITIHAIC], (eHOonAblH S5%-AbIK CyAarbl epiTIHIICI,
aucuiieHren cy. Ilumerkamap. 3ar jKoHE JKaMbUIFbI LIBIHBUIAphl. IIIbIHBIFA jKa3aThIH KapbIHJAAIITAp.
[HaiipiHabHBL TOTETIH blAbICTap. [luHLIETTEp, cnupT mamaapsl. MukpockonTtap. ban kaparail mMaibl.
Kecrenep.

Muxkpob6tapasiH Oyriameni ¢opmanapsl. byrinmmeni MukpoO jkacymiapbeIHbIH Kejeci (opmaapsl
QXKBIPATHUTAIBL.

Bubpuonnap ytip Topizaec uinres (1). leHecinae ®anfbi3 KbLT asiFbl 00NIaIbI.

CrnupunnanapasiH OlipHEINIe ipi MUBIPIIBIKTAP S-TeH Ko emec 6onansl (2). Omap KbUT assKTapbIHBIH
KOMETIMEH KO3FalaJIbl.

CroupoxeTtanap mrornop Topizaec ¢popmanapsl 6ap OyriaMen MpoKapruOTTHl MUKPOOTAPABIH OKUIIEpl
(3). Onap xenTereH ycak MHBIPIIBIKTAPBIHBIH KOMET1 apKbUIbl dKUBIPBUIBII, KO3Faia anaibl. DIEKTPOHIbI
MHUKPOCKOIITBIH KOMETIMEH OJapJblH JCHECIHIH IIeTiHae Oip MOK KbUT asKTapAblH Oap eKeHIIri
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aHBIKTaIFaH. O31HIH KYpbUIBICHIHA OaiJIaHBICTBI CIIMPOXETANap alHaIMalbl, YAeMeNl jkKoHe OypbUIMAalIbI
KO3FaJIbIcTa 00JIabl.

Bostynbry HeratuBTi TocumiHae as ((hoH) OOsIIBINT, MUKPOOTApABIH peHi OosuMaiinbl. byn tocinmae
KbI3bLJI KOHT0, KOJUIAProjl, KAPMHH KOHE TaFbl 0aCKa KbIIIKbUIAbI OOSFBIIITAP KOJAAHbLIA/bI.

Bosty TexHukachl. 3aT IIBIHBICHIHBIH OCTiHE KbI3bUI KOHTOHBIH 3%-Ibl CyHarbl epiTiHAiCiHIH Oip
TaMIIBICBIH TaMbI3aJbl J1a, OHBIH YCTIHE 3€pTTeyre ajblHFAaH MaTepuanbl KOCHII, COJI FaHa
apanacteipanbl. COHAaH COH >KaMBUIFBl IIBIHBIHBIH KOMETIMEH KOCMaJaH 3aT IIBIHBICHIHBIH OeTiHJe
JKarbIH/IbI JKacalpl (KaHHAH JKaFbIHJbI JaWbIHAaFaH TOpi3Al). JKarbIHIBIHBEI ayajia KeNTipreHHEeH KehiH
MHUKPOCKOIITBIH UMEPCHUOH/IBI XKYHECl apKbUIbI 3epTTeii. bosmmaran MUKpoOTapasiH (hopMasiapbl KbI3bLT
KOHBIP (OH1a allKbIH KOpiHE/I.

Bosty Tocinminae KbI3bI KOHTOHBIH CyJarbl €pITIHIICIHIH OpHBIHA aKChl IEHTpU(YTraHbIH TYIIb
aJbIHaJbl. MUKpOCKONIEH KaparaHJa MpenapaTTblH Kapa (OHbIHAA OosiaMaraH MHUKpOOTap KaKChl
KOpiHesi.

Crnopanaps! (ypsIK) 60sty. Criopanapasl KYpAeIi TOCUIAepMEH OO0 IbI, OUTKEH1 0JIApABbIH KaOBIKTaphl
TBIFbI3 OOJIBII KENEIl.

bosip angpiHga cropajiapiblH KaOBIFBIH  YJIArbllITApMEH (XpoOM, Ty3 KBIIIKbUIAAPBI) HEMece
KBUIBITBUIFAH (DEHOJIMEH ocep €Ty apKbUIbl JKymcapThin amanel. OcChl JKarfaiiia skacymaiapIbiH
criopajapbl KakChl OOsUIbIN, KeWiH KbIIIKbUIAAPMEH KbICKA YaKbIT ILIIHAE OpeKeT eTKEeH[E
Tycciznenoeiai. MUKpooO KacylachIHbIH BET€TaTUBTI I€HECT KBIIIKBIIIAP IBIH KYIIIMEH TYCCI3/IeHIIl, TeK
KOCBIMIIIA KapaMa-Kapchl 0ostyllapMeH OosiFaH/ia FaHa KOpiHe/I.

3natropoB Ttocimi. JXameiHga OekiTinreH xarbiHAbIFa b QykcwHI CIHAIpUIreH KYpFaK Cy3Timl
Karas/ibl (>KaMbLIFbl IIBIHBIHBIH MOJILIEpPiH/eH) KOWFaHHAH KEeWiH Cy/bIH OlpHelle TaMIIbIChIH TaMbI3blIl,
KbI3AbIpa OTbIpa 5-7 MuHYyTTail Oosutazpl. JKarblHIBI Kypram KeTIec YUIIH OHBIH OeTiHe Cy TaMbI3bII
oTblpy Kepek. CoHaH COH aFbIHIbl 3%-IbIK KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH CyJarbl epiTiHaiciMeH 5-10cexyHn
TYCCI3IEHAIPUITeHHEH KeiiH cyMeH maibuiaabl. [Ipenmapartel KocbiMina 2-3 MUHYTTali METHIIEH KOTiMEH
0osin, cyMmeH Iaibln, KenTipeai. MHKpPOCKONTBHIH Ke3 INalbIMbIHAA CIHOpajap KbI3bLI TYCKe, aj
HETeTAaTUBTI )KacyIaiap KOK TYCTi OOJIBIIT KOpiHesi.

[lemkoB TocimiHAE >KaJblH YCTIHAE HeMece CIUPT IeH (OPMAIMHHIH KOCMAchlHIA OEKITUIreH
xarbIHAbIHBL Jleddnepnin metunen kerimeH 15-20 cekyH[ apasibIFbIHAA KbI3[bIpa OThIpa OO0SI, CyMEH
*Kyanel. JKarplHIBI KOchbIMIA OeiTapan (HeWTpanabl) KbI3bUIABIH 0,5%-IbIK cynarbl epiTiaicimen 30
cexkyH/1 Oosunanbl. CoHaH COH mpemnapat *KYbUIbIN, KenTipiieal. by nmpenapaTTsl MUKPOCKONIEH KaparaH
XKardaia ypheIKTap Keruiip HeMece KeK, )Kac YPBIKTap Kapa-KeK, BereTaTuBTi (opmanap KbI3FbLUIT,
XPOMAaTHH/I1 AIEMEHTTEP KYJT1H TYCTI OOJIBIN KOPIHEI].

Kancynanapas! 6osy. KeiiGip MukpoOTapabIH >kacylia KaObIpFachIHbIH O€TIH/E MIBIPHIIITHl KaOaThl
6onanpl. On nuToIUIasMaza TY3UIIN, KIETKa KaOBIPFACHIHBIH OETIHJE CEKPET PETIHJE IIbIFapbLIbIII
oTblpasbl. KancynanapablH XUMUSUIBIK KYpaMbl 9p TYpJi: OJapAblH KelOipeysepi OeloKTap KelleHIHEeH
Typca, an eHjai Oipeynepi monucaxapuaTeplieH Kypamanbl. Karcyma MeH jkacyllaHbIH KajiFaH OeJiri
Oipaeit OosuimManbl. Kamcyma KopraHbIc pelliH OpbIHZAAN, KeOiHece MaTOreHJi MHUKPOOpPraHHU3MJIepe
ke3aeceni. MyHiaii MUKpoOTap Karcysacel JKaHyapiap OpraHU3MIHJIE KU, all CUPEK JKaFaaia sKacaHabl
KOPEKTIK opTajapjaa Ja maiiga Oonysl MyMkiH. Kamcynamap jkapbIK coyseNnepiH JIci3 CBIHABIPAIbI,
COHJIBIKTaH Tipl OosIMaraH KieTkajla ojapsl Oaiikay ere KubIH. Karcynamapasl 6osynbiH OipHerie
Tocinmepi 6ap.

Onbt Tocim. XXarbrHapiael cadpanuHHIH 2-3%-761 epiTiHaiciMeH OOsiABl. BOSFRINTHI KOJIaHap
QNJIGIHIA OHBIH YHTAaFbIH BICTBIK Cy/Aa epiTy apKbUIbl AalbIHAAWIbI (epiTiHal cy3iieni). bosyms
JKAJIBIHHBIH YCTiHAE 1-3 MUHYT apanibIFbIHAA XYprizell 1€, OHbl Te3 apaja cyMeH masabl. [lpemapar
KeNTipiMel (OHBIH YCTiHAE CYABbIH OOJIybl KEepeK) >KAlKbIII MIBIHBIMEH >KaOBbUIBIT MHUKPOCKONTHIH
UMMepCUOHBI KyieciMeH 3eprreneni. Cy KabaThIHAH OTKEH KapbhIK COyJelepl Karcyjla MEH MHKPOO
KJICTKAChIHBIH JICHECIHIH allbIpMallbUIBIFBIH YeTe Tyceli. MUKPOCKONTHIH KO3 MIaJbIMbIHIA MHUKPOO
KJIETKAChIHBIH JI€HeCl KbI3bLJI, ajl Kalcyja capbl TYcTi OoJibil KepiHedl. MUXuH TociaiHAe OeKiTUIreH
xarbpIHbl Jlepdnepain MeTuaeH keriMeH 2-3 MUHYTTall bICHITa OThIpa Oosutazbl. JKarblHABI TE3 CyMeH
MIANBUTBIT, KENTIPUIEI].

MUKpPOCKOTHUSIIBIK KOPIHIC: MUKPOO KJIETKACBIHBIH J€HECI Kapa KoK, aJl KarCyJ1achl alllblK KbI3FbUIT.
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Mukpo6 >KacymiachIHBIH 3JIeMEHTTepiH Oosy. [nukorenai 6o0sly. MuUKpoO KIIETKaChIHBIH
[IMTOIUIa3MacChIHAa TJMKOTEH-XaHyapiap Kpaxmaubl (monmcaxapua) kui  kesmecedi. OHBI - ©CIHII
TaMIIBICBIHBIH YCTiHE coyl Menmiepae JIroronb epiTiHAICiH KOCy apKbpUibl TaOyra Oomanbl. JIroromnb
epITIHIICIMEH KOCBUIFaH TJUKOT€H KBI3bLI KOHBIP TYcKke Oosiaabl. bysl snemMeHTTep alibITKbUIapaa,
mineH OauuiacklHaa KoHE T.0. MHKpoOTapaa ke3neceni. KopekTik oprama KemipcymnapablH MeJepi
Kol OOJIFaH jKaF1aii/la TIMKOTeHHIH )KUHATybl OallKanaabl.

I'panynesanbl 6osty. ['panynesa-monmcaxapuji, Kpaxman Topizaec 3ar. OnapIblH Kem MeJIepi
JKaCyIlIaHbIH YPBIK TY3yl aljiblHIa OaliKamanbl. [ TMKOTEeH CHSKTHI I'paHyne3a na JIrorons epiTiHaiciMeH
OpeKeTTEeCKeH I Kapa-KeK Tycke 0osutaapl. Maii KeIIIKBUIIBI OakTepusiapaa rpaHysie3anap Ker Oosabl.
['panyne3ansl Tay YIIiH KapTOMN OPTAChIHIA ©CIPIITeH Mail KhIIIKbULIBI MUKPOOTApIbIH 1aKbLIIapbIHBIH
TaMIIBICBIHA coin  Memmepnae Jlioromb epiTiHAICIH KYWBIN, JKaMbUIFBl  IIBIHBICBIMEH  KaybIIl,
MUKPOCKOINITBIH ~MMMEpPCHUOHMBI KYHecIMEH KaparaHJa KeK Tycke OosulFaH YpUIBIK Topi3zec
Kacyrmanapael kepyre Oonaapl. by skacymanapasl kepyre 0onaabl. by skacymanapasie Oip meTiHze
OossTMaraH YpbhIKTap OpHajacabl.

Maiiner Gosly. Maili KemnTereH MHKPOPraHM3MIEP/iH JKacyliachlHAa (KapTom Oaluiuiackl,
ambITKbUIap) Oonansl. MukpoOtapabiH MaiibiH cyaan II-tiH cnuprreri epitinaiciMmen Oosiinsr (0,05T
cymaa III + 100mm 96% otun crnupri). On ymiH eciHAI TaMIIBICBIHA OOSFBIII 3aTTHI KOCHII
apanacteipanbl. Mail TaMmbUIaphl  KbI3BUI TYCKe Oosnaabl, aj LUTOMIa3Ma Tycci3  OombIm
Kaiaael. BomoTul TyitipirikTepid 0osty. BomroTnH MUKpOO KIIeTKachIHAa TpaHya TypiHae kezaeceni. by
rpanynaiap noiudocdarrap MEH HYKIEUH KBIIIKbUIAApbIHA KAKbIH 3aTTaplaH Typajisl. [IpenaparTsl
OmMenstHCKUH TociiMeH 005y apKbUTbI BOJFOTHH IPaHyJIaJapbiH Ta0yra 601a k.

XKanbiuupiH ycTiHae OekiTinreH >karblHABIHBL 30 cexynn Llwne ¢ykcunimen Oosiinsl. [Ipemapat
mrabuTFal CoH 1%-1pI KYKIPT KBIIKBUIBIHBIH epiTiHgiciMern 20-30 cexynna tyccizminaipineni. Cymen
KaliTa IIalbUTFaH JKaFbIHJIBIHBI METHJIEH KeriHiH anci3 epiTingiciMer (1:40) 15-20 cexynn Oostiiabl.
MUKPOCKOTIHSAIIBIK KOPIHIC: BAIFOTUH TYHIPUIIKTEP1 KbI3bUI, aJl IIUTOIIa3Ma KOK TYCTI.

bakpinay cypakrap:

1. 6yrinmeni popmanap 2. Bubpuonnap 3. Crnimpoxeranap 4.bosiynsiH HeratuBTi Tocumiage 5. OnpT
tocini 6. I'panynesanst Oosty. 7.Maiinsl 60sy.

Becinmi 3epTxaHanbIK-ToxKIpuOe cabarbl
MUKPOBTAP/bI TIPI KYWIHJIE 3EPTTEY. MUKPOBTAP/IbIH MOJIIIEPTH
AHBIKTAY

CabakTbiH Makcatbl: ET mentoH copmnacklHIa ecCipuUIl€éH TOMNBIPAK MHKPOOTApbIHBIH TOYNIKTIK
OCIHJIJIEPIHEH <<acla>> KoHe <<KbICbUIFaH>> TaMUIbLJIap/bl JaiblHAay. MUKpoOTapaAbIH Tipl KYHIHAET1
KO3FaJIbICTaphl MEH aFAalaapblH 3epTTey. MUKpOOTapAbIH MeJIIEPiH aHbIKTAy TOCUIIEPIMEH TaHBICY.
ANIBIHFBI cabaKTap/a JaibIHAaIFaH KaFbIHIbIIapAaFsl MUKPOO KacyIlanapbIHbIH KOJIEMiH aHBIKTAY.

Kaodabikrap Men marepuangap. Tonblpak MUKpoOTapblHBIH 12-18 caraTThIK eciHaiiepi Oap
HIBIHBI TYTIKTEP. MukpoOUONOTUSIIBIK  1IMEKTep. PU3NONOTUSIIBIK €pITIHAL.3aT JKOHE KaMbLIFbI
mbiHbapel.  [lyHKeIpiiacel Oap 3aT mibiHBICH. Bazenun. IleiHel Taskmamnap. CoupTt mamaapsl.
MuxkpoOTtapbIH KeJeMiH aHbIKTay YIUIH aJbIHFbI cabaKTap/aa »KacajiFaH *KarbIHabu1ap. Mukpockomnrap.
Bban xaparait maitel. OOBEKTINI )KOHE OKYISPIIBI MUKpoMeTpiep. Kecrenep.

Muxkpo0Tapasl Tipi Kyiiinae 3eprrey. Kemnrteren mukpoOTap Tipi KyHiHZe Ko3Faja ajajbl.
Ko3ranbICTBIH JKBUIIAMIBIFBl MEH CHUTIATTaMachl O©CIHAIHIH KacblHa, KOpIIaraH OPTaHBIH KaFaaiiapblHa
XKOHE MMKpOOTapIblH TypiHe OainmaHbIcTbl Oonanel. JKac MHKPOOPraHU3MAEPAIH >KbUIKBIMAIBLIBIFBI
JKakchl  Oaifkaica,all  €CKUIepiHIH Oy KacueTli OJNCI3JIeTeH HeMmece TINTeH OalKaiMaiiibl.
MukpoopraHu3MIep/iiH KbUDKBIMATBUIBIFRI OJIAPIBIH TiPIILTIK OpEeKeTiHIH,0HIMIEPIHIH KOPEKTIK opTaaa
KebOeireH yakbIThIHIa OaceHaeinl je,keiliH Oipxkona TOKThUIaAbl.  MuUKpoOTap/blH TYpiH aHBIKTAy
KEe31H/I€ OJIap/IbIH KBUDKBIMAJIBLUIBIFBI OApbl HEMECE JKOFbI €CKE aJIbIHA/IbI.

Kosranbic oprangapbl-Kpl1 asKTap MHMKPOO JKacylIachIChIHBIH O€TiHIe op Typil MNO3MUIHsAa
opHanmacagel.  Kpll  asKTapblHBIH ~ OpHajacyblHa  OalijaHbICTBl  OakTepusuiap  TeOpPT  TOMKa
OeiHe11:MOHOTPUXTEP-0ip FaHa Kbl asrbl Oap OaxTepusnap(l), nopoTpuxrep-TasKIIaHbH Olp YIIbIHAAQ
0ip WIOK KbUI asKTap opHanacaiasl (2), amMpUTpUXTEp-eKi MOJSApIbl OpHAJacKaH KbUI asKTapbl Oap
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6axrepusinap(3,4), NepUTPUXTEP-KbII asgKTap OakTepUSHBIH OapibIK JeHeciHiH OeTiHae opHajackaH(S).
MoHoTpuxTep MeH J0(OTPUXTEp YAEMENl KO3FAIbICIEH JKbUDKUIBI. AMPUTPUXTEP MEH NEPUTPUXTEP
pETCi3 KO3FabIcTa OO bl.

MukpoOTapIbIH KO3FalyblH aHBIKTAy YIIiH Kac eciHaiiep anbiHaabl(12-24 cararThik). 3eprreyai
<<acma>>jkoHe <<KbICBUIFaH>> TaMIIbLJIApAbIH MpEeNapaTTapbiH JaibIHAAY apKbUIBI KYPri3ei.

<<Acna>> TaMIIBICBIH UIYHKbIPIIACHl 0ap 3aT WIBIHBICBIHAA AaibIHAal bl IIIyHKbIpIIAHbIH HIETiHE
Ba3eIMHII JKYKaiar araabl. MUKPOOPraHU3MIEPAl JKaMbUIFbl IIBIHBICHIHBIH OeTiHe Tamb3ansl. Erep
MHUKpPOOPTraHU3MIEp CYMBIK KOPETIK OpTaja ecipiuireH 0oJjica,0HIa 3epTTeyre OChIHIAW OCiHAiIHIH Oip
TAMIIBICHI albIHAABL. ANl erep THIFBI3 OpTala ©cipiiice,KaMbUIFbl IIBIHBICHIHBIH OeTiHe ayeri
(GU3HOMOTHSUIBIK epITIHIIHIH Olp TaMIIBICKIH,COHAaH COH OFaH MHUKpPOO OCIHIICIH TaMbI3aabl. 3aT
mbIHBICHIH 180 rpagycka ayJabIpbIl,KaMbUIFBl IBIHBICHIHAAFBl TAMIIBIHBI IIYHKBIPIIBIHBI OpTachiHA
OarpITTall oThIpa,ToMeH Tycipeai. CoHaH COH 3aT MIBIHBICBIHA OAacTamKbl KaJblHA KenTipeai. MyHnan
npenaparTa TaMIIbl KaMBUIFBl IIBIHBICBIHBIH 1IIKI OETiHJEe achbUIbIN TYpajbl,0acKaiia aiTKaH/a, TaMIIbI
repMETUKANBIK JKaObulFaH  JABIMKBII KamepaZa uIiHID Typanael. byn mnpemapar MuKpoOTapiblH
KBUDKBIMAIBUIBIFBIH KOI YaKbIT apaliblFbIHAa Oakpulayra MYMKiHAIK Oepexi. [Ipemapar mramansr
KapaHFbUIAaHFaH KO3 INaJbIMbIHIA 3epTreieai. byn OosuimaraH (opmanapablH KepiHICIH aWKbIHIaTa
TYCe/I.

<<KpIChUIFaH>> TaMIIBbIHBl KOJIMI1 3aT LIBIHBICBIHBIH O€TiHJE HalbIHAAWbl. Byn yIIiH OHBIH
OeriHe MUKpOOTapAbIH Oip TaMIIBICHIH TaMBI3BII,)KaMBUIFBl IIBIHBICBIMEH kabaapl. JlalblH Tpenapat
KOFapplja  aranfaHjgaidl  Ke3 HIaJbIMBIHAA  TEKCepileal. MukpoOTapaplH ~ KO3FajbIC
peaxusIapbl(TaKCUCTEPi), XUMHSIIBIK 3aTTapMEH (XEMOTAKCHC), MOJICKYJAJIBIK OTTETiMEeH(a3POTAKCHUC),
KapbIKIeH (OTOTAKCHUC), ITEKTP TOFBIMEH(IJIEKTPOTAKCHUC), CyMeH (THAPOTAKCHC) KAHE T.0. Oip JKaKThI
TITIpKeHIiprimTepre OaFbITTaNabl. TEPIC TaKCHCTE KepiciHmie OarpiTTa Oaiikamanasl. MukpoOTapabiH
KBUDKBIMAJIBUIBIFBIH 3€PTTETeHJIE€ HAFbI3 KO3FaJIbICTHl MUKPOOTap Oip OpbIH/AA TYPHII,KOpIIaFraH OpTaHbIH
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH dCEPiHEH TepOeiN Typaabl HEMeCe CYWBIKTHIKTBIH aFbICHI OOMBIHINA SKBUTKH/IBI.

Mukpoopranusmjaepii MeJimepiH aHbIKTay. XalbIKapaiblK OipnikTep skyieci Ooitbinima(CH)
MHUKpOOTapabIH emmeM Oipiiri  perinae Mukpomerp(MkMm) OekitinreH.l mkm 10(-6) Mmetpre TeH.
JXKacymanel 00BEKTLTI KIHE OKYJISPIIBI MUKPOMETPIIEPAIH KOMETIMEH OJIIIeH I

O6wbexrtini Mmukpomerp. byn 100 Gemnmiexkke OemiHreH 1 MM CBI3FBINIBI Oap 3aT IIBIHBICHI(Sp 06K
10(-5) metpre Hemece 100 Mxm-re TeH). OOBEKTiNIi MHKPOMETP OKYJSIPJIBI MUKPOMETPIiH Oip OemiriHiH
MeJIIIEPIH aHBIKTAY YILIIH KOJIJaHbLIA/bI.

OKynsapasl MUKpPOMETp IIKanackl Oap neHrenek TabakThlH (opmacbiHaail Oonaabl. IllkamaHbiH
y3bIHABIFBL 5 MM. On 50 OesnikTeH Typaabl. OKyIspibl MUKPOMETpP Tikenell 0OBeKTUIEpIIH MeJIepiH
aHbIKTaiiibl.  OHBI OKYJISAPJIBIH JTUH3AJIAPBIHBIH OpTachbiHa O6JIIKTepIMEH TOMEH KapaTa OpHaJIacThIpabl.
On ymiH ke3 nMH3achkl Oypanbil anbiHaabl.  OOBEKTHBTI MHUKPOMETPAl 3aT YCTENiHIH YCTiHE
OpHaJIaCThIpaabl 1a,()OKyCThl TaybI,MUKPOMETpPJEPIiH LIKalanapblH Oip-OipiHe caiima-cail kenTtipeni.
NMMepcroHb! KyleMeH icTereHe 00beKTUBTI MUKpOMETpre 0ai KaparaiIblH MalibIH TaMbI3abl.

Oxynsapasl MUKPOMETpiH Oip OeuiriHiH MeepiH aHbIKTay. MbIca:00beKTII MUKPOMETPIIH 5
Oemiri okynapabl MUKpocKonThlH 30 OesirimMeH caiima-caii  keneni. OKyJspibl MUKPOMETpAIH Oip
Oemirinig Memepi 1,66 MKkM-Te TeH 00Jabl.

bakpinay cypakrapsi:

1. MukpoOTaps! Tipi KyHiHJIE 3epTTey

2. Ko3sransIc oprangapbl

3.<<acma>>xoHe <<KbICBUIFaH>> TaMUIbLJIAP/bIH IIPENapaTTapblH JalbIHAAY

4. MuKpOoOpranu3MepAiH MOJIIIIEPIH aHBIKTAY.

AJNTBIHIIBI 3€pTXaHAIBIK-TIXKIpUOE cabarbl
CAHBIPAYKYJAKTAPJABIH MOP®OJIOTI' USCHI.
3EH CAHBIPAYKYJIAKTAP
CabakTbIH MaKcaThl. 36H CaHbIpayKyJaKTapAblH KelOlp eKiIAepiH: MyKOpbl (X8 0ObEKTUB),
acneprmnanpl(x8;x40 o00vekTHB), mneHUnWUIaHbl (x40 0OBEKTUB) <<KBbICBUIFaH>> TaMILIbI
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npenaparTelH KeMeriMeH 3epTrey. CaHbIpayKyJIaKTapAblH MOP(OIOTHICHIMEH TaHBICKII,ONAPIbIH
CypeTTepiH caiy.

Kaoabikrap mMeH Mmatepuangap.ToyimikTiK MyKOp XoHE €Ki TOYINIKTIK aclepruuia MeH
MEeHIWUTa ociHaIepi Oap MBIHBI TYTiKTep MeH [lerpu mbIHBUTapEl. DU3HOJOTHUSIIBIK EPITIHIL.
MuKpoOHOIOTHSIIBIK 1IMEKTEp,IIpenapar uHenepi. MukpockomnTap. 3aT jK9HE JKaMbUIFbI IIBIHBLIAPHL.
[Tunnerrep. Cnupt mamaapsl. Kecrenep.

3en canbipaykyJgakrap. CanblpaykyiakTap xyopduiciz mukpoopranusnuep. Omap op Typii
cyoctparrapasiH OetiHne Tipuritik erefi. CaHppayKyjlakTap KacyllalapblHbIH U hepeHrnanibl
AIpOChl OONFAaHABIKTaH OJIap dYKapuOTTap TOObIHA >KaTajbl. 3€H CaHbIpayKyJlaKTap KOPEKTIK opTara
TajFamIas eMec,0ipak oJap/bIH KO OKUIIepi ayaaa OTTeriHiH OOJIFaHbIH KakeT erefi. Onap TeMeHri
TeMIlepaTypa Te3IMIl, COHJBIKTaH TOHA3BITKBIII KaMmepajlapblHBIH IMIIHIE e Ocilm-eHe Oepeni.
CanplpaykysakrapaslH ~ TOObIHOa  campoduTepMeH — KaTap  Hapasurrep  Jae  Oomafpl.
CanpIpayKyJIaKTapJIbIH €K1 HETi3rl Typiiepl O0ap: TOMEHTI KoHE JKOFaphbl, OWJI TYpsepi alThl KjIacTaH
TYpaJbI.

TemeHri TypAiH caHbIpayKylaKTapblHa XUTPUAUEBTAP, OOMUIETTEP, 3UTOMUIIETTEP KiacTaphbl
KaTazpl,all KOFaphl TYPIIH CaHBIPAyKYJIAKTAPBIHBIH KYpPaMbIHA ackomuyemmep, bazuouomeyemmep,
Oelimepomuyemmep, JHemiime2eH CAHbIPayKy1aKmap Kipei.

CanpIpayKyJlakTapslH  XJI0poduiii  OoIMaraHABIKTaH,0Jlap ©31epiHiH KOPEKTeHYiHE KEpeKTi

KOMIPTETiH TEK KaHa JailblH OpraHMKAlbIK KOCHalaplaH ana ajajblJeMeK oiap — rereporpodrap.
AUIBITKBIIApD MEH KapamaidblM TOMEHTLIepAeH 0acka CaHbIpAayKYJIaKTapAblH KIHIIIKEe OyTaKTajaFaH
ruTTepACH TYpaThIH BET€TATUBTI JICHECI MUIICIUNAIIEP] 00T bl.
Munenuiinepinin ~ kelOipeynepi  KOPEKTIK  OpTaHbIH IMIHAE JaMBIl  JKeTUIedi(cyOcTpaTTh
MULENNIANEp), al eHal Oipeynepi OeTiHAe FaHa ocil eHe anafabl(yINiAeKk muienuinep). TemeHri
TYPAIH CaHbIpayKYJIaKTapblHIAa MHLEIHA Oip JKacyllanbl,al >KOFapbl TYPAIH OKUIIEpIHIE OJI Kem
xacymanbel Oonbin keneni.  CenramapabiH(KajdKaidapIblH) CaHbUIAYJIAaphl >KacyllaldapAblH e3apa
KapbIM-KaTbIHACBIH KaMTaMachl3 €Till, IUTOIUIa3Ma JXOHE SIPOJIAPMEH TOJBIKTBIPIFAH THUPTEpACH
TYpaTbiH TYHBIK >KyHeHi Kypaiabl. — Keiine caHpIpayKyigakTapAblH MHLEIMAIepl TYOlp Topizznec
OCIHAUIepIl — pU3OUITApAbl Kypaiiapl. PuszouarapablH KeMeriMeH oyiap cyOcTpaTKa OeKim,KaxeTTi
KOPEKTIK 3aTTapbl aajbl.

Cxreponusiiap — JAeHrejaeKk Hemece comak (Gopmansl tudTepin mueneHicyl. OnapabiH Kejaemi
YJIKEH,TBIFbI3 OOJIBIN, OPTaHbIH KOJIAHCHI3 JKaFnailnapbiHa Te3iMal keneni. Ckiepouusiapaa KOPeKTiK
3aTTapJblH  KOpbl Moyl Oomanel. Keitbip »korapel caHbIpayKyJIakKTapja oJjlap MHUIEIHIIepIiH
OYpIIIKTEHY CaThICHI OOJIBIN TaOBLIAIBI.

KenTeren caHplpayKyjgakTap/IblH MHIEIUMIEpIHAEC KalblH KaObIKTHI eciHauiepi Oap. Con
OCIHJIeNIepIHIH 1MIiHAE KOPEKTIK 3arTap >KuHanFaH. byn xmamupocnopanap. Onap Oip Hemece
OipHelIe kacymanbl OOJIBI,TYPAIH CaKTalyblHA MYMKIHAIK TYFbI3a/bl. XJaMHUA0CIOpanap OpTaHbIH
KOJIAMChI3 JKarJainapbiHa Te31M/I1 Kenei.

MykopAblH MHLETUIIEpIHEH YpBIK O€peTiH JieHenep — CIpaHrus —CaKTayIIbuIapbl(

CTIIOPAHTMEHOCIIbI ),all MULEIUHIEPiIiH MULETUINIEpIHEH KOHUIUS CaKTaylIblIapbl( KOHHIMEHOCIIHI)
tapanaasl. CriopaHTysiap KapbUIFaH Ke3Jle ojlapAaH dHAocropaiap 6ocan mbFaasl. Onap KOsl
XKardaiira Tam OoOJFaH KaFdalga ckaHa 3€HJeNy caHplpayKylakrap mnaiga Oomansl. Konunus
caxkTaylIbuIapa KOHUAUSIIAp HeMece SK3CTopaiap OpHajacapl.
OmnapnpelH Gopmanapsl map Topi3liec,conakiua,r.0 O0onbin keneni. KoHuIuMs cakTaymibUapablH p
TapMarblHJa Oip Hemece OipHelle KOHMausiaap Ty3uienl. KoHuaus cakTaymbuiap TapMakTaiMmaraH
KOHE TapMaKTaJFaH OOJbIN €Ki Tomka OesyiHeai. Acnepruwuianapjia MyHJIAil kacymianap TiKEHEK
Topi3mi Ooublm, cTrepurManap aen aranansl. Oyiap KOHUIWS CaKTAyIIBUIAPIBIH YJIFalFaH JKepiHJe
opHanacajpl. [leHHMIMIIAaHBIH TapMakTajJfaH OyTaKTapbhlHbIH YINbIHJA (HaTuAazap Aen aTalaTbiH
I6JIMEK HEMECE YPIIIBIK TOPI3/ecC JKacylraaapsl 0ap.

Cycao-arapaa ecyi. Mykop- 3uroMHLIeTTep KJIAaChIHBIH oKiiepi. O cycio-arap/ia KOHBIP TYCTI
YIMUIIEK KaTmap TOpi3/eHIN, ecyl OipiHmi ToymnikTe Oaikamanasl. Acnepruil — JeUTEPOMHIIETTED
KJIachbIHBIH ©Kull. bynm Mykopra  KaparaHna Oasy ecemi. Ocyl ekiHIII ToymikTe OaifKamaipl.
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Konunusinapsr kapa (Aspergilus niger), capst ( Aspergilus flavus)capsi- sxaceun (Aspergilus fumigatus)
JKoHe KachlIThiM capel (Aspergilus orizae) tycri Goaysl MyMmkid. [leHunmia-meiirepoMurierrep
KJIachIHBIH OKimi. OJap KOpEeKTIK opTaja >KYMCaK CYPFBUIT-)KAChll HEMECE allblK acbUl TYCTI
yamiek Karnap Kypaael. KatnapiapasiH nepudepuschl aK dKUEKT1 OOJIBIT KeeIi.

IIpenaparrapabl JaaiibiHAay. 3€H CaHBIPAYKWIAKTAPBIH “KBICBUIFAH TaMIIbI”  OIiCIMEH

npenapar jgadblHAan,3eprredai. O yIriH Marepuanabl Ipenapar HWHECIHIH KOeMeriMeH 3aT
HIBIHBICBIHBIH OeTiHAe T1 0ip TaMIIbl (PU3NOTOTHSUIBIK €PITiHIIAE TapaTabl.
Myxkopnan mpenaparTtbl Oip TOYJIIKTIK €CIHIIACH, a1 TMEeHUIWUUIAJAH €Ki TOYJIKTIK OCIHIIICH
JTalbIHAaiaAbl. 3epTTeyre MyKOp MEH aclepriuilIaHbIH ©CiHIUIEpiHEeH cyp OYpIIiKTepi,IeHUIUIIaHBIH
CYp OHE >Kachll IIeHOepyiepiHiH opTachl anbiHaAbl. Cyp KOHUAMsUIApbl Oap acmepruIaHbIH
CTepUrMayapbl KYHOAFrbICTBIH >Kallblpakmiajgapel Tapi3ai Oonaapl.  MyKopasl MHUKPOCKONTHIH a3
yirailTybiMeH( 00beKTUB X8) Kapailibl aclieprujuiaHblH KOHUAUS CaKTayUIbICHIHBIH YJIFalFaH KepiH
oyelli MUKPOCKONTHIH a3 YIFAUTybIMEH ( OOBEKTHB X8) COCBIH OHBI OpTallla YITAUTYMEH (OOBEKTUB
x40) xakcbutan 3eprreiiai. [leHunumannanapasl MUKPOCKONTHIH OpTalla YIFauTybiMeH (0OBEKTUB
x40) TabGampl. 3eH caHBIpayKYIaKTapAblH CIOpalapbl apKbUIbI KOOCHTEHIH ecTe YCTaraH >XOH.
ConfpIKTaH Tpenapar JaiiblHIaraHa MaTepHalblH MIAlIbIpAybIHBIH alJIbIH aly kepek. [Ipemapar
MHeJepi KYMBIC asiFbIH/IA JKAJIBIH YCTIHIE MYKHUSAT 3apapChi31aHabIPbLIa/IbL.

®y3zapuym( KeTiIMereH caHbIpayKyJlakrap). Muienuiepi ak,KbI3FbUIT HEMECE capbl TYCTI
Oonanpl. OnapiaH KbicKa OyTakTaJiFaH KOHMIWS caKTaylibulap Tapaiaabl. OnapablH KOHUAMSIIAPHI
opak Topi3gec (MUKpOKOHUIUWSIAP) JKOHE comakma Typae ( MHUKpOKOHUIUsIap) OoJajbl.
MUKpOKOHUIUSUTAPABIH  KallKalapsl 00JaabplL,al MHUKPOKOHUAMSIAP KeOiHece KajKachl3 KYHiHZE
Ke3zeceai. XJIaMHIOCIOpajiap Imap Topi3/ec,aIMYPT TOpi3iec HIOFBIPJIAHBIN HeMece Ti30eKTein
opHanacanel. Onap ecKi KOHWAMS CaKTayIIbUIAPBIHBIH OOWBIHIA,KOHUIUSIIApAA TY3UIeAl. YIITUIACK
MUIIEITUIIEP] JKAKCHI KETIJITCH.

Oy3zapuymmap Taburarra KeHiHeH TapanraH. OmapaplH KeOi KeMicTepaiH,KeKeHiCTepIiH
Oy3bUTybIHA ceOenkep O0aIbl,eCIMAIKTEP/IIH KamblpaKTapbl Caprailbll,olapablH OeTiHAE CYPFHUIT
KBI3BLI TYCTI KYKa KaObIK maiima Oomampl. 3aKpIMAAIFaH OCIMIIKTEPMEH a3bIKTaHFaH Majaap MeH
KycTap ynaHanael. JKaHyaprnapAblH KyHl Hamapiam,Ko3ranysl Oy3puiafsl.  DyzapuymaapasiH
MHUKOTOKCHHI TIOMIKAJIAPABIH OSKCTPOTCHU3MIH,aHANBIK O€3/IepiHIH JIETeHEPATUBTIK ©3TepicTepiH
KO3IbIpaZbl  na, Oedeymikke okenedi.T-2 MHUKOTOKCHHI 1IIEK-KAPBIH  KOJBIH,KYPEK TaMBbIp
KYHECIH,COHBIMEH KaTap >KUIIK MailbIH,iuM¢a Oe3epiH >koHe Oacka opraHaap MEH TKaHbJEpPIH
3aKbIMJIAMIBI.

bakpinay cypakrapsi:
1.CanpipaykynakTapabiH MOPGOIOTUACH
2.IlpenapaTTapabl qaifbiaaay
3.®y3apuymaap TaburaTbl

JKertinHmi 3epTXaHanbIK-TKIpUOe cabarbl
AKTHHOMHUIIETTEP (cayJiesi CAHBIPAYKYJIAKTAP), AlIbITKbLIAP

CabakThlH MaKcaTbl.AKTUHOMUIETTEPIH OCIHIUIEpIHEH JaiblHAaNFaH IMpenapaTThbl
MUKPOCKOIITBIH KOMETIMEH 3€pTTell, CYpeTiH caly. AIIBITKbIIAPAbIH ©CIHIIIEPIHEH «KbICHUIFaH
TaMILbD» IpenapaTblH JalbIHIAI, OJApJBbIH KYPBUIBICHIH 3epTTey, CypeTiH cainy. CTyaeHTTep.iH
MUKpPOOPTraHUu3M/IEpPiHIH MOP(OIOTUACH OOMBIHIIA alFaH OUTIMIEPIH aHBIKTAY.

/Kadabikrap MeH mMatepuangap. AmbITKeliap ecinainepi. [deiidpdep Gpykcunimen Gosran
AKTHHOMHMIICTTEP/IIH Tpenapartapbl. Mukpobuonorusnslk inmekrep. I[ldeitddep dykcuniniy,
METUJIEH Kerl jKoHe T.0. OOSFBIITapIbIH epiTiHAiepi. JIroromas epitiHaici, (GU3MOIOTUSIIBIK EpPITIHIIL.
3at xoHe *kaMbUIFbl IbIHbUIAPEL. [InHIEeTTep. CinpTt mamaapel. Mukpockonrap. Kecrenep.

AKTHHOMUIIETTEP (CoyJieli caHbIpayKYJIaKTap)-0ip skKacyianbl, TpaM OH MHUKPOOPTaHU3M.
OmapnpiH  OoibiHOa OakTepusiap MEH KapamablM — CaHbIpayKyJIakTapZblH KacherTepi Oap.
AKTUHOMUUETTEPAIH MULEIUHIEpIHIH THUQTepl cyOcTpaTTa cayienep Topi3iec >KalWbUIbIT ecell
(ocbIFaH OalIaHBICTBI OJIap CAyJENi CaHBIPAYKYJIAK) JeM aTajajibl. AKTHHOMUIETTEpIIH Oyl Kacueri
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oNlapabl  CaHBIpayKYJIaKTapra  JKakblHAATanel. [ udTepaiH  KyaHABIFBl  OaKTepUsIIapIbIH
JKyaHJBIFBIHJAN, COHABIKTAH OJlap[bl OakTepusuiap CUSKTHI MHKPOCKONTBHIH MMMEpPCHOHJBI Kyieci
apKpUIbl 3epTreiai. OnapablH MUIEIUNAIepi cyOCTpaTThl KOHE YIMUIASK OOJNBIN Kenemi. Oyei
cyOCTpaTThl MHULEIHIIEp, COHAH COH OJapAbIH KOJOHUSUIAphl OapKbIT TOpI3Ml YJIEAeK Ooyaibl.
AKTHHOMUIIETTEP/IH KOJOHUSJIAPHl THIFBI3 KOHCUCTCHIIMSIIBI OOJBIN, KOPEKTIK opTaMmeH Oepik
OaiiaHbIca/bl, COHJBIKTAH MpenapaT AalbIHAay YIIIH oJapbl CyOCTpaTieH Oipre ajblll HIbIFaIb.

AKTUHOMHUIIETTEp MUTMEHT Ty3il, 9p TYpii (KBI3FBUIT, KbI3bUI, KOHBIP, Kapa »XoHE T.0.)
TycTepre Oosmanbpl. AKTHHOMMIICTTEP/IH TYPJCPIH YJIMUIAEK MHULETUHICPIHIH KYPBUIBICHI apKbUIBI
aHbIKTaiiibl. Munenuiiien cropanapsl Oap Cropa cakraymsiiap Tapajianbl (okemic Oepy OpraHsl).
AxTuHOMHIIETTEP adpo0Tap, et nentoH sl arapaa (EITA), 30-35°C-Ta xaKchl ocei.

Ipenapar paiibinaay. TeIFpI3 KOPEKTIK OpTaAaarbl ©CIHJIHI MpernapaT WHECIHIH KoMeTiMeH
aNbIN, 3aT IIBIHBICBIHBIH YCTIHE CajIblll, €KIiHINI 3aT LIBIHBICBIMEH kabaJpl. Marepuanisl €3¢ OThIpa,
HIBIHBUIAP/IBI Kapama-Kapchl OarbITTap/a KBUDKBITHIIN, aKbIpaTKaHIAa €Ki mpenapaT NaiblH Oonaipl.
CyHBIK KOPEKTIK OpTajarbl OCIH/II CYCHEH3HSICHIH 3aT IIBIHBICBIHBIH O€TiHE MHKPOOHOIOTHSIIBIK
UIMEKTIH KOMETIMEH >KarbIH/AbI Kacaiiapl. bekitinreH >xarbiHabHBI [Ideiidpdep dykcunimen Oosr,
MHUKPOCKOIIIICH KaparaHJla IIOKTaJbIl OpHAJIACKaH >KiHIINIKEe OyTaKTaaraH (TapamMJaliFaH) XinTep
(rudrep) kepineni.

AIIBITKbLIAP-01p JKacyllaibl, MULEIHIIEp] *KOK, OYpIIKTEHETiH caHblpaykyitakTap. Omap
ACKOMUIIETTEp KiachiHa karajpl. JKacymamapblHbIH (OpMachl COMaK, AOHIEIEK, JIMMOH Topi3Jec
OombIin keneni. OnapabiH JKacyliagapbIlHbIH KaObIFbI, IUTOIIA3MAaChl )KoHE OOsIMaraH mpenaparrap/aa
allKbIH KOpIHETIH sapockl Oosanel. JKac kacymanapablH UTOIIa3Mackl OIpKeyKi, al epeceKTepiHe
BaKyoJIpJiep naiiaa 0onabl.

AmbITKpUIap MEKpOOTapra Kaparanaa Oip mama yikeH, onapAsiH auamerpiepi 10-15 mxm-re
JeiiH >keTeni. AIIBITKBI XKacYIIachIHBIH 1MIIHAE Cropa TY3UITeH COH ojlap CyMmKanap (ackajap) ner
atananel. CriopanapblHbIH caHbl 4-TeH 12-re neiiin Oapajpl. AIIBITKBI YKacylladapbl THIHBIIITAIFAH
HEeMece apTpociopa Typinze ae keszaeceni. Omap BeretatunTi popManapaaH €Ki KabaTThl KaObIFbIMEH,
KOPEKTIK 3aTTapblHbIH (TJIMKOTCH, Mai) MOJIIBUIBIFBIMEH JKOHE BaKyOJBJICPHIiH JKOKTHIFBIMEH
QXBIPAaThbUIaJbl. AINBITKBIIAp OypIIEKTEHY apKbUIbl, CIOpa HEMece >KBIHBICTBIK KOJJAaphbIMEH
KkoOeties.

Ilpenapar  naiibiHAay. AIIBITKE  JaKbUIBIHAH — alfblH  ajla  JKacaJfaH  TaMIIBIHBI
MHUKPOOHOJIOTHSUIBIK, 1JIMEKTIH KOMETIMEH 3aT IIBIHBICHIHBIH CaJFaHHAH KeWiH KaMbUIFbI IIIBIHBICKIMEH
JKaybIT, MUKPOCKOIITBIH UMMEPCUOH/IBI JKYHECIMEH 3epTTeiili. AUIBITKBI )KacylIaaapbl MUKPOCKOITHIH
ki yiraiitysiMen (x400) xepineni, Oipak onapAblH MeJliepiH 0Oacka MHUKpPOOPTraHU3MIEPiH
MOJIIIepIMEH CANIBICTHIPY YILiH MpernapaTThl HIMMEPCUOH/IBI )KYHEMEH KaparaH KeH.

MUKPOCKOTIHSIIBIK KOPIHIC: K63 MIaTBIMBIHIA JTOHTENEK JKOHE COIMaK JKacylrajap KepiHesi.
OmnapaplH Keltbipeysepi OeseKTeHy caThIChIHAa 00a bl

bakplnay cypakrapsl:
1. AkTuHOMHUIIETTEDP CaHBIpAyKYJIaKTapIbIH MOP(OIOTUSACHI
2.Ilpenaparrapasl qaiiblHAAY
3. ATIBITKBLTAP

Ceri3iHIli 3epTXaHaIBIK-TOKIpHOE cabarsl
Kopekrik oprajsapasl 1aibIHAAY

CabakThIH MaKCaTThl: 3epTXaHAIBIK bIIBICTAP]bl JKOHE MaKTajbl THIFBIHIAPABLI d3ipiaey. Er
cybiH xkoHe er-mentoHabl coprnacklH (EIIC), er-metonnwr arapsin (EITA) maiteingay. Kopextik
opTanmapAblH pH-bIH KOMOPUMETPHSUIBIK >KoHE Oacka Ja TocuigepMeH aHbIKTay. Crepuibaey
TOCUIZIEPIMEH TAHBICHIM, JAUBIHIAIFAH KOPEKTIK opTajapabl Oy CTepUIIN3aTOPBIHIA CTEPUIIBIICY KOHE
ONlapJiblH CTEPWJIBAUIINIH TEpMOCTaTKa KOO apKbpUIbl Oakpuiay. By crepunmsatopsinbiH, Kox
anmnapaThlHbIH, KENTIPTim mKadThH, 3eUTI CY3rillliHIH JK9HE T.0. KYpbUIBICHI MEH icTey TopTiOiMeH
TaHBICY.
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JKababikrap Men martepuanaap.Errin cybiH maiiemgayra apuamran sisic, 100°C-xa neitinri
OemikTepi O6ap TepMOMeETp. ApaNBICTHIpyFa apHaJFaH IIBIHBI TasKmantap. ET TapTKeI, €T, MBIIAK,
JIOKe, MaKTa, BOPOHKA. DpJICHMEUepAiH ChIUMABUIBIFBI | JUTpIiK eki komdackl, 500 mi-re meiiHri
OesikTepi Oap MeH3ypKajap MEH IWIMHApJEp. DiekTp koHe ra3 mautanapbl. EIIC men EITA
MaipIHaay YIIH: 9p CTYACHT YIIiH ChIUMAbUIBIFBI 250 mur Dpnenmeiiep kombdacer, 100-200 mi-mik
MeH3ypkanap. ThIFbIHIApAB JAaliblHAayFa apHairaH MakTanap. Cysrimn Karadgap. Boponkanap.
Kopekrik opranapasl naiieiagay penentepi. Exi ym tapasel. [lenton, HaTpuid XJIOpHUIBI (ac TY3HI),
arap-arap, ¢apdopaaH HeMece IUIACTUKTEH jKacairaH Kaceikmanap. pH wmerp, 10% watpuit
THJIPOOKHCiHIH epiTinaici. [atora sxoHe pH aHbIKTayFa apHajnFaH TUCTHIIBACHTEH cy (€Ki cTakaHna
200 mu-men), 0,1; 1; 10 mu-nik nunerkanap. by crepunusaropsr, Kox ammapatsl, kenriprimn mkad
(ITacrep memri), 3eiTI Cy3rimli, Cy CTEpUIU3ATOPIAPHI )KoHE Oacka kabapikTap. CTyACHTTEp €T CYbIH,
EIIC, EITA naiibiaaaraH COH IIBIHBI TYTIKTEpre KyWbIn (3-4 MIT), CTEpUITBICH .

Muxkpoopranu3maepaid Kopekrenyi.)Kacyma imiHe CBIPTKBI OpTaJaH €HIMeH KOPEKTIK
3aTTapliaH *aHa 3aTTap/bIH TY311yl HeMece OJIapAblH bIIbIpaybl Kypeial OMOXUMUSIIBIK IPOLIECTEPIIH
KOMETIMEH iCKE acChIll OThIpaabl. MUKpOOpraHU3MIep TaOUFaTTa KOPEKTIK 3aTTapbl ©CIMIIKTEp MEH
JKaHyapliap KaJlIbIKTapbIHAH HEMece Tipi JKacylanapAaH anajbl.

3epTxaHanapia MHUKPOOPTaHU3MIEPIl ©cipy YVIIiH apHalbl O3IPJIIGHTCH KOPEKTIK opTajiap
Konanbeiaasl. Omapabl e3/epiHiH KypaMblHa Kapaih Taburu (CyT, capbiCy, KYMBIPTKA, €T, KapToIl,
Oypmiak, co0i3, T.0.) KOHE jKacaHIbl KOPEKTIK opTayjiap Jaen ekire OemiHenmi. KacaHabl KOPEKTIK
opTanap apHaiibl peuenrtep OoibiHIIA HaiibiHganansl. Onap xkanyap Tekti (EIIC, EITA, EITX) xone
OCIMJIIK TEKTi (ChIpa CyCJOCHI) OOJBIN €Ki Tomka OesiHeni. bapiplk Mukpoopranusmuep Oip FaHa
KOPEKTIK opTaza ece Oepmelii. Op opraHu3M ©3iHIH ecil JaMyblHa apHaibl Kypambl 0ap KOPEKTIiK
OpTaHbl Kepek erexmi. bepinren Oip FaHa MHKpPOOPTaHH3MHIH TYPIH ecipyre apHaifraH KOPEKTiK
opTanapAbl 3JEKTUBTI (TaHIaysbl) opTajap JAem ataijel. JlalblHaadFaH opTalapabl KYpFaK, CaJKbIH
OpBIHAApAA YCTalIbpl, KOPEKTIK OpTajlapfa apHAIFaH BIABICTAPAB! (IIBIHBI TYTIKTEPIi) KaKChUIAI
JKYBIN, HEUTpaJJan, KeNTipreH coH Oy CTepHIM3aTOPbIHAA HEMece KeNTipriml mkadTa cTepuiIbae i
(160-17OOC). Maxransl TBHIFBIHIAPIBI KOJIMEH HEMECe TBIFBIH JKAaCarbllll KOHJIBIPFBI KOMETIMEH
ozipneiini. KonmaHpuiFaH THIFBIHAAPABI Oyelli KENTipedi, COHAaH COH CTepuibaehai. Makraisl
TBIFBIHJIAP KYPFAK *OHE HIbIHBI TYTIKKE >KaKChl YHJECTIpIAreH Ooiybl KepeK. J[pIMKbLI kepne oiap
BUTFAJIABl TAPTHIT AJNIBIM, 3€H CaHBIPAYKYJIAKTApABIH OCYiHE KaFaail TyFbI3ajbl. byn caHbIpayKysiakTap
KoHe 0acKa MHUKPOOPraHU3M/JIEp LIbIHBI TYTIKTIH 1IIIHE TYCEl A€, KOPEKTIK OpTaHbIH CTEPUIIbALIITIH
Oy3azpl.

Kacanapl KOpeKTik opTajiap :KoHe 0JapAblH KOMNOHeHTTepi. ETTiH Cybl KenTereH KopeKTiK
OpTaNapAblH HETi3ri KOMIOHEHTI Ooibn caHananbsl. On JKbUIKBI HEMece Kapa MallIblH carajbl
errepiHeH maibiHganaabl. Cyiek, ciHip, dacuus >KoHE Maiyapsl ajmaHbIl TacTayanbl. Kopi manabig
€TiH KOPEKTIK OpTaHbl JalblHAayFa KosijgaHOay kepek. ETTi eTTapTKbIITaH OTKIi3iN, eIei i, COHaH
COH OFaH aFbIH CYBIHBIH €Ki ece MeJIepiH Kysiabl na, 18-24 caraTka cajKbiH JKepjae Kaablpabl.
@apmThl CHIFBIN aNbIN, €TTIH AKCTpakThiH 30-40 MHUHYT oJCi3 OTTa KalHaTaabl. Makraibl JoKe
CY3T1LITEH IKCTPAKTHI OTKI3T€HHEH COH, KaliTa Kara3 CY3TiIINeH cy3e/l e 0acTanKbl MeJIIIepiHE aFblH
CYBIH KYIO apKbUIbI KenTipeai. ET CybIH HIBIHBI caybITTapFa Kb 120°C-ra 30 MUHYT CTE€PUIIbACHII.

ET cypiH naiibinay mpoueci skeenieTy YiliH (apiika exi ece MeJlep/ie aFrblH CYbIH KOcaJbl 1a,
Oip caraT 0oifbI 50°C-ra KbI3abIpazsl. [laiina OonFan MaccaHbl ekl KabaTTallFaH JOKEMEH Cys3il, eTTi
CBIFBIT, JIBIHFAH CYWBIKTHIKTEI 30 MUHYT KalHaTabl. ¥ BN KajdFaH OEJOKTapabl MaKTaJbI-IoKeIeH,
COHAH COH CY3Tilll KaFa3[JaH OTKi3y apKbUIbl Oeiin anaapl. OuibTparka OHBIH OacTanmkbl MeIIIepiHe
JefiH aFbIH CYBIH KOCBIN, IIBIHBI CaybITTapfa, IIBIHBI TYTIKTEpre KyHblI, 120°C-ta 30 MHUHYT
crepuibeiii. [aiisa et cysinbiH pH Memmepi 6,8-6,5 maMacsinaa 601a71sl.

Er-nentonant copna (EIIC). Et cysna 1 % nenton men 0,5 % nHatpuit ximopuasiH Kocaasl. ET
CYbIH TENTOHHBIH TOJNBIK EpIreHiHe JediH apalacThlpa OThIpa KalHATHIN, OHBIH pH Memmepin
MOTEHLIMOMETPIH KemeriMeH aHbIKTaiabpl. Kopektik optansiH pH-biH 10% HaTtpuil CuUITICIHIH
epiTiHIiCI HeMece HATpUil TUAPOKApOOHATHIHBIH (aC CONACHIHBIH) KAHBIKKAH epTiHaiciMeH 7,4-7,6-Fa
ketkizeni. CinTiHl coprara KOCKaHHAH KeWiH, OHBI Tarbl na 5-10 muHyT KaitHataaesl. CoHaH COH

80



COpIaHbl AUCTUIBACHIEH CYMEH IBIMKBUIIAHFaH CY3Till Kara3JgaH OTKi3eli. ET-MenToHIbI COpIaHbI
IIBIHBI TYTIKTEPTe KYHUBITI 120°C temriepatypana 20 MHHYT OOWBI CTEPHIIbICH/II.

Er-nenrounst arapasl (EITA)paiteiagay ymiin  EIIC-ra 2-3% arap-arapasl Koca OThIpa
OanKpITanbl. BalKpITy Ke3iHIe KOPEKTIK OpTaHbl arap-arapAblH KYHINl KeTIeyl YIIH oOJCIH-dJICIH
apanacteIipsill 0ThIpaabl. bankeiTbuiran EITA-bIH BICTBIK KYHiHZIE Te3 Cy3in (MakKTalbl-IoKe apKbLIbI)
IIBIHBI TYTiKTEpre Kysiabl. «Kuram» kateipeutran EITA-nb1 3-4 mut-neH, an «Tik» Katelpeutrad EITA-
JBI WIBIHBL TyTiKTepre 10 Mia-aen Kysiasl. LbiHel TyTiKTep THIFEIHAApMEH kabbuism 120°C-ta 20-30
MUHYT CTEpUIIbACHEI.

Er-nentonas! xkeaatud (EIK) mukpoopranmsmaepaid OCTOKTHl BIABIPATY KACHUETIH aHBIKTAY
yurie kosmanbutanbl. EIDK-ne1 10-15% sxenmatuH Kocy apKbLIbl JaWbIHAAWABI. Oyesi jkenaTuHal 15
muHyT EIIC-HIa iciHmipin amFaH COH Cy MOHIIACHIH/IA 50°C TeMIiiepaTypaja OankbiTagsl. OpTaHbIH
pH-b11 7,3-ke neiiid anapein, 20 MUHYT 120°C TeMIlepaTypaja CTEPUIbICH/II.

Cycio-arap (CA) 3eH caHbIpayKyJIaKTap/bl, alllBITKbUIAP/ILI KOHE 0acka MHUKpPOOPTaHU3MIIEPi
ecipyne xonganbiiaabl. Cycio (cblpa alIbITKBICH) KYpaMblHAAa KeMipcyjap, aMUH KbIIKbUIAApel, B
TOOBI BUTAMHUH/ICP] MUHEPAJIBI TY3/1ap KOHE 0acKa MIACTUKAIIBIK MaTepUaiap MEH SHEPTHSHBIH K31
0oJbINl TaOBLIATBHIH 3aTTapiblH kKenTereH Menmepi (20% aeiiin) 6onaapl. Cycio-arapabl Kbi30araH
cycnora 2-3% arap-arapzibl KOCy apKbUIbl 93ipieiiai. Kpi30aran CyciioHBI ChIpa KaiiHATAThIH 3aBOATAH
alyra Hemece 3epTxaHaja aalbiHaayra Oonansl. JKaHa nalbIHIAIFaH ChIpa AlBITKBICHIHAA KaHTTHIH
KOHIICHTPAIUSCHI 14-18%ke NeHiH JKkeTemi. bammuHT Tpagycrapbl (OB) apeoMeTpIiH KeMeriMeH
aHbIKTaNaAbl. KaHTTHIH KEPEeKTI KOHIIEHTPAIMACHIH KeTIpy YIIiH OpTara aFblH Cy KOCAbl.

3en canpipaykyaakrapasl — 4-6°5, ambiTkeuapasl — 6-8°B, CyT KBIIIKBUIIBI MHKPOOTAp/Is — 8-
12°6 MeJIIIePiHIe KAHTTaphl 0ap opTaaa ecipesi.

Arap jXoHE KeJlaTUH KOCBUIFaH OpTallapJibl MaKTachl 0ap JoKeMEH Cy3y apKbLIbl HEMECE TaybIK
JKYMBIPTKACBHIHBIH ~ O€JOrbl  KeMeriMeHn Mesnuip eryre Oosanpsl. CapbiChIHAH — aXKbIpaThUIFaH
KYMBIPTKAHBIH O€JIOTBIH COJI MOJIIIEP/AETi CyMEH apallaCThIPhIN, KOOIKTIH maiga OoiyblHA IeiiH
apanacTbipagsl. Kemipruikrenren Gemoktsl Gankbitein 50°C-ka neitin CYBITBUIFAaH OpTara KOCHII,
JKaKChUIAI apajacThIpFaHHAH KEHiH KalHam jKaTKaH Cy MOHIIAChIHAA Oip cararT OOWBI KbI3IBIPAJIBI.
Benox yiibin, KOpEKTIK oOpTagaFrbl KaJKbII >KYpreH OemmiekTepi o3iHe TapThin amaapl. OpTa
CY3UIF€HHEH KeillH MeJiipJeHe .

KopekTik opTaHbIH >KOFapFbl OOIriHIH MeJipeyl COHbIMEH Katap Oasy CamKbIHAATy Ke3iHJe e
Oaitkanazpl. bys yIIiH KOPEKTIK OpPTaHbl CTEPUIIBJICTCHHEH COH OHBI Oy CTEpHJIN3aTOPBIHBIH IIIIHAC
10-12 caratka kanabipaabl. KopekTik opTa THIFbI3ANFaHFa JIeHiH KaJIKBII )KYPreH OeNIIeKTep HIbIHBI
TYTIKTEp/I1H HEMECE LIbIHBI bIABICTAP/IbIH TYOI1HE IIOTe1.

Kurra-Tpouun opracsel (EIIBC) anaspo0Thl MuKpoopraHusmzaepli ecipyre apHanrad. OHBIH
KypaMmbIHAa KOpekTik copna, 0,5% HaTpuil XJOpHIbl, OTTErIH COPBIN adyFa KaXeTTi Oayblp HeMmece
OynmbIK eT Tydipmikrepi 6onanel. OptanbiH pH-bIH 7,6-7,8-re xketkizeai. OpTaHblH OeTiHE JKyKayian
UHAMPPEPEeHTTI Ba3elnH MalbIH Kyibiln 30 MUHYT KaifHaTtaael. MuKkpoOTapabl KOPEeKTIK opTara cedep
aNJIbIHIA, KOPEKTIK OpTaJaFbl ayaHbl KETipy YIIIiH, OpTaHbl KalHAI KaTKaH Cy MOHIIACBIHAA 15 MUHYT
ycraiipl. JlaWbIHAAMFaH KOPEKTIK OpTajlap/blH CTEPUJIBIUIIIH TEKCepy YIIIH OJlap/bl 3 TOyIIKKe
370C-1<a pEeTTEeNTeH TepMocTaTKa Kosiibl. EmkaHmaii MUKpOOpraHuU3MIEpIiH ©cCyiHiH OalKamMaybl
OPTaHBIH KaKChl CTEPUIIBJICHTCHIHIH JJIeN, all ocyl 0ap opranap Oalkaica OapJibIK MapTHs KapaMChi3
JIETT Ta0bLIa b,

KopekTik opTa KOMINOHEHTTEPiHiH KbICKAIIA CHNIATTAMACHI.

Azap-aeap xeitbip TeHi3 OaNIbIpIapbIH CYMEH KOCBHIN KalHATYy Ke3iHJIe maiia 00IaThIH IKCTPAKT.
Cynarpl maitna 0osFaH mMacca curikie Topizal 6onaapl. Koraprer canansl arap-arap TM]I, XXanonus
KoHe Oacka Ja enjepnae KbI3bUI TYCTI TeHI3 OanasipiapblHaH daibiHaanangsl. KypaMmbiHa kapaii arap-
arap eTe Kypaeni opraHukaibik Kocma (70-80% mommcaxapum) Oosbin TaObLIaAbl. Arap-arap 9Jci3
capbl TYCTI YHTaK, TUTACTHHA JKOHE XKIM TOpi3/i OO0ma k.

Ilenmon-KpIKBUT OpTana (HEepMEHTTEPAIH OCEPIHEH TOJBIK BIIbIpAaMaraH OEIOKTapJIbIH ©OHIMI.
OHBIH KypaMbl MUKPOOTapbIH TIPUIUTITiHE KAKETTI MOJUIENTUATEP MEH aMUH KBIIIKbUIIAPbIHBIH
KOCTHachlHAH Typajsl. [lenToHABI ipi JKOHE ycaK Kapa MaJIbIH YJIKEeH KapHblHaH ananbl. On cyna
KaKChI epull, KbI3AbIpFaH/ia YHbIMaiiibl, TY3 epiTIHAUIEPIH KOCKaHAa TYHOaFa Tyce/i.
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JKenamun-0eoOKTaH TYpaThIH >KaHyapiap >keiimi. OHbI IeMipIIeKTepi, cyieKkTepai, CiHipaepal
00/1eH KalHaTy apKbUIbl anajsl. OJapablH CHIPT KOPIHICI alllbIK KOHBIP TYCTI XKambIpaKiiagap Topi3ai
oouein keneni. ici, momi 0oaManmsl, 32-34°C Temmeparypana 0anku 6actansl, 16°C-ta katapL.

Crepuamsanus (n1at. sterilis — YpBIKCHI3AAHIBIPY, TYKBIMCBI3JAHIBIPY) — MaTepuajaapAarsl
MaTOTeH/I JKOHE TMAaTOTEHIl eMeC MHUKPOOPTaHWU3MIEpHAl, onapAblH (opmanapbiH (cropaiapsl,
Karcynanapel) entipeai. bakTepronorusiiblK 3epTxaHaga KOPEKTIK OpTajap/bl, HIBIHBI BIABICTAPIbL,
caiiMaHIap/abl, THIFBIHAAP/BI XKOHE T.0. CTEPUIIBACHI. ACENTUKAIIBIK JKYMBICTAP/IbI KYPri3yre skaraai
Kacay YIIiH Ookc Oenmenepi MEH KaXeTTi 3aTTapibl crepuibaeimi. Crepuiausanusiiga (HU3HKaIbIK
KOHE XMMMSJIBIK dficTepai KongaHaasl. OnapIblH MEXaHU3MIIK ocepi op Typii OONFaHIBIKTaH €Ki
HETi3r1 TajanTap: CTepUIbJEyre ajlblHFaH MaTepHaSAapAblH (DU3HKAIBIK-XUMHSUIBIK KACHETTEpPiHIH
CaKTaITybl )KOHE TOJIBIK 3aJIaJIChI3IaHYhI KEPEK.

Qu3zukanvlk 20icke 1) BICTBIK KYpPFaK ayaMeH CTepuiipiey (KalblHIa KYWUIIpY, KbI3IbIPbUIFaH
KYpFaK ayaMeH), 2) bUIFalbl BICTBIK ayaMeH (KaiHaTy, 100°C BIcTBIK OyMeH, 100°C-ran Temenri
Temreparypazna apo0Tsl crepribaey, 100°C-Tan sKOFapFbI TeMIIEpaTypaIarsl KBICBIMMEH, IacTepIiey),
3) cy3y apKbUIbl, YIBTPAKYIITIH JIaMIaTapMEH, YIbTPaIbIOBICIICH CTEPUIIBJICY JKATa/Ibl.

blcThIK KYypFrak ayaMeH cTepuJibJey Tdciiaepi.

JKanvinoa kyiidipy apKbUTBI 0aKTEPHOIOTHSUTBIK MHEIISP i, THHIIETTEP Il )KoHEe O6acka Jaa TeMipaeH
JKacallFaH 3aTTapAbl CTEPUIIbACH/II.

Kwviz0vipvinzan  Kype2ax ayamencCTepwiIbAey KYMBICTAphl apHaibl KeNTiprim mkadrapaa
xyprizineni (9.1-cypert). Kenriprim mkad exi kabaTTel MeTanaaH xacainrad. OHbIH CHIPTHI acOecTieH
Hemece 0acKa BICTBIKKA TO3IMJI, KbUTy KiOepMelTiH MarepuanMmeH Kanrtamazisl. [llkad iminnmeri aya
JJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH HeMece 0acKa KbUTy Ke3iHIH KeMeriMeH Kpi3aabl. CTepuibaey ypaici 140°C-
TaH TOMEHT1 TeMmIieparypana Ooiamay Kepek. KpI3ApIpbuiraH Kyprak ayaMeH MHKpPOOHOIIOTHSIIBIK
HIBIHBL  BIABICTAPABI, TYTIKTEp/l, MHUIETKadapAsl >KOHE T.0. IIBIHBIIAH JKacalifaH 3aTTapibl
crepuipaeiiai.  CTepuwiibJeymiH  Y3aKThUIBIFBI TeMneparypara OaiimanpIcThl.  Temmeparypa
JKOFapbUIaFaH CailblH, cTepHiibley Me3rifi azas 6epeni (140°C — 2 carar, 170°C — 45 MUHYT). JKaHFbIII
3aTrTappl, KOPEKTIK OpTajlapibl, PE3CHKEACH jKacairaH OyibpIMIapabl BICTHIK KYpFaK ayaMeH
cTepuibaeyre OoaMaiibL.

bluraaasl bICTBIK ayaMeH CTepUJIbey Taciiaepi.

Katinamy apxuiner mmpun, uHe, MHHIET, CKaldblelb, T.0. HHCTPYMEHTTEp MEH Kellip pe3eHke
KOHE IIBIHBIAH JKAacalFaH 3aTTapAsl apHaiibl CTEepPHJIM3aTOpiiapFa  Calbll, CTEPHIIBICHII.
Crepmn3atopblH €Ki KabaTTanraH Jokeci O0ap TOpIIachIHBIH OeTiHe caiMaHIap/bl CalbIl, KaKeTTi
meuiepe 2%-AbIK HaTpUil rTuApoKapOOHaThl KOChUIFaH Cy Kyiiblii, 20-30 MUHYT KaliHaTabl.

blcmuvix azbimowvr 6ymen cmepunvoeyoi Kox anmapaTbeiHAa 100°C temneparypaga 30-40 MuHyT
xyprizeal. OHbIH KaKMaFblHBIH YCTIHJE TecikTepi Oap (TepMoMeTrpre »xoHe OyAblH IIBIFYbIHA
apHaifaH) MUIUMHAP TOpi3li, Oip KabaTTaH TypaThlH TeMip biablc. bIObICTBIH imiHAe Tecikrepi Oap,
CTEPHIIBJICHETIH 3aTTapisl KOIOFa apHaJIFaH KOWFbIITAphl Oonaabl. CTepuiIbAEHY YaKBITHIH Cy
KaifHaraHHaH Oacrtan ecenteli. CTepuiibaey )KYMbICTApbIHH YIII KYH yprizeni. Ce6e6i, OipiHmricinae
MUKpPOOPraHU3M/JIEP/IIH BereTaTuBTI (hopmasnapsl FaHa eneni. banumianapiblH criopajiapbl CTEpUIbILY
apajbIKTapblHIa BereTaTuBTi (hopMara ailHabIN, YIIHIN KYHI TOJBIK >KoWbuiaabl. byn TocinMen
KOPEKTIK opTajap/ibl, T.0. MaTepUaIIapabl CTEPUIIbICH/II.

Tunoanusayus—100°C-ran ToMeHTi TemmepaTypana Apo6TH CTepUiIbaey. MyHIal KyMBICTH Cy
MOHIIANIAPbIHAA KYPTi3ei. CT@&)I/IJ‘ILJIey YaKbITBl KOJJIAaHBUIFaH TeMIlepaTypajapra OalIaHBICTHI
Gomazsl. 70-80°C — 3 Ky, 60-65°C — 5 kyn, 56-58°C — 6-7 kyH. Bipinmi KyHi MaTepuansl 2 carar,
KaJIFaH KyHJepi 1 caraTTaH cTepuibaeii.

Aemoxnasmay — KakINarbl THIFbI3 )KaObUIFAH apHail KOHJBIPFRIIapAa (aBTOKJIABTA) TEMIIEpPaTypachl
oFapbl Oy KbICBIMBbIMEH cTepuibley (13-cyper). ABTokiaBTa 100°C-tan JKOFapbl TeMIlepaTypara
TO3IMJII KOPEKTIK opTaiap/bl, (hU3HOJIOTHSIIBIK EPITIHIIIep/l, KaFa3fa OpasifaH IIBIHBI BIIBICTAP]IBI,
MeTall OMKCKE cajblHFaH TaHFbIII MaTepuaiapibl, XauaTTapibl, KOJJAAHbUIFAaH OakTepusl eciHJiiIepl
MeH bLbicTapasl 1,5 atmochepana 1 carat ctepunbaeiii.

Taza marepuangapael 0,5 atmocdepana 30-40 MHHYT 3amanchI3gaHABIPAIbl. ABTOKJIABTAFbHI
Oy/bIH KBICBIMBI KOTEPUITEH 1€ TEMIIEPATypachl J1a KoTepiseai.
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0,505x10°TIA (0,5 aTm)—temneparypana 110-112°C

1,01x10°IA (1 at™) — Temneparypaza 120-121°C

1,515x10°TIA (1,5 at™) — Temneparypazna 124-126°C

2,02x10°TIA (2 atM) — Temmeparypania 132-133°C

Ilacmepney TaraMaapIblH KOPEKTIK (CyT, €T, OallblK, >KeMiC KOHCEpBUIEepi) 3aTTapbIHBIH
KYHIBUIBIFBIH CaKTall Kaly MakcaThlHAa KoijaHbuianbl. [lacrepney kesinge eHimaepai 30 MUHYT
80°C-ka seifinri Temmeparypara KbI3BIHII, cochlH Te3 apaga 4-8°C-ka cysiTamsl. Omzipic
OpBIHJIApBIHA CYBITKBIII XKYyiieci Oap mactepuszaropiap 0oajbl.

Cy3y apKbLIbI CTepHIbJey CYWbIK MaTepHuaiibl 0aKTEPUOIOTHUSUIBIK CY3TUIEpIeH OTKI3Y apKbLIbI
JKy3ere acwlpbUianbl. By TociiMeH KbI3AbIpyFa OOJIMAaMTBIH CYHBIK KOPEKTIK OpTajapisl, KaH
capbICyJapblH, aHTUOMOTHUKTI epITIHAUIePAl 3anancei3aanabipansl. Cy3riiep KaTThl — KepaMUKAJBIK,
acOecTi )koHe MeMOpaHasbl 001 Ibl.

YarpakyJrin cayjenepMeH CTepuJibjey 3epTXaHANIAPAbIH JKOHE TaraM OHIMJAEPIH Y3aK CakTay
YILIH 3aJlaJIChI3JaHAbIPYFa HEer13/elreH.

YabTpaabIOBICThI Cy, CYT, Tepi OHiIMIepi MeH 0acka Ja 3arTapibl CTEpUIIbJEYre KOJIaHAIbI.
VYapTpaaplObICTapAbIH  OCEpPIHEH Taljga OOJFaH KaBHTAIMSIBIK KOMIPIIKTEp OaKTepHsUIapIbIH
[IUTOIUIa3MAaChIHA €HIIl, )KaCYIIaHbIH I1IKi KYPBUIBIMBIH TaJTKAH ANl IbI.

Xumusanvlx 3ammapmer cmepuibOeyKOpPeKTIK opTajaap/bl, BAaKIIMHAIAPAbI, COHBIMEH KaTap eMJiK-
NpOQMIAKTUKAIBIK KaH CapbICyJapblH XUMUSUIBIK 3aTTapMeH KOHCEpBUIEY YIIiH KOJJaHBUIAIBI.
KopekTtik optamapasl xmnopodopm, TOdyos, Keiae 3hUpMEH KOHCEpBUIEHIl (KOHCEpBAHTTapAaH
Ta3apTy YIIiH OpPTaHBI 56°C-ka neitin KbI3/1bIpazpl). Bakunnanap MeH eMaik KaH capsicynapasl 0,25-
0,5% denon, 0,05% dopmanun HemMece MEPTHUONATIIEH KOHCEPBUICHIl. ATTIIOTHHHPICYII KaH
capbICyJIapbIH OOp KBIIIKBLIBI, TOJIYOJI HEMECE TITUIEPUHMEH KOHCEPBLICH .

XUMUSIIBIK 3aTTapAbl 3epTXaHaHbl Ae3uHdekuusaay yuin KongaHaas! (1-3%-ae1 xiopamuH, 3-
5%-np1 penoin,70%-1p1 cOUpT, T.0.).

bakpinay cypakrapsi:

1. Mukpoopraau3mMaepIiH KOPEKTEeHYi.

2.’KacaHpl KOPEKTIK opTaap KoHe oJlapIbIH KOMIIOHEHTTEP.

3.Er-nentonast copna (EIIC)

4. Er-nentouast arapasl (EITA)

5.Cycno-arap (CA)

6. KopekTik opTa KOMIOHEHTTEpPiHIH KbICKAIlla CUIIaTTaMachl.

TOFBI3BIHIIBI 3€PTXAHATBIK-TIXKIpUOE cabaFbl
KopexTik opTajsapaa Mukpoopranu3maepai ecipy Tacijiiepi MeH TeXHUKACHI

CabakTbhlH MakKcaTTbL. MUKpPOOpPraHU3MIEP/l KOPEKTIK opTajiapra ce0y KoHe KailTa cely
TociiiepMeH TaHbicy. Mukpoopranusmaepai mbiHbl TyTikTepaeri EIIC men EITA-na ceGy. MukpoG
ecinainepin [lerpu mbiabicbiHAarsl EITA-Ha ceOy. Mukpoopranusmaepal ecipyre apHajFaH anmnapaTTblH,
TEPMOCTATTBIH KYPBUIBICHI MEH KYMBIC i1CTEY TOPTiIOIMEH TaHbICY.

Kadapikrap Men Mmarepuaiaap. llsiHel TyTiKTEepaeri amaToreHai MHKpoOTap eciHIuIepi,
bu3nonorusIBIK epiTiHaieri MukpoOTapabiH cycnensusicel. EIIC men EITA Gap mIBIHBI TYTIKTEp.
Crepunbnenren, Karaszra opairaH lletpu mbiHbapel. bankeiteinran EITA Gap mibIHBI TyTIKTED.
MukpoOHOIOTUsIIBIK 1IMEKTep MeH uHenep. CTepuiipi mactep NMUIETKalapbl, IINaTeibAep, LIbIHbIFa
*a3aTbIH KapeiHaamTap. Crimpt mamaapel. Kectenep.

Muxpoopranusmjiepiii KOpeKTik opTajapra cedy MeH Kaiita cedy Taciaaepi. Kopekrik opranap
MHUKpOOTapbl ©cipy YIIiH KOJAaHbUIaAbl. [1aTOMOrHsIIBIK MaTepuanapasl HeMece MUKpoO eciHiiepiH
KOPEKTIK OpTajapFa MUKPOOUOJIOTHSIIBIK 1JIMEKTED MEH HHENEpAiH HeMece MacTep MUIETKaJapbIHbIH
keMmerimeH cebeni. Konnanap anapiaaa nunerkanap 0y crepuian3aTopiiapblHia cTepuiibiaeHesi. Omapasiy
KIHIIIKE YIIBI JOHEKepJieHreH Ooutybl Kepek. [IuneTkaHblH eKiHII YIIBIHIA MaKTaHbIH KIIIKEHE Kecerl
6omagel. On mMaTtepuanabl aybl30€H COpBII aly Ke3iHAe 3epPTTEYLIiHIH aybl3 KYbIChBIHA MHUKPOOTap/bIH
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eTyiHe Kenepri Oomanpl. Ilumerkanmapapl apHaiibl caybITTapFa cajiblll HEMECe OpaliFaH TYpiHIe
CTEPWJIBJICHII JIe, COJT KYHiHe caKkTai1bl. Kara3 el mumeTKanapIplH TOHEKEPJICHTeH KaFbIHAH allla ibl.

Ceby mexnuxace.10.1-cyperre KopceTUIreHIeH 1IMEKTI HEMECe MHIIETKAHBl OH KOJAa, aj IIbIHBI
TYTIKTI COJI KOJiAa ycTaiiabl. ThHIFBIHIBI OH KOJJBIH LIbIHAIIAFBIMEH YCTal, ceOeTiH MaTepHabl 1JIMEK
HEMECE MHICTKAHBIH KOMETIMEH IIbIHBI TYTIKTCH IIbIFapanasl. LIMEKTI CTepWibli KOPEKTIK opTa
KYWBUIFaH IIBIHBI TYTIKTIH 1IiHE eHri3eni. Kueaw Kamulpviiean muvlabl3 KOPeKmiK opmaea MaTepHUaIIIbI
UPEK KO3FAJIBICTICH Taparaabl. bip IMIBIHBI TYTIKTEH €KiHII IIBIHBI TYTIKKE cebep Ke3iHjae IMEKTi KaiTa
KBI3JBIPBIN aJFaHHAH KEHIH IIBIHBI TYTYKTIH IHIHIE CYBITaJbl, COHaH COH MHKpPOO OCIHIICIHEH YJTiHi
QJIBIM, 1JIMEKTI ChIPTKA HIBIFapajbl. LIMEKTeri MUKpOOTapblH MacCachlH KAJbIHHBIH OCEPIHEH CaKTay
KaxeT. Erep i1mek BosnbdpaM chiMbIHAH Hemece Oacka Oasly CyBIMTBIH MaTepHalAapaH >kacajuca, OHJa
€H OoyeJi 1IMEKTI CTepuiIbAl KOPEKTIK OpTara THUTI3ill, COHAH COH FaHa MHKPOO JAaKbUIBIH aly Kepek.
InMekTeri KOpEeKTIK OpTaHbIH >KYKa KabaTbl, TEK OHBI CYBITHIII KaHa KOWMAaiillbl, COHBIMEH Karap
MHUKpPOOTap KJIETKAIAPBIHBIH 3aKbIM/IATYbIHBIH /1A aJ/IbIH aJ1a]Ibl.

[ptabI - TYTIKTEpHAETI Mik  Kamvipviizan EllA-2a maHmy apKpulbl MHKpoOTapapl cely YIIiH
MUKPOOHOJIOTHSIIBIK WHE KoymaHbuiafpl. On KOPEKTIK opTara eImKaHgald Keaeprici3 eTyre THICTI.
Mukpopranusmaep KOpeKTiK OpTajia MHEHIH LIaHIy >KoiblHAa eceli. MukpoOrapabl EI1C-na ceby yuriH
UIMEKTI IIBIHBI TYTIKTIH TYOiHE NEeHiH Tycipeadi e, UpeK KO3FAIBICIICH 1JIMEKT] CBHIPTKA ajbIl IIBIFaibI.
[TacTep muImeTKachIMeH CYWBIK MaTepHalibl HeMece CYHBIK OpTaJia eciplireH MUKPOOPraHu3MIEpi
amyra Oosiamel. Matepuanapl anap aiIblHAA [HICTKAHBl JKAIBIHHBIH YCTIHGH OTKI3IN , OHBIH
JIOHEKEPJICHTeH YIIIBIH CTEPUJIb/JI MUHIIETIICH CBHIHABIPFAHHAH KEHiH MaTepHaliabl ajiblll, OHbI KOPEKTIK
oprara cebemi. IIBIHBI TYTIKTI QJBIHHBIH YCTIHIIE XAYBIN, MUIETKAHbI AC3MH(EKIHUAIBIK epiTiHire
cananel. eiabl TyTiKTEpre, [leTpu mbiHBLIapbIHA ceOy KacanFraH KyH/i, MEKeMe aThblH HEMece MHUKPOO
OCIHJIICIHIH aThIH a3blIll, 0JIAPJIBI TEPMOCTATKA OPHATIACTHIPAIbI (MTATOTEHAI MHKPOOTApABIH KO0i 37°C-
Ta eceni). Taza makpuinbl Oeuin any yIIiH MUKpOOTapAblH KOCHachlHAaH Hemece 0acka MaTepuaiiapiaH
epriamiaepi nmademHmaiapl. On ymin Hatpuid ximopumiHid 0,85%-IpIK  epiTiHOiCI  KOJJaHBLIAJIbL.
JalisiHmanrad epiTiHAIEPAIH YITICIH THIFBI3 KOPEKTIK opTayiapra cedeai. [MMeKTiH HeMece MUIeTKaHbIH
keMmeriMeH [leTpu IIBIHBICHIHIAFBI KOPEKTIK OpTara MaTepHalAbIH Oip TaMIIBICHIH TaMBI3bIN, OHBI
HImaTeIbMeH TapaTabl.

KekeneHreH MUKpOOTapAbIH KOJOHUSUIAPBIH ally YIIIH MaTepUalJIblH TaMILIbICHIH Olp IINaTeNlbIiH
keMmeriMeH OipHerie IleTpu IIBIHBICHIHIAFBI KOPEKTIK opTajapiblH OeTiHe Tapartaabl. Ocbliaid KeHiHTi
HIBIHBIIAp/Ia JKEKEJIEHIeH MUKpOOTap/ablH MeKeHJepiH Oemin anyra Oonanpl. llnmarenbal MIBIHBL
TasKIIagapAad skacaiael. OnapasiH Oip yiibl yin OypbIThl Oosbln Keneai. IleTpu IIbIHBI asFbIHBIH
Kaknarbl ce0y Ke3iHJie *aJIblH OarbIThIHJA ambuiagbl. CeOyal asKTaFaHHAH COH ILUMATEeNb KYWIIpLUII,
MITaTUBKE KOWBUIAAbl. [leTpu WIBIHBICKI TEpPMOCTAaTKa aydapbUIbI KOWBLIAIbl. AyYAAapBUIBINT KONBIIFaH
HIBIHBIIAp/1a MUKPOOTHIH KOJOHUsIaphl 01p—OipiMeH KocbliMail ecel. CTyeHTTep IIbIHBI TYTIKTEpAeri
xoHe [letpu mbiHbUTapeiHAaFsl EIIC MeH EITA-Fa MukpoOTapAbIH KOC-KOCTIAChIHAH CEO1HI1 KacaIbl.

1. Wser TyTikTepaeri EITA cy MmoHmaceiHaa OankbIThUIbIN, [leTpu mIbIHBUIApbIHA KYHBLIAIbI.
KopexkTik opTaHbl jKalbIH YCTIHJE KYHBIM, 0asy KO3FalbICIIEH LIBIHBI 1II1HJe O1pKeKi TapaTabl.

2. Bip crynent Oip Ilerpu mibIHBICHIHIAFBI KOpeKTik opTaHbl yul Oesikke Oemin (I, II, III), ocw
OenikTepre MuUKkpoOTapb! cedbeni. On yuriH OipiHI OelliKKe MUIETKaMEeH MUKPOO CyCIIEH3UsCHIHBIH Oip
TaMIIBICBIH TaMbI3aJIbl, COHAH COH TAaMIIBIHBI IIMATEIEMEH OChI OOJIIKKE TapaThill, MMATeIbAl SKIHIII
KoHe YywiHI OerikTepre aybicTbipaabl. Keneci 6ip cryneHT eki IleTpu mIBIHBIIAFbl KOPEKTIK OpTara
ceOiHal skacaiapl. MukpoOTap CycmeH3WsiChl OIpiHIN IIBIHBIIA TapaThUIFAHHAH COH EKIHIIICIHE
aybIcThIpbUIabl. bapnbik [leTpy mbIHBUIApBI TEPMOCTaTKa ayAapbulbll KoWbuiaabl. Ockliail jkekenereH
MHUKPOO KOJIOHUSJIAPBIH alyFa, IeMEK, Taza JaKblIAap bl 0eIyre MyMKIHIIK Oap.

bakpuiay cypakrapsl:
1. Mukpoopranu3maep/ii KOpeKTiK opTanapra ceOy xoHe KaiTa ce0y Tocuiaep
2. Ce0y TEXHHKACHI
OHBIHIIBI 3epTXaHAJBIK cabaK
MUKPOOPI'AHU3SMIEPAIH TA3A OCIHAIVIEPIH BOJIII AJTY TOCUIAEPI ) KOHE
OJIAPAbIH KOJTOHUSAJAPBIHbIH ®OPMACBIH 3EPTTEY
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CabakTbiH MakcaTbl: MUKpOOTapAbIH JKEKEJCHINl aJbIHFAaH KOJOHUSUIAPBIH  IIBIHBI
tyTikrepaeri EIIC men kuram kateipbutraH EITA-ra KaiiTa ceyim, ©CIHIIHIH Ta3aJIbIFBIH TEKCEPY.
KononusmapasiH (opMacelH, MeJIIepiH, KOHCUCTCHIMSCHIH, OCTiH XOHE Tarbl Oacka OenrinepiH
aHbIKTayJbl YHpeHy. MUKpOOpraHu3MAEpAIH CYHBIK JOHE THIFbI3 KOPEKTIK opTajapia ecy
epeKIIeNiKTepIMEH TaHbICY.

KadabIkTap MeH MaTepuajgap. AJJIBIHFBI cabakTapAarbl MHKpOOTap Kocmachl ceOuUIreH
TBIFBI3 KOPEKTIK opTackl Oap I[lerpu mbmHbutapsl. EIIC men kuram Kateipputran EITA Oap IIbIHBI
TyTikTep. Mukpoouonorusuiblk immekrep. [Iuanerrep. bosEpimrap: Tbetiddepnin dykcuni, MeTuineH
Keri, renimaduonet. Jirorons epitinaici. TaMbI3FbIITAPAAFEl CHUPT. 3aT JKOHE KAMBUIFBI IIBIHBLIAPHI.
Kapbinpamrap (mbiHbIFa ka3aTbiH). JKarblHABI JKacall, Ipenapar AaiblHIayFa apHalfaH Kypal-
xabapikrap. Crnupt mampapel. Lembl TyTiKTepAeri skoHe IleTpu mIBIHBUIApBIHIAFBI KOHE Oacka
MHUKpPOOTapIbIH Kei TOYMIKTIK eciHauiepi. Kecrenep.

Mukpoopranu3main Ta3a eciHuicin 0eJiinm amy. Ojerre, 3epTTEyre ajblHFaH Marepajija
MUKpOOTapbIiH Oip FaHa Typl emec, KemnrTereH Typsiepi ke3aecemi. CojapiblH IMIIHEH KEPeKTi
MHUKpOOTapAbIH Oip TYpiH Oein any yuiiH OipHeme ToCuIaep KOJIJaHbUIA b

Cytisiimy macini. 3epTTeyre ajiblHFaH Marepall ac TY3bIHbIH HM30TOHUSUIBIK EpITIHAICIHIE
CYWBITBUTAABI. MaTepHablH TYPl MEH OHJAFbl MUKPOOTApABIH Meepine OaianbicThl cydbuiTy 10-
2; 10-3; 10-4; 10-5 xone T.0. 6omansl. CyiiblnTy KeOeHUreH caliblH MUKPObTAp caHbl azas Tycedl. by
XKarai MUKpoOTapIbIH KEKEIICHTeH JKacyIaiapblH OeIin aryra, JeMeK Ta3a JaKbUT ayFa MYMKIHIIK
Oepeni. by yiniH keiinri cyibIITYIapAad ThIFBI3 KOPEKTIK opTanapra ceOinail xkacaiiabl. Ochl TaCIT 9p
MUKpOO JKacyliachlHAH KCKEJIICHI'CH KOJIOHHMUIap 0acka KOPEKTIK opTaiapra Kairta ceOureni. Omap
Ta3a OCIHJIIHIH HeT131H Kypauibl.

blovipama ceby. Tletpm mbHbICHIHAAaFEl EITA-ra 3eprTeyre ajblHFaH MaTepHalAblH Oip
TaMILUBICBIH TaMbI3bIll, CTEPWIBAl IIMarenbMeH Oipkeski Taparaabl. COHAaH COH INIATeNbAEri
MHUKPOOTapIbIH KaJABIFBIH, €KIHIII HIBIHBIAAFBl OpPTAaHBIH OeTiHe Tapartaabl. OchuUlaiiina mmareibi
OipHeIIe KOPEeKTIK opTajapiablH OeTiHeH oTkizemi. KeWiHri mbIHBI asKTapFa MHKpoOTap a3 Tycen,
caHayllbl KOJOHUsUIAp maiiina 6omansl. by xonoHusutapian MEKpoOTapsIH Ta3a eCiHIUIEpiH ecipyre
OoJaanl.

Onekmusmi_opmanaposly Kemezimer ©CIHAUIEpAL any. bapiblk MukpoOTap KapamnailbiM KOPEKTIK

opTanapaa ece 6epmeiiai. benrim Oip TypliH MUKpOOTapblH ecipyre apHajlFaH KOPEKTIK opTajapibl
JJIEKTUBTI HEMece TaHAaylbl Jien atailapl. byn opranapasl opeic mukpoouosnorsl C.H. Bunorpanckuii
ycbiaFad (1888-1890x0k). Hurpuduuupneymi 6axrepusuiapasl 3eprreil oteipa, C.H. Bunorpaackuii
oJIapJIbIH KOPEKTIK OpTallapFa OPTaHUKAIBIK 3aTTapAbl KOCKaHJa ©cIieyiH OalKaipl, 0J1 MHHEPAJIbI
opTajapibsl KOJJaHa OTBIPbIN, HUTpU(UKATOPIApAbIH eciHaulepiH anabl. CyT  KbIIIKbUIABI
OaKTepusUIapbIH AJEKTUBTI OpTackl — CYT. JlakTo3aHBl amibITa OTBIPHIN, OJap KBIMKBUI TY3iM
ankamupuiIaepAin (aMMoHH(UKaTOpiIap MEeH 0acka MUKPOOPTaHM3MJIEpP/iH) ©cil-eHyiHe KOJauibl
JKarqan TYFbI3/bL.
TyGepkyne3 MukoOakTepusiaapblH Oejil any VIIIH [NIMHEPUHAI eT-NEeNTOHMbI, TNIMIEpUH/I-
KpaxMasibl, OCJOKTHl JKOHE Oacka KOPEKTIK opTajapibl KojjaHaasl. MyHaail opranapra
(ITerpanbsinn, JleBenmreliH-Hencen) Oerie MHKpOOTapIblH 6©CYiH Texey YVIIH dp Typdii
OoAFpIITApAbl (MAJAXUTTHI KAChUI, KOruIalp reHIuaH(puoIeT) Kocaabl. 3eH caHblpayKyjlakTap MeH
aIlIBITKBUIAP/BI KeMipcyiapel 0ap KOpPEKTIK opTajapia ecipeli (KbI30araH ChIpa alIbITKBICHI JKOHE
T.0.). MyHJIall opranapaa KaHTThIH Meiuiepi 6-80b mamaceiHga Oonysl kepek. byn opramapra
aKTUIMOH aHTHOMOTHUTIH KOCHIN, TPUXO(MUTOHIBI ©CIpyre apHaJfaH 3JIEKTUBTI OPTaHbl JalbIHIAyFa
Oosaapl. AKTHAMOH 0acka CaHBIPAYKYJIAKTApIbIH OCYIH TEXKEN AepMaTOPUTTEPIIH OCyiHe KOIailibl
xKaraai kacaiiabl. by opranan 6acka 1a 37eKTUBTI opTanap ap.

bayunnanapovl 6enin anydeiy macini. 3epTTeyre aablHFaH MaTeprallla MEKPOOTaP IBIH CITOPAITEI
KoHE cropackl3 (opmanapbIHbH 001ysl MyMKiH. Onapasl marepuangad 70-800C Ttemneparypana 10-
15 MuHyT imiHAE KbI3ABIPY apKbulbl Oip-OipiHeH Oesin amyra Oonanbl. MyH7aail TemmepaTypana
MHUKpPOOTapIbIH BEreTaTUBTI opMasapsl OeJIiHiM, TeK KaHa cropa Ty3eTiH Typ:epi (Oanuuianap) FaHa
Tip1 KaJIaJbl.
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Haxbinovl _Ouonocuanviy 20icnen TazapTy Tocimi. llatonorusuiblk MaTepuangapaaH aypy
KO3JIBIPFBIIIBIH 06N aly YIIiH 3epTXaHalblK jKaHyapjapra OChl MaTepHallabl *KYKTbIpaabl. Erep
YKOpaMaJIJJaHFaH OCIHJI YPBIK TY3€TiH 0oJica, MaTepHalbl Cy MOHINACHIHIA KbI3AbIpaabl. OchiHman
CYCIIEH3MSIHBl Ce3IMTall JKaHyapyiapJblH OpraHU3MiHE eHri3reHjae (MbIcajblL,KapacaH aypyblHa
KYAIKTEreH/Ie TeHi3 MIOMIKACkIHA erelii), ToxKipubeneri xanyap 18-36 cararrtan coH eJemi. DIEKTUBTI
OpTaHbl KOJIJTaHa OThIPa, OJITEH XKaHyap/IblH OpraH/iapblHAH aypy KO3JBIPFBILIBIH Ol amyra 6oabl
(mbicansl, Kurra-Tapommu opraceina). Ilactepemie3 aypybIHBIH KO3IBIPFBIIIBIH IMIEK TasKIIAiap
MeH CTapUIOKOKKTap/aH koHe 0acka MHKpoOTapaaH Oeiin ajay YIIiH aypyFa ce3iMTai YH KOSHBIH
XKyYKThIpaabl. Erep xocmana nacrepemanap 6osca, oHna 0ip TOYIMIKTEH COH OJiap KaHyapJblH eTyiHe
cebenkep Oonaapl. ONTeH YH KOSHIAPBIHBIH OpraHAapblHAaH KOPEKTIK opTajapra CeOIHAl Kacailabl.
EITA-n1a macrepenanap ycak Mesaip KoinoHus Kypaiiasl, an EIIC Oipkenki JainaHbI, MIBIHBI TYTIK
TyOiHAe TyHOA maiiga 6onaael. by TyHOA MIBIHBI TYTIKTI IaiiKaraH Ke3/ie OyphIMIa PETiHIE KOFaphl
KeTepiiesi.

MuxpoopranusmaepaiH ThIFbI3 JKOHe CYHBIK KOPeKTiK opTajapaa ecyi. Op MUKpoOTap
OCIHJIITIEpI KOPEKTIK opTajiap/ia e3AepiHe TOH KOJIOHUsIApsl Kypaibl. CoFraH OaiJIaHBICTHI THIFHI3
KOPEKTIK opTanapaa eCKeH KOJIOHUsIIapbIH MbIHaaal Oenrinepi Oonaasl: GopMackl: JOHIENEK, COMaK,
TapMaKTaJlFaH jkoHe T.0. Memepi: HYKTe Topi3Jiec, MIbIK Topi3aec, AuaMeTpiepi 1| MM-IeH acialThIH,
ycak ( d 1-2 mm), oprama (2-4 mMm), ipi (4MM-ZIeH KeIT) KOJIOHUsIap. beTi: Teric Hemece KaTmapJibl,
KYHTIPT HEMece JKBUITBIp koHe T.0. Menaipmiri: Menmip XoHE MeJIIpIiri op JeHreiine.
KoHCHCTEHIIUSACHI: MIBIPBIIITHI, YHTAKTHI, THIFBI3 XoHE T.0. [IMTMEHT: KbI3bUI, capbl, Kapa, KoK >KoHE
T.0. KpI3p1 THUrMEHTTI KeWOip aKTHMHOMHIETTEp, allbITKpUIap, Oaktepusuap Ty3emi. KpI3bun
MUTMEHTTEP/I1 FaXkan TasKllauiap, KoK MUTMEHTTI KoK 1piH Taskumacel Ty3eai. Capbl TYCTI IUTMEHTTEP
cTaUIOKOKKTap MEH CapliHa jKacyllalapblHna Kesnmeceni. Kapa Hemece KOHBIp MHTMEHTTEpIi
KeWOip caHbIpayKyJaKTap TY3eIl.

Mukpoomapowiy cyiivlk opmaoda ecyi. Keitbip MUKpoopranusMiep KOPEKTiK opTa OeTiHIe KyKa
KaOBIK Kypca, an KeWlipeynepi KaTmapibl, OKbUITBIp KaOBIKTap Kypam eceni. bipHeme
MHUKPOOPTaHU3MACPAIH OKUIIEpi KOPEKTIK OpPTaHBIH OCTiHIE CaKHHA Topi3nec ¢opma Kypausl.
OpraHblH Tycl MUKpOOTapblH HIBIFAPAThIH MUTMEHTTEPIHIH TYciHe OaimaHbICcThl O6omansl. KopekTik
OpTaHbIH JIaliJaHybl Ja MHUKPOOPTraHU3MIEP/IH TypiepiHe OainaHbicThl. TyHOa TYHIPINIKTI, MakKTa
Topi3aec OOJBIN Kenei.

MukpoOTapAblH eTTI-IENTOHABl JKETATHHAEC OCKEH MHKPOOPTaHU3MJEp Kelleci KOJOHHSIIAPIbI
Kypaiabl: @opmachl: 1eHreNeK, conak, OyTakTairaH.

Menmepi: HyKTe Topizznec (ycak), opra, ipi. Menmipiiri: Menaip xoHe menuip emec. Hleri:
TETiC, KBIPTBUIFAH, KaJlaK TOpi3/ec, TICTI AOHFaJaK Topi3znec. beTi: KyHIipT, KbUITBIP, TEric HeMece
KaTnapIibl. JKenaTuHai BIIBIpaTysl: T€3, Oasy.

MuxkpoopranuzmaepaiH mannry 6oifbiHaa ecyi. KopekTik opTaHbIH YCTIHI1 JKaFbIlHAa a’po0Tap
ece/ll, aJl TOMEHT'1 JKaFblHa aHadpoOTap ece/l.

[laHmry chI3bIFBL: JKammaid, Ti30ek Topizziec, WIbIpmia Topizaec (TIK HeMece ayAapbUIFaH),
KayBIPCHIH CHIKBUIBI )KOHE T.0.

Cy#bUITYBI: JKanmai BOpOHKa TOpi3/ec, KpaTep CHIKbULABI, IIYJIBIK TOpi3JeC KoHe T.0.

['a3 Ty3yi: ra3 kemipuiikrepi Ty3uieAl Hemece onap OonMaiabl. JKoraprel TeMmmeparypaja
JKeNaTHH e3/iriHeH cyibuiaabl. bakpuiay cypakrapsl:

1 Mukpoopranu3maepiiH Ta3a 6©cIHIICIH Oesin aiy TocUIlepl JKOHE OJapAblH MakcaThl. 2
Mukpoopranu3MAepAiH THIFbI3 )KOHE CYHBIK KOPEKTIK opTajiap/ia ecyi.

OH OipiHmIi 3epTXaHabIK cabak
MUKPOBTAP/IBIH TYPIH AHBIKTAY. KOMIPCYJIAPJBIH ALIIYBI MEH
BEJIOKTAPIBIH bIIBIPAYbI

CabakTblH MaKcaTbl. MUKpOOpPraHU3MIEp OCIHILIEPIH Mail KBIIIKBUIIBI ally >KOHE OCIOKTHI
3aTTap/AblH aMMOHU(UKAIMSICBIHA TEKCEpY.
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/KabdabikTap MeH MaTepHMaJiap: MUKPOOPTaHU3MIEp OCIHIALIepiH KaWTapa cedyre KaxerTTi
meiHbl TyTiKTepaeri EITA skone ETIC. MukpoOuonorusuibik inmektep. [Tunmerrep. 3aT xoHe HKamKbIIT
mbiHbUIap. PusnonorusuiblK  epitingi. ['eHnumanduonernen OosraH cy3rim Karasjpap. Jlrorons
epitinaici. Otun cnuprti. [Idpeiddep bykcuni. Kym carar. Cimpt mamsl.

Mukpoopranusmaep OcCiHIIIEpiHiH aMMOHU(HUKAIIUACHIHA TEeKcepyre KakerTi 3arrap: Kememi
150 mut GonateiH Dprenmeiiep konbacel. Opbip kondbara 50 miu-aeH Kyibutrad 3% MEnToHBI Oap er
copnackl. KpI3FblIT MakMyc Kara3bl. KyKipTCyTeKk NMeH MHJIOJbl aHbIKTAyFa apHaJFaH CY3rill Karas
xojakTapsl. IlepramenT Karaspl. Konbanap MeH WIBIHBI TYTIKTEpre MepramMeHT Kara3JapblH OekiTyre
apHaJIFaH pe3eHKeep.

MukpoopranuzMep OCiHAUIepiH Mal KBIIIKBULIBI allyFa TeKcepyre KakeTTi 3arrap: LLIbiHbI
TyTikrep Hemece kesiemi 100 mur GomateiH konbanap. Ilwuki, TazapTeiimaraH kaptoll. CKaJlbIelb.
[etpu mweiabLIapsl. bop. Dnekrp Hemece ra3 muta. Cy MoHmacsl. Tepmomerp.

Ocingiziepai Mail KbIIKBLIABI allyFa TeKkcepy. Mail KbIIIKbULABI allyAbITYAbIPATHIH
mukpo6Tap (Cl. butyricum, Cl. pasteurianum, Cl. pectinovorum >oHe T.0.) 00aHUraTThl aHa’pOTapra
xatanpl. Omap TombIpakTa, KuUJa OKOHE Typil 3arrapia Kesjgecedl. Mail  KbIIIKbUIIBI
MHUKPOOPTaHU3MICPAIH dCEpiHEH KAHT Mai KBIIIKBUIBI MEH Ta3Fa bIIbIPAIb.

C6H1206—CH3CH2CH2COOH+2CO2+2H2

Maii KpIIIKBUIIBI ally bl aHBIKTAY YIIIH KapTON KOCBUIFaH KOPEKTIK opTa KojjaHbeuiaabl. O
YILIH IIKKI, Ta3apThlIMaFaH KapTONThl YCAKTall TypaFraHHaH KeHiH MUKPOOHOIOTHSUIBIK LIBIHBI TYTIKKE
(1/4 xeneminge) camaapl. OraH mail KacbIKTHIH 1/3 Oemiriameri 6op MeH 2/3 Oemirinae KyObIp CybIH
ky#bin, 10 munyt 60iiel +800C-Ta cy MOHIIAchIHA YCTal bl JKybUTFaH KoHE Ta3apThUIFAH KapPTONTHI
KOJIJaHFaH JKarJaiga mail KachlKThIH yiibiMeH (1/4 Gemirinze) Tombipak Kocaibl. COCBIH HIBIHBI
TyTikTepai TepmocTarka (+350) Kosiabl. 2-3 TOYNIKTEH KEWiH OHJa Mall KBIIIKBUIABI Oamuiuiaiap
naMuabl. Alry mporeci Ke3iHJe KeMip KBIIIKBUI Ta3bl MEH CYTeri TY3UIiN, KapTom KeciHIlIepiMeH
Oipre CYMBIKTHIKTHIH O€TiHe KaJIKbII IIbIFaabl. Mukpockomnusnay kesinne Jlorons epiTiHaiciMeH
OHJICNITEH Mail KBIIKBUIABl Oanuiuianap KeK TycTi Oombim kepiHeni. Kaprom opraceiHma ecipijareH
MHUKpOOTap/bIH JEHECIHIE Kpaxmall Topi3fl 3aT — rpaHyies3a >kuHanaabl. Oxmall MukpoOTap iHon
epITIHIICIMEH OPEKETTECKEH XarJaiila KoK TYCTl OOJIbIN KepiHeal. ¥ PIIbIK Topi3/l KacyllaJapblHbIH
Oip YIIBIH/Ia OpHAJIaCKaH TYCCI3 CIIopalapbl )KaKChl KOPIHE/].

Ocingijiepai 0eJOKTHI 3aTTapAbIH AMMOHM(UKANMSACHIHA TeKcepy. YWbIFaH J>KYMBIPTKA
0enorsl KOCBUIFaH €T MENTOH COPIAchlHAH LIIPITKIII MUKPOOPraHU3MIEPAIH dCepiH aHbIK Oaiikayra
O6onanpl. MyHpaail MuKpoOTapAblH (epMEHTTEepl YHBITBIIFAH JKYMBIPTKA OEJIOTBIH  BLABIPATHIM,
KOpBITHIN kibepeni. On ymiH KypamblHZa 3% NenToHbl 0ap €T MEeNTOH COpPNacklH JplieHMelep
Kos0ajapblHa HeMece YJIKEH IIbIHBI TyTikTepre 30-50 Mi-eH Kyilbll, TONbIpaK YJrulepiH KOCAaJbl.
MukpoOTapabIH TipIIiUIIK 9peKeTiHeH Maiiia OoIFaH eHIMAEPAl aHBIKTAy YIIiH KojJ0a MeH KaKMakIia
apachlHA TUCTHIIBACHTCH CYMEH BUIFaJIaHABIPbUIFaH KBI3FBUIT JJAKMYC KaFa3blH (AaMMHAKTBI aHBIKTAY
YILIiH), CIpKe KBIIIKBIIIbI KOPFAchIH €pITIHAICIMEH KaHBIKTBIPbUIFaH (KYKIPTCYTEKT] aHBIKTAyFa) jKOHE
12% KaHBIKKaH KBIMBI3/IBIK KBIIIKBUIBIMEH OHJENTEH CY3Till Kara3mapasl (MHIAJIABI aHBIKTAyFa)
KbICThIpaabl. JlaiiblH OonFaH Konbanmap[pl HEMece IIbIH TYTIKTEPAIH KAKMaKIIalapblH HepraMeHT
Kara3bIMEH JKayblIll, XKIMMEeH OaljaraHHaH KeWiH TepMmocTarka (2-3 Toylmikke) Kosnubl. MwukpoOTap
aMMMaK TY3T€H OJKarjaija KbI3FbUIT JIAKMyC Kara3bl Kerepeli, KYKIpTCyTeK OonFaHia cipke
KBIIIKBUIIBl KOPFACBIHMEH OHJIENTeH Kara3 Kapasbl, al HWHIOJ OOJFaH JKarJaiIa KbIMBI3IIBIK
KbIIIKbUIBI OaThIPBIIFAH CY3Tilll KaFa3 KbI3FBUIT TYCKE OOsIabl.

MukpoOTtapablH ©CIHAUIIK KAacHeTTepl 3epTTey MHUKPOCKONHS apKbUIbl icCKe achlpbuiafbl. On yoIiH
OCIHJII CYMBIKTBIFBIHAH JKarblHABI kacar, [ldeiiddep ¢ykcuniMen Ooalabl. AMMOHU(DUKAIISL
MIPOIIECIHIH KO3IBIPFBIIITAPHI TYPJI (popMaja KoHE KeJieMIepAe KOpiHEeIl.

Mukpobmapowiy mypin_anvikmay. beninin ansiaran Mukpootapasl EITA men EIIC-na kaiitapa
ceOiH/l JKacaraHHAH KEeWiH MHUKPOOTapAbIH TYpiH aHBIKTaiabpl. On yIIiH JalbIHAAIFaH JKaFbIHIBIHBI
I'pam omicimMen Gosr, MUKpOOTapIbIH (POpMAChIH, KalCyJachlH JKOHE CIIOpajlapblH, all jkac TasKIa
TOPI3A1 MHUKPOOTAap/bIH KbUDKbIMANIBl KaCHUETTEpiH 3epTTell. MakpOCKONUSIIBIK 3€pTTey apKblIbl

87



oJapJbIH KOJIOHMsIapbiHa cunatraMa Oepeni. COCbIH MUKpPOOTap/blH OMOXMMUSUIIBIK (CaxaposIUTTIK,
MIPOTEOIUTTIK XKoHE T.0.) KacueTTepi 3epTTeNeIi.

Muxpobmapovin _muiHvic _anyel. backa opraHusMaep TOpi3i MUKPOOTapAbIH TIpIHIUTITiHE e
SHEPrus Y3IIKCi3 MKYMCAIBIN OThIpaabl. MUKPOOTap XUMHUSIIBIK PEAKIUsIIAPAbIH HOTHIKECIHIC Maiaa
Oosran >HeprusiHbIH Oip OeririH maiganaHca, KajdfaHAapbl CBIPTKbl OpTara OeJiHIN IIBIFBIN, OpTa
TEeMITepaTypaChIHBIH YKOFapblUIayblHa ceOemnii 0omanpl. ThIHBIC any TypiepiHe OalIaHBICTBI OapIIbIK
MHUKPOOpPTaHU3MIEpP a’poOThl JKOHE aHadpoOTHl OONbIl €Ki Tomka OesiHemi. A’poOTHI
MHUKPOOpPTraHU3MJIep TIPIIUTITI YIIiH ayafarbl OTTETIH MaijaiaHajbl, ajl aHadpOOThUTAPIBIH TIPIILIITi
OTTETiHIH KaTBICYBIHCHI3 XYPEi.

Anaspobmaposbi ecipy. AHadpOOTHI MHKPOOPTaHU3M/IEP CYTETiHIH acKblH TOTBIFBIH BIIBIPATYFa
KaTeIChl Oap Karana3a ¢epMeHTIH TY30CHTIHIAIKTEH OTTeri XOK opraga ecin-eHeni. Ownpai
MHUKpPOOTap IbIH ©CiM-oHyiHEe KOJIaiIbl XKaF1anaap kacayabplH OipHerIe Tociiaepi oap.

Qusukanvlk 2dicme aHa’POOMO3 BaKYyMJBIK HACOC apKbUIBl iCKe achlpbUianbl. On yIIiH
MHUKpOOpraHusmiep ceOinaiiepi 6ap SKCHKaTOpJarbl ayaHbl MaHOMETpP1 0ap HACOCIEH COPBII AJIbII,
OHBI aHA’POOTHI O6CIPYTe apHAIFaH TEPMOCTATKA KOSIIBI.

Xumusinvlk 20icme OTTETIH XUMUSUIBIK 3aTTap/IbIH KOMETIMEH K0si1bl. KypaMbIHIa THpOranion
xoHe 10%-HaTpwii THAPOKCHAI Oap OCIHIUIepAl TePMETHUKAIBIK JKAaOBLIATHIH BIABICKA CAJIbII,
TepMOCTaTTa Ocipe/i.

buonocusanvix _20icme a’podtap MeH aHadpoOTapasl Oipre ecipeni. On  ymin Ilerpu
mbHBICHIHAAFBl EITA-bIH exire Oeurim, Oip OesiriHe a’dpoOThuIapAbl ajl eKiHIIi OeliriHe aHa’poOTHI
MHUKpoopranusmaepi cedeni ae [leTpu MmbIHBUTAPBIHBIH aliHAAChIH MMapadUHMEH OCKITKEHHEH KeHiH
TEpMOCTaTKa KOosiibl. bacTamkel ke3me a’poOTap ecim, OTTeri TayChbUIFaHHAH KeWiH aHa’dpoOTapIIbIH
ecinm-eHyiHe KOJIaWIbI KaFaail maiina 60masl.

Apanac (kombunupneneen) a0icme aHa’dpoduo3 OipHEIIe dicTepai Karap YWJIecTipy apKbLIbl
icke aceippuiansl. On yirin Kurra-Tapouu (EITBC) opraceinbiy 6eTiHe nHANGEPEHTTI Ba3eIMH MalibIH
KYHBIT, ra3aap MEH OTTETiH KOO YIIIiH Cy MOHIIIACKIH/IA KailHAaFaHFa JICHiH KbI3ABIPaIbl.

Oneduerrep:
1 Aconos H.P. IlpakTukym no mukpooduonoruu / Mocksa, «Arponpomuzaar». 1988. C. 68-72.

bakputay cypaxtapel: 1 Mail KbIIIKBUILIBI allly bl KO3AbIPAThIH MUKpOOTap. 2 OciHainepal OeloKThI
3aTTap/blH aMMOHU(UKALUAChIHA TeKcepy aaicTepl. 3 MukpoOTapablH TypiH Kajail aHbIKTanabl? 4
Anaspo0Tapabl ecipyre apHaJiFaH TYpJil 9f1icTep.

OH exiHIIi 3epTXaHaIbIK cabak
CYbl, AYAHbBI )KOHE TOIIBIPAKTbI BAKTEPUOJIOTUSJIBIK TOCIUVIAEPMEH
3EPTTEY

CabakrbiH MakcaTbl. Cyibl, CYTTI, ayaHbl )KOHE TONBIPAKThl OAKTEPUOJIOTUSIIBIK 3€PTTEY d/11CcTEP]
MEH oJIapJlaH YJITriuIepii any epexkenepiMer Tanbicy. Cy MEH CYTTiH MHUKPOQIIOPAChIH aHBIKTaY TOCIIAEPiH
MEHrepy. Aya MEH TOIBIpAaKKa CaHUTAPIIBIK-MHUKPOOHOJIOTHSUIBIK Oara Oepy. AyaHbI CeIUMEHTAIUSITBIK
MKOHE acTIMPALUAIIBIK TOCUIAEPMEH 3ePTTEY.

Kaoapikrap men marepuajgap. Cy KyObIpiapbl, alllblK Cy KoWMajapblHaH allbIHFAH Cy KOHE
Tomnblpak yiriiepi. CrepuibaeHred cy. lleTpu mblHBLIApbIHIA ©CIPUITeH IIIeK TasKmanapbl. MUKpoO
KOJIOHHMSIAPBIH CaHAWTHIH Kamepayap. CTepuibai IIBIHBI TYTIKTEep, [leTpu IIBIHBLIAPHI, CTEPHIIBII
nunetkanap. Kopekrik opramap (EITA, EIIC, DHno opracel) KyibUlFaH IIBIHBI TYTiKTep MeH lletpu
HIBIHBLIAPBl. MUKPOOHOIOTHSIIBIK 1IMEKTEp. 3aT OHE >KaMbUIFbl LIbIHBUIAP. Jltoronb epitinaici. ban
Kaparail Maiipl. CiupT mamaapel. AyaHbl MUKpOOHOJIOTHSUIBIK TYPFBIZIAH 3epTTeyre apHainraH Kpotos
npubopsl. barometp. Kecrenep.

Cyabl caHUTapibIK-0aKTEPUOIOTUSIIBIK 3€PTTEY Ke31He, OHBIH MUKPOOTapMEH >KalIlbl JaCTaHYbIH,
MaTOTeH/Il OKINAepiHiH OapblH HEMece >KOKTBIFBIH, COHBIMEH KaTap iIIeK TasKIIAChIHBIH Oenriii Oip
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KeJIEMJIET1 CaHBbIH aHBIKTalIbl. 3epTTeyre Cyasl CyaTTapjAaH, Cy KYObIpJapblHAaH JKOHE KYIBIKTapJaH
anajpl.

AmbIK cyarrapaad yiarijgepai 10-15 cm Tepenuikren xoue cy TyOiHeH 10-15 cm OMikTiKTeH
OaTOMETp/IiH KOMETIMEH ajabl.

Cy kyObIpiapelHaH YITUIepAl anmapaaH OypbIH >kanblHMeH Kimipim, 10-15 muHyT OO#BI aFrbI3BII
KONFaHHAH KeHiH THIFbIHBI 0ap CTEPUIIb/II bIABICTapFa KYHbII ajaabl. All KYJIbIKTapaaH Cy/bl CY alnapiblH
aIIbIHAA HeMece cy anbin OonraHHaH keiin 10-12 caraT ©TKeH COH ajajabl. XJIOpJaHFaH CyAbl
3epTTepAcH OYPBIH KYKIPT KBIIIKBUIAB HATpUiiMeH HerTpangaiabl (1 1 cyra 10 mMit epiTiHl KOocassl).

Cynarpl OakTepusiJIapAbIH KAJANbl CaHBIH aHBIKTAy YIIIH cyaTTapJaH alblHFaH Cy YAriIepai
JKaJIMBI TOCUT OOoMbIHIIA cyiblITaabl. O yIIiH 2 MJT YiATiHI anbin, 1 Mil-iH OipiHII CTEpUIIBIl Cybl Oap
OipiHIII IIBIHBI TYTIKKE KYHBIT, apajlacTbIpFaHHAH KeiiH, epiTiHAiHIH | MJI-1H eKiHII 9 MIT CTepHIIBL CYbI
Oap WIBIHBI TYTIKKE KYHbIM, JKaKChUIAIl apajacThIpFaH COH Kejeci mpoOupkara 1 mi kysnabl. OcbkiHaai
XKoJMeH HeOapbl 3-7 cyibuIThIM AalbiHaaiiabpl. COHaH COH OCHI IIBIHBI TYTIKTEPAETi Cy yariiepin 1 mi-
nen crepwibai [lerpu mbIHBUTapbIHA Kysiabl. OnapaplH opkakcbickiHa 10-12 mu-men 450C-ka peitin
cankpiHaaTeuFal EITA-bIH Kyiibln, aliHaIManbl KO3Fay apKbUIbl Cy YaATiIepiMeH apanacTeipazsl. Iletpu
HIBIHBLIAPbIHA KapaHAAHMEeH ceOy »acalFaH yaKbIThl, Cy YJATUIEPMEH CYWBUITHIMHBIH JISPEKECl >KOHE
0acka KepeKTi MONIMETTEepJl >Ka3raHHAH KeiiH aymapein, 35-370C-ka DoNJeHTeH TepMocTarka, 24-
48caraTka KOibLIaAbl. OCIN MBIKKAH MUKPOO KOJIIOHHSUIAPBIHBIH CAHBIH CY YJTICIHIH CYHBUITY A9pEKeCiH
€CKE ajia OThIpa, MUKPOOPTaHU3MACPAIH | MJI-ZIeri MeJepiH JylaMeH caHay apKbUIbl aHBIKTalaabl. 1 M
KYOBIp cyaarbl OaktepusiiapbiH xanmbl canbl 100-1eH, an amblk cy KoiManapeiHiki 1000-HaH acnaysl
kepek. 1 mu cyma O0-men 100-re meliiH KOJOHUsIIAp Ke3aecce — Tasa, imryre kapamusl, 100-gen 1000-ra
JeliH KoJIoHusIap Oosica — KyAikTi, ain 1000-HaH skoFapblIapbl — JJACTaHFaH JCT €CENTele/Ii.

CyabIH KOJHM-THTPIH JKOHe KOJM-HHIEKCIH aHbIKTay. Cynarbl ileK TasKIIAIapbIHBIH IIaMalaH
apThIK OOJNIyBI, OJApIbIH HOKICTEPMEH >KOHE TMAaTOTeHJl MHUKPOOPTaHU3MJIEPMEH JlaCTaHFaHIBIFbIH
kepceteni. CynplH IMIeK TasKIIadapbIMEH JIACTaHY JAJPEKECi — KOJIU-TUTP JKOHE KOJIHM-WHACKCIICH
kepcerineai. Komu-tutp — 1 raHa imek Taskmiachl KeIeceTiH CyIbIH eH a3 memmiepi. Konu-unneke — 1
JUTP CyHarbl iMIEK TasKIIAJIApbIHBIH Kaunbel caHbl. [IpakThkama Oyl KepceTKiTepai aHbIKTayna
MeMOpaHalbIK CY3TiIITEPMEH CYy3Yy 9JIici skui Kosganbuiaabl. O yIIiH KyOblp MeH KYABIK cyiapblHbIH 300
axoHe 500 wmiu-iH Ne3 HUTpoONE/UIION03aNblK MeMOpaHaiblK CYy3TileH eTki3in, cy3ridi  Ilerpu
HIBIHBUIAPBIHAAFEl CTEPUIIBIII DHIO OpPTAChIHBIH OeTiHe (Teric emec >KarbIMeH) aynapbin, 18-24 carar
6oitel  Tepmoctarta (370C) ycraiiapl. CoHaH CcOH MeMOpaHAIBIK Cy3ri OeTiHe ocinm IIBIKKaH
KOJIOHUSIApAbl CaHAy apKbUIBI OJApAblH KOJU-TUTPI MEH KOJIU-UHACKCIH AaHBIKTalIbl. ATIBIK
cyarrapaarsl Taza cyael 100; 10; 1; 0,1 mu-geH (JractanfaH Cyabl ajjiblH aja CTEPWIbII CyMEH
apanacThIpa/ibl) aliblll, CY3TiIeH ©TKi3enl. bip cy3rifeH eTkizeni.

AyaHbl CAHUTAPJIBIK-0aKTEPHOJIOTHSIIBIK 3epTTey. AyaHbIH MUKPOOTAPMEH JIaCTaHy JIOPEKECIH
aHbIKTayFa apHanFaH OipHemie Tociunmep Oap. ConapablH IHMIHAETI €H KapamailbiM CceIMMEHTAIUSIIBIK
tocu1. byn Tocin Kox Tocini nen te atanansl. KopekTik opranapsl 0ap IleTpu mislHbUIaphIH 5 MUHYTKA
OenMe imIHIE alIbIK KajAblpFaHHaH KeliH onapabl kaysin, 30-350C-ka monaeHreH TepMocTarka 2-3
TOyJiKKe KoWbulafpl. lleTpu IIbIHBLIAPBIHAAFEI KOPEKTIK OpTa O€TiHe ocil HIBIKKAH KOJOHMsIIAp
caHanblHaAbl. byn Tocinge KopekTik opTaHblH 100 cM2 kenemiHe 5 MHHYT apaibiFblHIA ayaHblH 10
JUTPJIIK MOJIIEPIHEH MUKPOOTap KoHaABI aen ecenTeneni. COHBIMEH KaTtap, ayaHbIH JacTaHy JOpPEKeCiH
KpotoB mpuOOpbIHBIH KeMeriMeH Jie 3epTreyre Oonaapl. by Tocin acmupanusuiblK TocinaepaiH Oipi
00JIbIN TaOBUIAIBI. ByJT TOCUINIH HOTHXKENEpl CEAMMEHTAIUSIIBIK TOCUIACP/IIH HOTHKEJIepIHEe KaparaHaa
JoITipeK OOJBIN KeNei.

AyaHbIH JaCTaHy JopekeciH JpIKOBTHIH (PUIBTPalUsAIBIK TOCUIIMEH i€ aHbIKTayFa Oosaasl. MyHaa
ayaHblH Oenrim Oip Kejemi CTepMJIbJICHIeH KOPEKTIK opTa (eT-TNEeNTOHIbl COpIia) HEMECe CTepHIIbIi
(bU3HONOTUSIIBIK epITIHAL apKbUIbl OTKI3UIEAl. AyaHbIH YJTiCI O©TKI3UIT€H OpTa MYKHST apaiacThIpbUIbII,
oHbIH 1 mi-1 crepunbai [letpu mbiHbIchIHA KyHblIaael. [embuiapra 40-450C-ka neiiiH CyBITBUIFAH €T-
MENTOHIBI arapabl KYSIbI Ja, aifHaIMallbl KO3FalbICTICH O1pKenKi TapaTaabl. KopekTik opTa ThIFbI3JaFaH
coH, TepMmocTatka 35-370C koibinanel. 2-3 TOYIIKTEH COH OCIN MBIKKAaH MUKPOO KOJIOHUSJIAPBIHBIH CaHbI
aHbpIKTanaapl. KopekTik opTa apKbUIBI OTKI3LIT€H ayaHbIH KOJIEMIH €CKe ajla OThIpa, ayaHblH 1 M3
KOJIEMIHJIET1T MHKPOOTapAblH CaHbl aWKbIHAANaAbl. MHKPOOTapABbIH ayagaFbl CaHBIH aHBIKTAY YIIiH
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CyCBUIMAJbl 3aTTap JAa, KAaHT YHTarbl T.0. KoNAaHbutanbl. OIapMEeH CTEPWIBJIECHTeH IIBIHBI TYTIKTEp
TOJTBIPBUIBIN, ayaHbIH OenriTl Oip KejieMi IIbIHBI TYTIKTEp apKbUIbl OTKI3UITEHHEH COH, KAHT YHTaFbl
CTepWIIbl CyaslH 5 mi-ne epitineai ae, 1 ma-i EITA 6ap Ilerpu mbiabickiHa cebineni. AyansiH 1 M3
MOJIIIEPIHAETT MUKPOOTap CaHbl 3epTTEyre ajblHFAH ayaHbIH KOJIEMIH CYChUIMAaJIbl YHTAKTBHIH €PIiTLTY
JIOPEKECIH JKOHE ce0yre albIHFaH ePITIHIIHIH KOJIEMiH €CKepy apKblIbl aHBIKTAJIAIbI.

TonbipakTarbl MHKPOOTAPABIH CAHBIH AHBIKTAay. MHKpOOpPraHU3MAEp TOIbIpaKTa OipKeKi
opHanacnaiel. COHABIKTAH OJIAP/IBIH CAHBIH aHBIKTAY YIIIiH aJbIHFAH YITUIEP CTEPUIIb/II IIBIHBI CAYBITTA
apanacteipanbl. Ocel epiTiHAIHIH 1 MiI-1 9 MJI CTepUIIBIi Cybl 6ap IIBIHBI TYTIKKE KYWBLIAIbI.

Epitinainepai nailbinaay cXxemachl:

1 r Toneipak + 99 mu crepuibai cy — 10-2

1 M1 10-2 epitinai + 9 ma crepunbi cy — 10-3

1 mut 10-3 epitiaai + 9 ma crepunpai cy — 10-4

1 mi1 10-4 epitinai + 9 ma crepunbi cy — 10-5

Keitinri epitinginepain 1 mu-in crepunpai Ilerpu mbiHbUIapeiHa Kyiibim, 450C temmeparypara
neiinri cybithiFan EITA MeH apanacTeIpaibl Ja, TETiC kKa3bIKTBIKTHIH OeTiHAe Kauisipaabl. KopekTik
opTanap THIFbI3IaJIFAHHAH KEWiH TepMOCTaTKa KOWbUIabl. 3-4 TOYIIKTEH COH ©CII HIBIKKAaH MUKpOOTap
KOJIOHUSUTAPBIHBIH CAaHBI AaHBIKTAJIAIbI. AJIBIHFAH TONBIPAK CAaHBIH CYWUBUITY JOPEKECIHE KOOCHTY apKbLIbI
1 r TonmbIpak yNATiCiHAETI MUKPObTAP CaHbl AHBIKTAJIA b

bakpinay cypakrapsi:

1 CynplH KOMU-TUTPI MEH KOJHM-WHICKCI JereHiMi3 He, OJlapAbl Kalail aHbIKTaiael? 2
Bakrepuonorusibik 3eprreyre cy yiriiepin amy Tocimaepi. 3 Cymarbl maToreH i MUKPOOPTaHU3MIEPi
Kajmail aHbIKTaiabpl? 4 Aya MeEH TOMNBIPAKThl CaHHUTAPJIAK-O0aKTEpUONOTUSAIBIK Oaranayna KaHJai
KepceTKimTep i eckepeni? 5 Ayaaarsl Kajlbl MUKPOOTap IbIH CAaHBIH aHBIKTAY TOCUIAEPI.

OH yuriHmI 3epTXaHalbIK cabaK
ET xoHCepBUJIepi MeH HIY/KBIK, TAPTBUIFAH €T ’KoHe 0aCKa /1a eT OHiM/IepiH mbIFapyra
apHAJFaH UKI3aTThl 0aKTEPHOJIOTUSJIBIK 3epTTey

CabakTbhIH MaKcaThl: ET KOHCepBiJiepi MEH LIYXKBIK, TAPTHUIFAH €T jKOHe 0acka Jla €T eHimMaepi
0aKTEePUOJIOTHSIIBIK 3€PTTEY TOCUIICPIH MEHTEPY.

Matepuannap MeH xkadabikTap. unaukatopsl 6ap xoiMamkelH EITA, EIIC nemece ['nccanbiy
CYMBIK KOPEKTIK opTajapbl Oap HIbIHBI TYTIKTep. DHA0 Hemece JleBUH arapbl Kyibuiran [letpu
mIbIHBUIApBl. KYKIpT CyTeKTi, MHI0JAbl, aMMUAKThI aHBIKTAayFa apHAJIFaH MHIUKATOPJIBIK Karazaap 6ap
EIIC. Crepunbai nunuerrep. Crnupt mamaapsl. Kecrenep.

CryneHtrep annblHFBl cabakra ceOLIreH MHUKpOO ©CIHAUIEPIHEH >KarbIH/AbI kacar, oHbl ['pam
TocUTl OoMbIHIIA OOANHABI JKOHE OJapAblH OCIHIAUIIK KacueTTepiMeH TaHbicajabl. CTyneHTTep
MHUKPOOPIaHU3MIEp OCIHAIIepIHEH KAacUeTTepiH aHBIKTalbl. MHKpPOOMOJOTHSIBIK 3epTTeyre
NANBIHABIK

bankanap JXKplIbl CyMEH MYKHAT KybUIaJbl >koHe cypriieni. ConaH KeiliH OaHKa KaKMarblH
CIHUpTKE OaTBHIPBUIFAH TaMIIOHMEH CYpTeli, OTIEH IIaprajbl >KOHE KOHCEPBI MBIIIAFbIMEH allajbl.
OpraHoNenTHKANbIK 3epTTeyjep KYpri3ijieNi: ChIPTKbl TYpl, TYCl, HiCl JKOHE Kypambl aHBIKTAJIaIbI.
OpranonenTUKaJIbIK O€NTijiep KOHCEPBUIEPAIH op TYpiHE TOH, OJIap CTaHAAPTTap MEH TEXHUKAIIBIK
HIapTTap/IbIH TaJlalTapblHA COUKEC Kelyl Kepek.

Tikeneil ery »xoHe 3epTTeyliH OapiblK TYpJEpiH OTKI3YrepeTTi epiTIHAUIepAl NalbIHIayFa
apHanFaH Oip Hemece OipHemle yiriiep op OaHkagaHainblHaAbl. Eryre apHanraH yATiIepMHKPOOTHI
JIACTAHYABIH OO0JYbIH OOJABIPMANTHIH JKaraaiiapaabaHka amibUIFaHHAH KEHIH CaJIMAaKThIK
HeMece KeJIeMIiK dJicreHanblHaAbl. AJIBIHFAaH ChIHaMaJabapiblK KOMIIOHEHTTEp ©Himjerinei
apakaTbiHacTa 0OJybl THIC.

Koncepsisiepain crepuabaiiiri onap apHaiibl Tanchlpblc OOWBIHINA JaWBIHAANFAH KOHE
SKCHEUIUSIIapFa, KOCMOHABTHKAa MEH eMJEY MeKeMelepiHe IKETKI3UIreH Ke3/le aHBIKTaJabl.
KoHcepBinepaiH cTepusbaLIiri Jen KOHCEPBUICHTeH OHIMJE eMIpIIeH MHKpOar3alapiblH OoIMaysl
tycinineni. KoHcepBuleHreH TaraMHBIH CTePMJBAIIINIH aHBIKTaFaH Ke3je epiTinaici3 0acrankbl
oHiMHiH | wmn (1) exi Iletpu TabakmiacblHa mMapajulesb — CHTI3UIEAl, EepITUITeH KOHE
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+50CremmieparypacbiHa neitin cankpiHaateuirad EITA  kysaael, TabakImaHbIH Kypambl >KaKChLIAIl
apajacThIpbLIaJbl, CAJKbIHAATBHUIaABl koHe + 37 C TtemmepaTypadga TEpMOCTaTKa cCajblHAAbL. 72
caraTTaH KeWiH ecCIpUIreH KOJOHUSIIApIBIH CaHbl ecemrtereni koHe 1 cm3 Hemece 1 r eHimzeri
MUKpOAaF3ajap CaHbl aHBIKTAJIAIbI.

KoncepBijiepae 60TyJJMH TOKCHHIH aHBIKTAY

Ijaicreme. OHiMII ycakTaiiapl, 1:1 OaiimaHbicKa neliH (U3EPITIHAIHI KOCA OTBHIPHIN CTEPUIIbIL
YKKIIITe OIpTeKTI KOHCUCTCHLUSAFA JEHiH yreai. ANBIHFaH KOCHAHBI 2 caraT ilIiHAE TOHA3BITKBIIITA
Oeuin amanpl. CollaH KeWiH MaKTa-IoKe CY3Tici apKbUIbl Cy3edi. AJIBIHFAH CY31HIHI €Ki 3 MJI TYTIKKE,
yuinmicine — 2,7 ma cysingi, oran 0,3 mu TpurcuH epitinaicin Kocansl, pH 6,0 opHaTansl >xoHe
ME3T1I-Me3T1J1 apanacThIpbIN TepMOcTaTKa | caraTka canajibl.

BipiHmi TYTIKTIH KYpaMbIHOHAEYCI3 KalThIpabl, eKiHIIICIH OOTYJIMH TOKCHHIH KOO YIIH CY
MOHIIIACHLIHIA 10 MHHYT KallHaTaabl JKOHE Oenme TeMrepaTypacbiHa eriH
casIKpIHAaTbLIaAbl. buockiHama canmarsl 15-20 © ak ThIIKaHgapra canbiHaabl, ojapra 0,5 mn
3epTTEeICeTIHCY3IHaIepal imKke eHrizeni. JKanyapnapael 6akpuiay 1, 2, 4, 12 carartaH KeiiH, comaH
KeHiH KYHiHE 2 peT 3 TOyJiK imiHae )Kypri3iien.

BoTynuH MHTOKCHUKAIMSICHIHBIH KIWHUKAIBIK Oenrinmepi 10-12 cararran keiiH, TOKCHHHIH E
TypiMeH 2-4 cararTaH KediH. Byn Ke3ne THIIKAHAAPBIH)KYHI YPIHMIEeH, THIHBICHI KHUBIH, KYpCak
OYJIIIIBIKETTEPl OJICIpEreH KoHe 1IIKE KIPTeHJirl,CiHIp TapTybl, apTKbl AasKTapbIHBIH CAallJbIFbI
Oaiikananel. KanyapiapasiH eniMi 4-6 caraTTaH KeiiH, all TOKCHHAEP/iH )KOFapbl KOHIIEHTPAIMSICHIH A
- cunmarTamManblK Oenriigepcizl-2 caraT imiiHAe, OWI KaFmaiiiapaa  OMOCBhIHAMaHBIOACTAIKbI
cyWBIKTHIKTHI 1:10—1:100cyibUITYbIMEH KalHTaIalIbl.

Martepuanyna OOTYyIMH TOKCUHAEpI OOJFaH Ke3/le, JKbUIBITbUIMAaraH OacTamKbl CYHBIKTBIK
SHTI3UIreH HeMece NPOTCOTUTHKAIBIK (DEPMEHTIICH OHJENTeH >KaHyapiap OipiHIII aybslpaabl JKOHE
eneni. KallHaTbuIFaH CYMBIKTBIKTBI €HTI3M€HHEH KEWiH, THIIIKAaHAap TOKipruOe OaphIchIHAA cay OOJIbII
KaJaJbl.

AJTBIH CTAQUIOKOKK MOJIIIEPIH HWHIMKANUIIAY JKOHe AaHBIKTAay YIHIH 3epTTeNeTiH
KOHCEpBIUIepre Keieci cxema OOWBIHINA TaHJIAMaJbI-IHarHOCTUKAIBIK OpTajapbl KOJJIaHyMEHETY
OTKi3lIel: yiariaepai ery; crapuIOKOKKKAa ToH Oenriiepi Oap KOJOHUsIApAbl caHay; OeJiHreH
KYJIBTypalap/bl ColikecTeHaipy. Erep erynepiae KaH IuTa3MachlH KOATyJSIUsIIAyFa, KaTala3aHbl
KypyFa, aHa’poOThl KafFjailapga MalbTo3aHbl (QepMeHTTeyre KaOuleTTi TIpaM-IO3UTUBTI
KOKKTapaHBIKTAJIChI, OH/JIa aHBIKTaJIFaH MHUKpoar3aitap Staph. aureus:kaTkei3butaasl. beminren Staph.
aureusKyIbTYpallapblHBIH ONEYeTTI JHTEPOYBITTHUILIFBIH AaHBIKTAy Ke31HJE BICTHIKKA TO31Mi
HYKJI€a3aHBIKAJIBINITACTBIPY MYMKIH/IITIH KeJIeCl 9J[ICTEMEre COMKeC aHbIKTaN/ b

- 3epTTeNeTiH CTaPUIOKOKK TOYLTKTIK KynbTypachkiH EIIC-Te naiipiHaaiiapl )koHe OHBI KallHaFaH
MOHIIAAA 15 MUHYT KBUTBITA]IBI;

- kypambiHna JIHK ©Oap IlerpurabakimiacelH [aiibiHaaiiasl, OosaTelH Oip-OipiHeH 7-8 MM
KAIIBIKTBHIKTA JHAMETPi 4 MM «KYJIBIKTap IbI» aCCIITHKAIBIK KECIIT alajibl;

- ochI Ky IbIkTapraStaph. aureuskpI3abIpblIFaH COpIa KyJIbTYPachHbIH 1-2 TaMIIIBICBIH €HTI3EI;

- TalaKmanapabpl TEPMOCTAaTKa OpHAJACThIpaAbl, HOTHXenepai 1, 2 koHe 5 cararTaH KeuiH
eckepeni. TepmoTypakTsl HykjIea3a 6ap OoiFaH KaFdaiia «KYJIBIKTapIbIHY aifHaIaChIHIa0pTaHbIH
Keriaip (GOHBIHIA alTBIK KBI3FBUIT aiMaK maiga 0oa bl

bakpinay cypakraps:

1.KoHcepBinepaiH CTEpHIIbAUIITIHE aHBIKTaMa OepiHi3

2.KoHcepsinepzae 60TYIMH TOKCHHIH aHBIKTAY 9/1iCTEpiHE HHTEPIIPUTALIUS KACAHBI3.

3.AnThiH cTaQUIOKOKK MOJIIEPiH WHAUKAIMIAY JKOHE aHBIKTAY YIIIH KaHaail cxema OoifbIHIIIA
OTKi31lnea1?

OH TepTiHILI 3epTXaHabIK cabaK
Taxpippin. 7KyMBIPTKa MeH KYMBIPTKA OHIM/EpiH OAKTepPHOJOTHAJBIK 3€PTTEY HKIHE
canacblH 0arajnay
CabakTblH MakcaTbl. JKyMBIpTKa MEH JKYMBIPTKAa ©HIMAEpIH OaKTepHOJOTHSIIBIK 3epTTey
TOCUIZCPIH MEHTEPY.
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Marepuanaap MeH xadabIKTap. uHAUKaTophl Oap KonMamkbeiH EITA, EIIC memece ['mccanbig
CYMBIK KOPEKTIK OpTajapbl Oap WIBIHBI TYTIKTEp. DHI0 Hemece JleBuH arapel Kyubuirad Iletpu
mbIHBUIAPEL. KYKIpT CyTeKTi, MHIOAbI, aMMHAKThI aHBIKTayFa apHAJIFaH MHIUKATOPIBIK Kara3aap Oap
EIIC. Crepunbai nunuerrep. Criupt mamaapsl. Kecrenep.

MuKpoOHONOTHSIIBIK OaKbUIayFa KEJNill TYCETIH IIUKI3aT (TaybIK >KYMBIPTKACHI), JaWbIH OHIM:
KYMBIPTKA MEJIaHXki, )KYMBIPTKA YHTarbl xatajbl. JKYMBIpTKa OHIMIEPIH OHIIPYAIH TEXHOIOTHUSIIBIK
KOHE CAaHUTAPUSAIIBIK-TUTHEHAJIBIK PEXUMIIEPIH CaKTayFa OaKbUIay JKYy3ere achbIpbliaibl.

MukpoOHOIOTHANIBIK TalJlayFa apHAIFaH >KYMBIPTKalap MapTUSHBIH opTypii >kepiepiner 30
JlaHa MeJIIep/e Ke3/AeHCOK ipiKTey apKbUIbl TaHAadaabl. TaHAanFaH YTl Ta3a bIIBICKA CaIbIHAJIBI
JKOHE OJapJbIH 3aKbIMJANYBIH XKoHE KaiiTallaMa KOHTaMHHALMSUIAHYBIH (JJACTAaHYBIH) OOJABIPMANTHIH
JKarJaiiiapaa TacsIMagaHaibl.

KymbIpTKanapasl JkoHE ONapAblH OHICITeH OHIMAEPIH CaHUTAPUSUIBIK-MUKPOOUOIOTHUSIIBIK
3epTTEyNiH epeKmeniri - KaObIKTBIH OeTki KaOaThIHJAFbDKOHE JKYMBIPTKA  KYPaMbIHIAFbI
MUKPO(DIIOpaHbl O1p yaKbITTa 3€PTTEY OOJIBIT TAOBLIAIBI.

KymbIpTKa KaOBIFBIHBIH 0€TiH MUKpPOOHOJOTHSJIBIK 3€pTTeY KE3iHJEe TaMIIOH Maiiianany
9Iici, Iaro 9/1ici HeMece YHTaKTay 9/IiCl apKbLIbl aJIbIHFaH IANBIHBLIAD KACANIBI.

TaMnoHABI KOJJIaHY APKbLIbI MIAWBIHIB AJIIHFAH Ke3Je, )KYMBIPTKA 10 MJI cTepHIIbJIeHTeH
duzepiTinaici 6ap yKKilike OaThIpPbUIAJBI JKOHE KYMBIPTKAHBIH O€Ti 2-3 MHHYT ilIiHAE CTEPUIIbII
TaMIIOHMEH YBUIAJIbI 14, AJIbIHFAH MAHBIH]IBI3EPTTENIC/II.

[[aiibiHABIHGL A JAiciMeH anmy Ke3iHJe CTepUIIbJl bIABICKA HeMece MOMUATHIEH nakerke 10
MJI CTEPHJIBII CYWBIKTBIK KYSIJIBI, OFAH YKYMBIPTKAHBI Cajajbl XoHE 5 MUH IMIaKalabl. AJIBIHFaH
HIAMBIHABI 3€PTTENE/I].

YHTaKTay apKbLIbl [MAHBIHILI AbIHFAH Ke31€, YII >KYMBIPTKAHBIH KaOBIFBI MEH KaOBIK
aCTBHIHJIaFbl KaOBIKIIIa O6JIIHIN aJbIHA/bl JKOHECTEPUJIbIl YKKIITEpre canbiHaabl. KypaMmbl kencanmeH
yrizeni, 90 M cTepwibIi CYWBIKTBIK KYWbUIaAbl. 3-5 MHH TYHABIpYZaH KeWiH TyHOa ycTiHZeri
CYMBIKTBIK CYHBUITYCHI3 3€pTTeNieli HeMece KaOBIKTBhIH OeTki KaOaThIHBIH JIaCTaHy J9peKeciHe
OaitmanbicThl 10 ece epiTiHAl TalbIHIATA b,

MaremaTHKanbIK TYpZe KYMBIPTKaHbIH OeTi popMyiia OoifbIHIIA ecenTeneal

S =n*B*P/2

MYHJIaFbIS- OCTiHIH ayAaHbl, B- syMBIpTKaHbBIH €Hi, cM;P— meHOepiHiH Y3bIHIBIFbL, cM; N- 3,14,

KymbIpTKa GeTiHiH xanmbl 0akTepusuTbIK JdacTanybl (MADAHM caHbl) OaNKBITBUIFAH JKOHE
+50C TemmeparypacbiHa JeifiH  cankeiHAAThIIFaHEIIA-HBIH 15 ™Mn  kyiibuiateiH  exi  [letpu
TabaKIIacblHa napauienapal Typae | Mt maibiHabl Hemece 10 eceneHreH epiTiHAl ery apKbUIbl AKaJIlbl
KaOBUIJaHFaH TOCUIACp apKbUIBI aHbIKTananbl, onap Ttepmocrarta +30C TemmepaTypacbinga 48-72
carar imrHAe eHjenenl. TEepeHIIKTe »OHE ThIFbI3 KOPEKTIK OpTaHbIH O€TiHAE ©CKEeH OapibIK
KOJIOHMsIIap ecenTeneni, Oip CYHWBIITYAbIH €Ki TalOakuiackl OOMBIHIIA KOJIOHMSUIAP/BIH OpTalla
apu(QMETUKaJIbIK MeJIIepl AaHBIKTaNaabl, CYHBUITY MeJepiHe KeOelTeal >KoHE KYMBIPTKa
KaOBIFBIHBIH O€TKi aiiMarbiHa Oeremi. HoTwkecinae >KYMBIpTKa KaOBIFBIHBIH 1 CM2-HE KeNleTiH
mukpoar3anap canblH (KKb/cM2) anasner.

KymbIpTKamapabplH KypaMblH MUKPOOUOIOTUSIIBIK TEKCEPYICH OYPhIH KAOBIKTHIH O€TiH 2 MUHYT
immuge 0,2% kayctukanblk coma Hemece 0,5% coma epitimiciMeH xkyanbl. JKyFaHHaH KeiiH
KYMBIPTKaHBl aFbIH/bl CyMeH Ilaiajabl, aryra MYMKIHIIK Oepeni xoHe 10 munytka 70% cnuprtke
OaThIpaibl, COJJaH KeHiH OTKA Kara/Ibl.

JKyMBIpTKaHBIH OTKip YIIbIHIA AMaMeTpl mamamMeH | cM Tecik Kacalblll, KaWTagaH OTKa
xarbutaJpl. bip Hemece OipHemie >XYMBIPTKaHBIH Kypambl Kosi0ara KyWbUIaJgbl >KOHE OlpKesKi
KOHCUCTCHIIMSIFA JCHIH MOHIIAK HEMEeCe TaMIIYybIPMEH TOMOTEHHU3alUsIaHaAbl. 3epTTey Jaepey
XKyprizineni, on ymid 10 mi skyMbeIpTKa MaccacslH 90 mil ctepuibieHres (u3epiTiHaici 6ap TYTIKKe
Kysiael (amramkel epitinal 1:10), oman 1 mu-ai 1:100, 1:1000 >xoHe opi Kapail KaXeTTi CYHBUITyFa
neitin 9 M puzepTiHAIMEH TYTIKKE KYSJIbI.

KymbIpTKa KypambiHa MUKpoouonorusubik capantama MA®AHM, ITTB, anTeiH cTadMIOKOKK,
MPOTE, caTbMOHEIIA KoHE KeHO1p skaraainapaa B. cereusanbikrayra skaTajbl.

92



MA®AEM (KKB/r mHemece KKB/Mi)anbiKkTay YymIiH anblHFaH CYHBUITYJIapAbiH 1 M Oip
mesrinae Ilerpu TabakmamapbiHa eHrizeai (op CYHBLITY YImiH eki Tabakima), OankeiTeuiran +50C
TeMIeparypaceina Aelin cankpiHaateirad EITAKysasl. MyKkusT apanacTeipalibl, KaTaiiFaHHaH KeiiH
+30C temneparypana 72 carat mHKyOausaaiael. bapiblk eckeH KojaoHusu1apasl ecenteiai. Ecenrey
HOTWXKenepi OoibiHIIA Oip CYHBUITYZIBIH OapiblK — eryJepiHeH KOJIOHUSIJIAp/JblH ~ OpTalla
apruMETHUKAIBIK MOHI aHBIKTAJIA IbI.

1 r xymeipTKa eHimaepingeri KKb canbr popmyna OoifbIHIIIA aHBIKTaIAIbI

X =a*10"Vv

MYH/IaFbI a - Ta0aKIIa1aFbl KOJIOHUS CAHBIHBIH apH(PMETHKAIBIK OpTalla MoHi;

N - eHiMHIH 10 ecelleHreH CyrbUITYy TopexKeci;

V - Tabakmiara €HTi31UINeH eTiTeH MaTepUaIbiH KoJieMi.

3epTTey HOTIKENEpl Kenecier kaspuaagbl: Me30(uiIbal a’dpoOThl JKoHE (aKyJIbTaTUBTI-
aHa’po0Thl Mukpoar3anapasy canbl 1,0 10 KKb/r.

ITTb aubikray ymin 1 wmi-men Taburm eHiM koHe Keccinep opraceiHa 1:10,
1:100epitianinepinenerinesni; erynepai 24 carar tepmoctrarra +37C temmeparypana ecipeni. Ocim
Oenrinepi 6ap TYTIKTepACHDHAO OpTAachIHA €Ty *Kacayajsl skoHe 24 carart 0oitbl +37C TemnepaTypaaa
ycraiinel. Coman keiin erynep tekceputenilTTB-re ToH komoHusutapawlH ecyiH Oaiikaimsl. Kem
JETeH/Ie YII TOH KOJOHHUSIApJaH Ipernapartap JAalblHAalabl, onapabl ['pam OoiibiHIIa OOSIABI JKoHE
MUKpOCKOTUsiIaiapl. HoTmxkernep op cbiHaMa OOMbIHINA yKeKe OaranaHaabl. DHIO OPTACHIHIA TOH ©CY
OenriiepiMeH  KOJOHHUSAJIApAbl aHBIKTAy, JKAFbIHAbUIAP/AA JIAKTO3aHBl AIlIBITATBIH TapMTepic
taskuanapasy 0omysl, eriMmae ITTH 6onybsia kepcereni.

Hormxke keneci typae xkaspuiaapl: 0,1 mur cyitbik (0,1 T Kyprak) >KYMBIPTKa ©HIMJEpIHIE
ITTBanbikTan 16! (HEMECE aHBIKTAIFaH KOK).

CaqmoHe/UIaHBI MHAUKANUSIIAY YUIiH 25 Mu Taburu eHIM 225 M OalibiTy oprace! (Kaydman,
MarHuii ~ Hemece  cenmeHuT) ~— Oap  Kkoimbara  eHrisimenmi, — maidikamaael, 20 carar
ooiipr+37CteMiieparypacbliia  TE€PMOCTATTANA bl Coman  keiliH  OallpiTy  OpTachIHaH
Oaxtepuonorusuiblk  yimekneHBCA-men  (Hemece IlnockupeB, JleBun opraceimen) Ilerpu
TabaKlanapblHa eryaieTkizeni, Tepmocrarta ycraiasl. Hotmxenep BCA-na 48 cararran keifin, an
[InockupeB xoHe JleBuH opranmapbiHaa - 24 cararrtaH KeliH eckepuienl. CalbMOHeNIallapFa ToH
KOJIOHMsIIapAaH yIITeH KeM emec ipikteneni, onapiasl EITA, EIIC-nen tytikTepre >xoHe KpymBune-
Onbkenunkuit Hemece Knuriep nuddepeHumanabpl opTacbiHa aybICTBIPaAbl, COAAH KEMiH oiap/sl
Kesibey Oer OoifblHIIA INTPUXIEH, OJaH KeHiH OaraHTepeHJiriHe erymeH erijeni. Erynepni
tepmoctarta +37C Temmnepartypana 24 carat OOMBI TEpMOCTATTANIBI.

Juddepenumanapl opTaHblH OeTiHEH ocipiireH KoioHusmap AP Koo yoHe JKaFbIH/bI TaHbIHIAY
YIITH KOJIIaHbLIa/IbI.

AJBIHFAH KyJIbTypajapJblH MOP(OJIOTHSIIBIK, TUHKTOPUSILJIBIK, (pepMEHTAaTHBTI KacHETTEpiH,
KYKIpTTI cyTek Ty3y KaOureTi skoHe Salmonella tykpimmac Oaktepusiiapra TOH Oacka KacHETTEp.i
3epTTeiii.

KymbIpTKa 0HiMIepiH 0aKTepHOJIOTUsJIbIK 3epTTey

My3naThUIFaH JKYMBIPTKAa OHIMJEPiH (MENaHX, aKybl3, CapbIChl) MUKPOOUOJIOTHSIIBIK 3€pTTEY
Ke31HJIe OJap/bIH CanmachIHBIH KOJIAHBICTaFhl HOPMATUBTIK-TEXHUKAIBIK KY)KaTTap/AbIH TaJarTapblHa
colikec KellyiHe TeKcepy YIIiH TONTaMaHbIH dp TYpJl OpbIHIapbIHaH3 KopanTtap, Oipak 6 1aHajaH KeM
eMec ipikteneal. Op KopanTaH Oip makeT/0aHKeIeH alblHAABLOPOIp makeT/0aHKeHIH op TypJi
OpBIHJIAPBIHAH CTEPUIIBJAI Malibl CYHTIMEH CTEepWJIbAl BIABICKA OHIMHIH KeM jereHie 4 OaraHbIH
anmanpl. MUKpPOOHMOJOTHSIBIK 3€pPTTEYl OTKI3YMIH ajjblH/a ChIHAMAHBIH IMIHIETT TeMIeparypa
+1...+5 C-taH acnaiThIH IApTIIEH eHIMAEpAl ¢y MoHIIackiHaa +45C- TaH acnmallTeiH TemmnepaTypaja
epiTeni.

IpikTenren ceiHamanap OipiKTIpiIiN, MYKUAT apajacThIpblIaibl )koHe canMarbl 0,5 Kr acmalThiH
OlpiKKEH ChlHaMa ajlaJibl, OHbI OepiK KEeNTelIreH THIFBIHMEH CTEepUibJl bIAbICKA caiaibl. BipikkeH
ceiHamagad 100 r eHIM MUKpPOOMOJOTHMSJIBIK TajlJlay YIIiH ajblHabl, KaJFaHbl OPraHOJIENTHKAIBIK
XKoHE (PM3HKA-XUMUSUIBIK Tajiaysiap YIIiH KOJIIaHbLIa b
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Kyprak >XyMbIpTKa OHIMAEPIHIH CaHUTAPUIIBIK-MUKPOOUOJIOTHSIIBIK CanachlH Oaranay YIIiH
3epTTENIeTIH TONTaMaHbIH 9p TYpil xepiepiHeH 3% kanrtama OipmikTepi, Oipak KemiHjae 3 AaHa
TaHAaIaabpl. YJTire TaHJaldFaH Kanrama OipJiKTepiHiH op TYpJi KepJepiHeH TeH MeJIep/ie ajJblHFaH
KeMiH/ie 3 HYKTEJiK ChiHaMa aJIbIHAIbI.

CeiHaManapzabl aixy CYHIIMEH, OKayMeH, KachIKIIEH, METaJI TYTIKIEH, KaJlaKllaMeH Hemece
Oacka annmplH ana opOip maijanaHy aiiblHIA aBTOKJIABJaHFAH HEMece OTIEH MIapiyMeH
CTEPHJIBJICHETIH KYPAIMEH KY3€Te achIpbLIa bl

Op OellIKe/IeH, KalTaH, KopanTaH Hemece OaHKE/ICH albIHFaH ChIHAMaHBIH Maccachl KeM JIeTeH]Ie
200 r Oomysl kepek.IlakerTepreopanran Kyprak *KYMBIPTKa ©HIMIHIH TONTaMachlHAH Op TaHIAJFaH
KOpanThiH op JKepiHeH 3 makeT anbiHaAbl. ChlHaManap OipiKTIpUIN, MYKHSAT apajlacThIPbLIaJIb,
HmIMpeKTenei xoHe canmarsl 0,5 Kr OipiKKeH ChIHaMa aJlblHA/Ibl.

JKyMBIpTKa YHTaFBIHBIH OIpIKKEHCBIHAMACKHI €Ki TeH OeJlikke OeliHe/l, ojap OepiK KenTelreH
TBIFBIHMEH CTEPUIIB/II BIJBICKA HEMECE MOJIMATHIICH MAKETTePre CalbIHAIbI.

CeiHaMaHbIH Oip Oeutiri 3epTXxaHara 3epTTey YIIiH ki0epiieai, ajl eKiHmi 0eiri miomMoanaHasl,
3ar0enri KoibuIaas! skoHe Oip aif iminae + 20C-taH acmaifThIH TemIeparypaja KoHe CabICTBIPMAIbl
BUTFANIABUIBIFBL 65—75% KypFak »KYMBIPTKa ©HIMIHIH camnachlH aHbIKTay/la KeJiCIereH arjaiira
CaKTaJaIbl.

3ar0enrifie: OHIIPYIIl KOCIMOPBIHHBIH — aTaybl, ©HIMHIH aTaybl, UIBIFAPBUIFAH  KYHI,
TONITAMaHBIHHOMIPI MEH MeJIIepi, ChIHAMaHbl aly KYHI MEH OpHBI, ChIHAMaHbI ajiFaH aJamIap/blH
aThI-)KOHI, KOJIJJAHBICTaFbl HOPMATHBTIK-TEXHUKAJIBIK KY)KATTBhIH aTaybl KOPCETIIC .

bipikkeHn cerHamanad 100 T Kyprak ®KYMBIPTKA OHIMI Tajay YIIiH CTEPWIb/II BIABICKA aJIbIHAIIBI,
KaJIFaH 0eJIiri OpraHoJIENTHKAIIBIK KoHE (PU3UKA-XMMUSIIBIK TAJAayJiap YIIiH KOJIaHbLUIa k.

Epitingini  paifeianay ymiH canmarel 10 T Kyprak SKYMBIPTKAa OHIMIEpiHIH OemiKTepi
ACENTHUKAIIBIK epexenep/li cakTai OThIphIN, 90 MJT cTepriibeHreH GU3epiTiHal 6ap TYTIKKE eHTi3uIel,
KOHE OHIMHIH OOJDKalIbl eruryiHe Kapail »XYMbIpTKa eHiMzepiHiH 10 eceneHreH epiTiHAiUIepiHiH
CEepUSICHI IalbIHAIIA/IbI.

Erep »yMBIpTKa MEH J>KYMBIPTKA OHIMICPIHIH cCarmachl MUKPOOHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP
OolibIHIIIA coiikec OonMaca, ofap TEPMUSIIBIK OHIEITEH OHIMEP OHipiciHe Kibepinei.

bakpinay cypakrapsi:

1. KyMmbpIpTKanapapl >KOHE OJapAblH OHJEITreH OHIMIEPIH MHUKPOOUONOTHSIIBIK 3epTTey
TocUIIepiHe cunarTama OepiHis.

2.CanMOHeIUTaHbl HHAWKAIUSIIAY TOCUTIHE HHTEPIPUTAIIHS JKaCaHBbI3.

3. XKyMbIpTKa 6HIMIEpiH OaKTEPHOIOTHSIIBIK 3€PTTEY TICIIiHE aHBIKTaMa OepiHi3.

On OeciHII 3epTXaHaNbIK cabaK
Taxpipein. CyTTi 0aKTEpHOJIOTHSVIBIK 3€PTTEY
CabakrbpiH MakcaTbl. CYTTIH %0HE CYT OHIMIEpPIH OaKTEPHOJOTHUSIIBIK 3€pTTEY TOCUIAEpPIH
MEHTEPY.

Marepuanaap MeH xka0abIKTap. unaukatopsl 0ap KoiMamksiH EITA, ETIC nemece 'nccanbiy
CYHBIK KOpPEKTIK OopTajapbl Oap MIBIHBI TYTiKTep. ODHAO0 Hemece JleBuH arapwl Kylbuiran Iletpum
mibIHbIIapbl. KyKIpT CyTeKTi, MHIOJAbl, aMMHAKThl aHBIKTAayFa apHaJFaH UHIUKATOPJIBIK Kara3gap Oap
EIIC. Crepunbai nunuerrep. Cnupt mamaapsl. Kecrenep.

Cytrin cypeinbll M cyrre MAD®AHM canbiHa GalllaHbBICTBI, CAHUTAPUSIIBIK KaFuaaaap >KoHe
HopMmanap (CanKxH) 6oitpiamma (CanKxM 2.3.2.1078 01) muki cyT TemeHaeriiepre oemiHeai:

- IIMKI CYT, *KOFaprbl cyphin - 1 mi-ne 300 MbIH GakTepHsiiaH aciaiiibl;

- mMKi cyT, | cypein - 1 mia-ne 500 MbIH OakTepusaH acanbl;

- muKi cyT, Il cypein - 1 Mia-ne 4 MuinoH OakTepHsiiaH aciaiibl.

bakplnay cypakrapsl:

Cytreri O6akTepusIapblH CaHbIH aHBIKTAY YIIIH OaKTEpUOJIOTHSUIBIK 3€pTTey KeJeci o/icTeMe
6oibinma xyprizineni: 1 : 10 (10-1) anramks! cyWbuITy aimy yimniH 1 M1 muKi cyT 9 M cTepriibIi
CyMEH TYTIKKE €HTi3l1ell, OHbIH IMHEeH | Mi-11 9 Ml CTepuibACHreH Cybl Oap eKIHII TYTIKKe
aybicTeipanbl - 1: 100 (1-2) epitiHzici anmbiHaabI )KoHE T.C.C. 1:10—6 cyiibuITyFa JAeHiH.

94



Conrel exi cyitputrynas (105 xone 10—6) exi [lerpu TabakmaceiHa 1 Mi1 eHri3inesni, oOpKaiChIChl
15 Mn OGankeiTbutFan xoHe +50C TemmepaTrypara aeiiH cankpiHmatbuiraH EITA-MeH — KyWbLIambl,
KEHIUT aifHamMallbl IIaiiKay apKbUIbl apaylacThIPbUIAZbl KOHE arap KaTalFaHHaH KeliH omap 24-48
caratka +37C TemnepaTypacblHJa TepMocTaTKa opHajnacTbipbuiaabl. CoxaH KeiiH op Tabakmaaa
OCKEH KOJIOHHUSUIAPIBIH CaHbl ecemnTeselli, opTama apu(METHKAIBIK CaHbl aHBIKTanaasl. byn kes3zme
canay ymiH 30-man kem emec >xoHe 500-7eH acmalThIH KOJOHMSUIAPIBIH CaHbl Oap Tabakmiamap
QJIBIHA/IBL.

Op TabaKIaja 6CKeH KOJOHUSIAPABIH CaHbl CYMBUITYJBI €cKepe OThIpbIN, 1 mMi Hemece 1 T
OHIMI'€ €CenTeNie/ll KOHE3ePTTENeTiH CYTTiH | MII GakTepusuIapIblH caHbl aHbIKTanaabl. COHIIBIKTAH,
0aKTEepUOJIOTHSIIBIK OJICTICH CYTTIH CYpPBINIBIH OHBI CYT 3aybITBIHIA KaObLIJAaFraHHAH KeuiH Oip
TOYJNIKTeH KeWiH FaHa aHbIKTayra Oomansl. Emkanpaid enaipic Oyran skos Oepe  ajJMaiabl.
CoHIBIKTaH CYT 3aybITBIHAA CYTTIH CYPBIIBI T€3, Oipak >kaHama >KOJIMEH aHbIKTanaabl. by yiniH cyTTi
KaObUIAAy Ke3iHze Keneci Oenrinep kemieHi eckepineni (14-kecte): CYT KBIMIKBULABIFBI, pEAyKTa3a
ChIHAMAChI JKOHE ITAJIOH OOMBIHIIA Ta3aJIbIK JAECHIell, COMaTUKAJIBIK KacyllanapAblH OOIyBI.

KaOpuimanateiH CYTTiH camachlH Oakpulay YIIIH OTKI3UIEeTiH OapiiblK KOpCETKIITepre Hazap
aynapy Kepek, edTKeHl Oaranay CYTTI TalcChlpy Ke3iHJEe OJapblH €H HallapiapblHbIH HETi31HIe
JKY3€ere achIpblIaabl. MBICalbl, erep peayKTa3a cblHaMachl OoibIHIIA CYT | Kilaccka jkarca, Ta3ajbIK
neHreii OoiibiHIIa 1T00KA, anm Oy ke3ne KelKeUAbiFsl 20 T meliin sxorapbiiaran 0osca , onga cyT I
CYPBITIKA JKaTKbI3bLIAIBI.

CyTTiH KbIKBUIABIFBI—KaObUIIAHFAaH Ke3l€ CYTTI CYpBINTAy JKY3€re achbIpbUIaThIH
CaHMTApUSJIBIK CamaHbIH HETI3rl KepceTkimTepiHiy Oipi. On OaKTepHUsIBIK JaCTaHyMEH TiKeleh
OaiinanbicThl. XKaHa cyTTe Oeiftapan peakuus 6051a/bl )KOHE KYpaMbIH/a CYT KbIIIKBUIbI XKOK.

Cyrtrin kpiuksuIneiFel Tepuep (_T) maptTel rpagycrapsinaa kepcerineni. LapTTer rpamycrap
OolibiHIIA peHoNnpTaIeMH UHIUKATOPbI OOJIFaH Ke3/1€ €Ki peT TUCTUIIEHIeH cyMeH cyibuiThuiFad 100
MII CYTTi OefiTapantanpipy yiriH Kaxer 0,1 M ambr HaTp (Kaynit) epiTiHICiHIH MeJIepi TyCiHUIe .

TUTpiieHETIH KBIIUKBUIABIK KOPCETKIll JIAKTO3aHbl CYT KbIIIKbUIbIHA JEHIH allbITaThlH CYT
KBIIIKBUIABl OaKkTepusIapAblH KeOerol HOTIKECIH/AE KBIIIKBUIABIKTRIH JKOFAapbUIAybIH aHBIKTAyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

CyT cankpiHaaTbLIMaraH Kyiige +10C sxorapbl TeMIepaTypaibl HEFYPJIbIM Y3aK caKTaJjca,
COFYPJIBIM OH/AAQ CYT KbIIKbLIAbI OakTepusiiap kel KeOeiieli ’oHe OHBIH KbIIIKbLIABIFbI
JKOFapbl 00J1a/1bI.

Kana cyTTiH KanbIThl KeIUKbBUIABIFE 16 Men 18 T apaneireinna Oomansl. 21 T-TeH >xorapbl
KBIITKBUIIBIK KE€31H/€ CYTTIH OYJiHYiHIH OipiHIN Ke3eHl - amry Oacramagsl. MyHAall CYT XKbUTyMEH
OHJIeyTe IIbIIaMaii/Ibl )KoHe CTaHIapTThl CYT OHIMAEPIH OHAIPY YIIIH HIMKi3aT 00Ja aaManIbl.

Tazanblk aeHreiiin aHbIKTay.CyTTI alyablH CaHUTAPUSAJIBIK KaFJaillapblHbIH KOpPCETKIIIl
MEXaHUKaJbIK KocralapIblH 6ap OOJybIMEH CHUIATTAJAThIH OHBIH Ta3aJIbIK JIEHTeHiH aHBIKTAay OOJIbII
TaOBLIAIEL.

onicTeme.ApHaiibl Cy3ri apKbUIBICYTTIH 250 MJI Cy3iie/ii )KoHe allbIHFaH cy3rijzeri TyHOaHs! 1, 2
YKOHE 3 TOII ATAJIOHIAAPBIMEH CaJBICTHIPAIBI.

Jlacrany nopeskeci OoMbIHIIIA CYT Kelleci TonTapra OeiHesl:

1 - cy3rize MexaHUKaJIBIK KOCITAHBIH OOJIIIEKTEP1 JKOK;

2 - cy3rijJie MeXaHUKaJIbIK KOCIIaHbIH KeKe OeIeKTepi;

3 - cysrize eneyii TyHOA (TyKTep, MIMICH, KyM OeJImeKTepi).

Peaykra3zara ceiHama - OyJ1 ©HIMHIH OMOXUMUSUIBIK KOPCETKIIITEPiHIH e3repyiHe HeTi3JeNreH
CYTTIH aJmbl MHUKPOOTHIK JIACTAHYBIH aHBIKTAYJbIH aHama ofici Oomibim Tabbutambl. by omicTiH
apTHIKIIBUIBIFB - OAKTEPHOJOTHUAJIBIK 3epTTeyjiepre KaparaHaa TajaJayAblH KapanailbIMIbLIbIFbI
MeH KbLIIaM/IBIFBI.

OMICTIH MOHI CYTTIH KYpaMblHa €HT€H MHUKPOAF3aJIapTIPIILIIK OpEeKeTiHIH NpolecciHae
KOpIlIaFaH opTara, 0acKa TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy (pepMeHTTepiMeH KaTap, ecki Kiaccuukaiusra
coiikec pelyKTa3a Jem arajaThlH aHa’poOTHl neruapasznapasl Oeneni. Cyrreri OakTepHsuiapIblH
JKaJIMbl CaHbl MEH OHJAFbI pellyKTazajJap/blH KypaMbl apachlH/ia Tikenel Oailinanbic Oap (OakTepusiiap
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keOipek Ooiica, peaykrazamap Kem Oonaabl), OV MIMKI CYTTIH OaKTepHsSUIBIK JIaCTaHy ACHTeHiHIH
JKaHaMa KOPCETKIII PETiH/E peIyKTa3a ChIHAFbIH KOJITaHYFa MYMKIHIIK Oepei.

PenykTaza ¢epMeHTI aHBIK TYCCI3ICHETIH METHJICH KOTiH KaJIbIHA KENTIpyre KaOiIeTTi.

Iaicreme. TyTikke 3eprreneTin cyTTiH 20 M1 MeH 1 MJI METHJIEH KOK epITIHIICI KYWbLIaibl,
pe3eHKe THIFBIHMEH »alaabl, TYTIKTEpII YII PeT ayAapy apKbUIbl apajacThIpaabl (CYT KOK TYCKe
0osTaIbI).

Opi Kapaii Tytikrep +40C TemmepaTypaaa cy MOHIIACBIHA OPHAJIACTBHIPBIIAABI (3€pPTXaHAIBIK
cabakrap/a esrepic enrizyre 6omaapl: 10 M 3epTTeaerin cyTTi Kyibi, 0,5 MJI METHICH KOTTHKOCA/IbI).

Tyc esrepicinin kepceTkimrepi 20 MUHYTTaH KeiiH, 2 caraTTaH KeiliH, Tanjnay OacrairaHHAaH
KeliH 5 carar 30 MUHYT ©TKEH COH jkKa3blia/bl. bakTepuanasl Taza cyTTe peaykraza (epMeHTi oTe a3
00I1a/161, COHIBIKTAH OJ1 0asty TycCi3eHe .

MetuneH KeriHiH Tycci3feHy yakbiThiHa OaimanbIicTel cyT MEMCT colikec TOPT KIacCThIH
OipiHE KATKBI3bLIAIbI.

CyTrre Texkeyuri 3aTTapAbIH 00JIybIH AHBIKTAY

CyT KocimopbIHZApbl KypaMblHAa aHTHOMOTHKTEp MEH Oacka Texeymri 3arrap Oap
OeifTapanTaHIbIpaThIH, KOHCEPBUIEYIIl 3aTTap 0ap cyTTi KaObUigamaiinel, ce0edi omap ambITKaH CYT
OHIMJIEpIH OHIIpyre MalJaNaHBUIATBIH CYT KBIIKBUIAB MHUKpOAF3ajapiblH JaMybIH KelIiKTipemi
HEMECE TeXeIi.

CyT KypaMbIHIarbl aHTHOMOTHKTEPAiH, (POPMAIMHHIH, CYTeTi acKbIH TOTHIFBIHBIH XOHE Oacka
TeXETITepAiH OONybIH aHBIKTay VIIIH pe3a3ypuH ChIHAFbl YCHIHBUIAABL OMICTIH MoHI —Str.
thermophilescyt KbImkpUIABI MUKpOar3anap (TeKEYII 3aTTapra eTe ce3iMTall), KeOeuir, pe3asypuH i
KaJITIBIHA KEATIPETIH CYT KBIIIKBUIBIH OOJIe/Ti.

Cyrreri aHTUOMOTUKTEP/i AaHBIKTAY Jici.

10 M cytke 1 Mipe3a3ypUHHIH >KYMBIC €pITIHIICIH *oHe 3-4 TaMIibl aHTUOHOTUKTEpre
cesimrantepmopmibai - crpentokokk  (Str.  thermophiles) kocampl.  TyTikTepaiH — KypambiH
apanacTeipazbl, cyT KyiriH Tycke Oosmaabl. Tytikrep +40C temmeparypacbiHaa 45 MHHYTKa Cy
MOHIIAChIHA KOMBLIAIBI.

CyTTiH camachl Typajbl KOPBITBIH/BI KeNleCl e3repicTep OONBIHIIA jKacatabl:

- TYTIKTET1 CYTTiH KOK-0OJIaT HeMece KYJTIH TYCl OHJa aHTHOMOTHUKTEPJiH (TEXKEeyill 3aTTap)
O0omybiH kepcereni. CyT CTPENTOKOKKBIHBIH KOOCIOIHIH Texenyl Oalkamaapl, COHABIKTAH CYT
KBIIITKBUTBI 00JTIHOSH 1 )KOHEe MHIMKATOP/IBIH TYCl ©3repMeiii,;

- TYTIKTIH KypaMbl aK HEMece KbI3FBUIT TYCKE OOSTybl CYTT€ AaHTHOMOTUKTEPIIH >XOKTBHIFBIH
KOpCeTeal, MyHJall TOCUIMEH CYT KBIIIKBUIABI CTPENTOKOKK KeIepriciz KeOeiesi, COHIBIKTaH
KaJIBIITACKAH CYT KBIIIKBIIBI pe3a3ypUH/l TYCCI3IeHAIpEi.

IMacrepaeyain TuiMaiiirin anpikTay

Cayna »xyieciHe cyT mactepiieHreH Typae Tyceni. [lactepneyniH MakcaTbl - CYTTIH cakTay
Mep3IMiH y3apTy YIIIH WLIpy >KOHE CYT KBIIIKbULABI OakTepusiiapbiH kot0. CyT eHepkaciOiHze
KaObUIJIaHFaH MacTepiiey pexumaepi Tyoepkyies, Opylesuies, mMapTThl MaTOreHIiK MUKPOaF3aJlap IblH
JKOHE 1MIEK TasKIIAChl KO3JbIPFBIIITAPBIHBIH TOJIBIFBIMEH >KOMBUTYBIH KaMTaMachl3 erefl. OHJipicTe
CYTTI macTepieyiH OipHelie peskuMi KOJIIaHbLIa Ib:

- KbICKa Mep3imi - +74...+ 76C temnepatypacbeiana 20 c;

- xenen - +85...+90C TemmeparypacblHia YCTayChI3.

[TacTepneyneH keiiiH cyT neH kinereial +4C Temneparypara JeiiH CalKbIHIATy KepeK, OUTKeH1
Oyl cnopanap/blH ©CyiHE JKOHE KalifaH TepMO(WiIbJIi MHUKPOQIOpaHBIH JaMyblHa >KOJI OepMmeii.
CyTTi nactepieyAiH THIMAUIINH MUKPOOUOJIOTUSIIBIK OaKplIay KOJJAAHBICTaFbl HYCKayJbIKKa Colikec
KYprizemi, Oy Ke3/1e aHbIKTalIbI:

- 1 mu-ne MukpoOTapaby xainsl caHel(MADAHM);

- KOJIX TUTPI JKOHE alry TUTPI.

MA®AHM canbl 1 M1 3epTeNeTiH CYTTE€ HEMece CYT OHIMEPIH I aHbIKTaNaAbl. by yiIiH muki
cyrtig 10-6-ra neifin »oHe macTepiieHreH CYTTiH crepuibai cyna 10-15 geiin xyieni epiTiHAiIepiH
NaUBIH AU IbI.

96



Conrel 3-4 epitinginen 1 wmu-meH crepuibai llerpu TabakmiamapblHa EHTI3UIEl JKOHE
OanKeIThUIFaH x0HEe +50C Temmeparypara JACHiH CANTKbIHAATHUIFAH KOPEKTIK arapMeH KYWbLIaasl (9p
cyiipuiTyaan 2-3 Ttabakiiara KaTapelHAH ceOuly skacanmaibl). TaOakimamapAblH Kypambl JKEHLI
alfHaJIMaITbl IIAMKay apKbLIbI MYKHST apanacTeipbuianel. OpTa KaTaiiraHHaH KeiiH Tabakmanap +30C
Temreparypacsinaa 48 caraTka TEpMOCTaTKa OpHAIACTBHIPBUIABI, COJaH KeHiH op Tabakiiaga eCKeH
KOJIOHMSIApZbIH CaHbl €CENTeNell, COHFbl CYHBUITYNap OOMBIHIIA OpTalla apu(pMETHUKAIbIK MOHI
aHbIKTaNaAbl. by ke3ne, caHay yuriH KonoHusutap canbl 30-maH kem emec koHe 300-1eH acmaiThiH
Tabakwauap anbiHaAbl. 1 MJI CyTTe MMKpOOTap/blH >Kajllbl CaHbl KOJOHMSUIAPJBIH CAHBIH CYWBLITY
TopexeciHe KoOeHTy apKbUTbI aHBIKTAIATBI.

Konnansicrarel CaHuTapusIIbIK Karuganap xkoHe HopManapabiH (CanKxH) cranmapTeiHa coiikec
CYTTIH MHKpPOOHOJIOTHSIIBIK KepceTKimTepl 16 kectene KenTipiireH. AIIBITBUIFAH CYT ©HIMAEpiHIE
MA®AHM caHbIH onapabl JaibIHAAY YIIIH KOJAaHbUIATHIH apHaibl (pJIOpaHbIH 00TybIHA OAIaHBICTHI
AHBIKTaMabl, OipaK MIHIETTI TYP/AE CYT KBIIIKBUIABI MUKPO(IOpaHbIH KYPaMbIH OAKbIIAIbI.

CyTTeri caHUTapUsIIBIK-KOPCETKILITI MUKpOaF3aliap/ibl aHbIKTay Ke3inne ek taskuacs! (ITTH)
TOOBIHA JKAaTaThIH OakTepwsuapAbslH Oomysl xkoHe caHbl eckepineni. ITTB - Oyn amammap MeH
KaHyapJIap/blH acKa3aH-11IeK >KOJIJapbIHbIH TYPAKThl TYPFBIHAAPHI, OJap COHBIMEH KaTap *aHyap/blH
TepiciHAe, KEM MEH TOecCeMee OpHajacajbl, COHIBIKTAH IMIEK TAasKIIAChI JKOK CYT aly ©Te KHbIH.
CyTke TyckeH ke3ne Oys Oaktepusuiap Typiii akaynap TYAbIpaibl, OHbIH JOMiH, UiCl MEH KYPbUIBIMBIH
e3repreni. Omap COHBIMEH KaTap CYTT€ MATOTeHIIK OakTepusiiapAblH OONybl MYMKIH €KEHMIITiH
KyoJIaHbIpaThIH (heKabIbl JTACTAHYIBIH KOPCETKIII OOIbIT TaObLIa b

CyTTi eHAmipyIiH KOHE CaTyIblH CAaHUTAPHSUIBIK-TUTUEHANBIK >KaFlailapblH CHUIATTAy YIIiH
OHIM/II 1IIeK TasKuIachl TOOBIHBIH OaKTEepPHsUIaphIMEH JIACTaHY JOPE’KeCi aHbIKTaAbI, IFHU KOJIU TUTPI
AHBIKTAJIJIBL.

Tutp - Oy1 ITTH anbikTanran mu (r)-1e KepcerijireH eHiMHIH eH a3 mMeamepi. MEMCT
CoiiKec CYT MeH CYT OHIMJIEpiHAeri IMeK TasKIIACBHIHBIH THUTPl YII CaThUIbl AaIIBITy oiCIMEH
anbIKTanazsl. byn ke3ne Kosep Hemece CUMOHCOH OpTachlHAA OCHENUTIH 1IIEK TasKUIACBIHBIH LIUTpaT-
TEepic TYpJIEpi eCKepiei.

bBipinwi xezen - anfamkel ambITy CbIHAMachlH Koio, Kecnep opracbiHa 3epTTeNeTiH OHIMII
eTylIeH TYpabl.

Eckepry.Kecnep opracslHbIH KypaMblHaKeneci KOMIOHEHTTep Kipeai: 5%et, 1% nenrtown, 0,25%
[JII0K03a, TpamM-OH MHUKpoQuiopaHblH (ilIeK TasKIIachl TIpam-TepiC) TapalyblH TEXEHTIH
TeHLIMAaHBUOJIET OOSFBIIIBIH HHTHOUTOP peTiHae Kocasl. Keccaep opracelH 5 mii-eH KanTKeliap Oap
TyTikTepre Kyianasl. Jlaitbia opra kynrin tycke 6osutansl (ITTH ecyiHiH HOTHXKECiHIE OpTa OYIJIIBIP
Oomajpl, al KanTKplUiapja ra3 maiiaa Oonaabl). AIIBITBUIFAH CYT ©HIMI Oipieil cxema OoifblHIIA
3eprreneni, Oipak ery anjplHaa OeiTapanTaHablpbuiafibl. MyHBI ICT€y YIIIH CTEpUIIbAL TYTIKKE
cTepuibal TammryslpmMeH 10 i 3eprreneTiH oHIM eHrizinemixkone 1 ma 10% ac comachlHBIH
epITIHIICIH KOCaIbI.

Konu-tutpai aHbIKTay YIIiH CYTTi €Tyl anThl TYTiKKe 3,3 MJI KejeMiHje OeeKTen oTKi3el.
Oxn yurin Keccnep opracer 6apymn TyTikke 1 M cyT, an kairas yiieyine 0,1 mu cyT Koceuiansl. Erynep
+43C TtemmeparypacbiHia 24 caraTKa TEPMOCTAaTKa OPHAJIACTBIPBUIAABI (OCHI TeMIlepaTypaaa TeK
KBUTbI KaH/IBLIAP/IbIH 111K TasKIIAChl FaHA OCE/I).

Erynep ©Oap TyTikTep Kapanazipl, e3repicrep OailKaigsl: OPTAaHBIK OYJIABIPIaHYBl MEH
KaJTKblUIap/a ra3fblH naiija 6omysl. benrinep comacsl OoiibiHIIA amry TUTpi, sikHu [TTh anbiKTanran
OHIMHIH €H a3 KOJIEMIaHBIKTaIa 5.

Exinwi xesen. Op0bip ambirad TyTikTeH onapabiy ITTh-Fa Thecinirin pacray yIiiH OKllayJlaHFaH
KOJIOHMsIIap ainy ece0iMeH DH/I0 OPTachlHA ery ©TKi3e/l, OJ1 YIUiH IMEKIIeH ery MaTepUallbIHbIH €H a3
MeJIIIepl albIHA/bI K9HE KU1 IITPUXIIEH €Tyl OTKI3eIl.

Ery anneiana OH0 arapbiMeH TabakiIaHbIH TYOIH TOpT cekTopra Oeneni. Keciep oprackiMeH op
alIpIFaH TYTIKTEH ery OeJIeK CeKTopAa JKy3ere achipbutanpl. Erynep Oap Tabakmamap TepMOCTaTKa
+37C Temmneparypacbiiia 24 caraTka OpHaJIACThIPbUIAIbI.

Ywinwi xeszen. Ouno optaceinaa ITTh-ra ToH konoHusmap (MeTall KbUITHIPIBIFEL 0ap KbI3bLI,
KbI3FBUIT) OOJIMaFaH >Kar/aii/1a eHiM ileK TasKIIachbIMEeH JJacTaHOaraH OOJIBIN CaHaAIa bl
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Oupo opraceiaaa ITTh-ra ToH, coHmaii-ak Tycci3 KOJIOHUsUIap OOJFaH jKarAaiiia oapabl Kelecl
JKOJIMEH 3€pTTEHIi: OKIIAyJIaHFaH KOJIOHWsJIApAAaH Ipenapar JalbiHaaiapl, ['pam OoWbIHIIA OOSIIBI
XKoHe MUKpockomusuiaiapl. [Ipemaparra rpam-Tepic TasKmiagap aHbBIKTaJCa EKIHIII amly ChIHAMACKHIH
KOSIJIBL.

Exinmi amy cbiHamacbl. OHBI ©TKI3y YIIIH DHAO arapbIHbIH 9p CEKTOPbIHAH CHIHAJIFAH KOHE
ipikTenren KomoHusIapapl CHMMOHC IIUTPAT OPTAChIHA JKOHE IIFOK03a menToH oprackina (I'TIO) erei.

bakrepusinap 24 carat 6oiibl CuMMOHC opTacbiHga TepMocTtatTa +37 C Temneparypachiiia, al
I'TIO-na - + 43C temneparypachiHia oCipiyie/i.

JlaiiblH eHIMHIH canacblH 0aKTEpUOJIOTHSUIIBIK 3€pTTEYAIH HOTIXKENEpl CYT OHIMAEpIH eHIIpyai
KUTIPTY YIIIH KOJIJaHbUIA ajdMalbl, OWTKEHI OJIapAbl OTKI3yre KeIl YakKbIT KeTemi, Oipak oJjap
KOCIMTOPBIHHBIH CAHUTAPHUSIIBIK-TUTHCHAJIBIK JKaFIalbIH OaFasay YIIiH KOJIaHbLUIaIbI.

bakblnay cypakrapsi:

1.Cyrreri 6akTepusapablH CAaHBIH aHBIKTAY YIIIH 0aKTEPHUOJIOTHSIIBIK 3ePTTEY KaHAal oicTeMe
OolBIHIIA XKYPri3ineni?

2. CankpIiHAATBIIMAFaH KYHIET] CyTKE CHUITaTTaMa OepiHis.

3. CyTTiH Ta3aJbIK JICHICHIH aHBIKTAY SICTepiHEe CHIaTTaMa OepiHi3.

4. Cyrreri aHTUOMOTUKTEP/I1 aHBIKTAY O/IICIHE HHTEPIPUTAIUS JKaCaHBI3.

5. IMactepneyaid THIMIIIITIH aHBIKTAY Kajai Kyprizuiemi?

6. CyT TutpiHe aHbIKTama OepiHi3.
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Kazakcran PecyOnukachlHBIH O111M 5KOHE FBUIBIM MUHUCTPIIIT]
1. YonuxaHoB aTeiHAarbel Kekiieray MEMIIEKETTIK YHUBEPCUTETI
C.ConmyakacoB aTbIHAFbl ATpapiibl-SdKOHOMHKAJIBIK HHCTUTYTHI

A.W.bynamiesa

«AYBUIHIAPYAHIBIJIBIK 7)KAHYAPJIAP MUKPOBUOJIOI USICHI»
MOHHIH
CTYJEHTTIH OKBITYIIBIMEH O3IH/IK )KYMBIC CABAKTAPFA

apHaJIFaH
OAICTEMEJIIK HYCKAVYJIAP

[Ton «AynapyaibuIbIK JKaHyapiap MUKPOOHUOIOTHSICHI»

5B080200 — «Man eHiMaepal ©HIey TEXHOJIOTUSACH» MaMaH IbIFbI

Koxkmreray 2019
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CTyneHTTEepAiH 03K KYMBICHI asiCHIHAAFbI CA0aKTap KOCHAPHI

Ne Cabax TaKbIpBIObI COX TanceipMacsl Onebd bakpuiaytyp anraNe

1 2 3 4 5 6

1 bakrepusinapabig Mukpo0O  kacyma Typaibl — TYCIHIK. HO- |c¥pay 1-
TCHETUKAJIBIK Kacymia KYPBUTHIM/ApHI. Kypbiibicel MeH 1 3 4 5 Kyma
MaTepHaJIbl. KBI3METTEPI. Y

2 Kononusnap Ty3iny Mukpo6 ecCiHAICIHIH Jamy Typaibl HO.-5 Cypay 1-
JKOHE OHBIH MaHBI3bI. Tycinik. OnapabplH KYPBUIBICHI MEH IMIIIHI. | Kyma

3 Tponu3m npuHLIUTI MuxkpoOTap b TPOIIU3MBI JlaMybl basnnama 2-
ykoHe oHbIH MY op0Oip | Typaisl Ouy. H.O.- Kyma
TYpI YIIiH 1,2,5
MaHBbI3/1bUIBIFbI

4 Tipi Tipurimik Tiprinmik KyHecinueri basnnama 2-
Ky#ecinaeri MUKPOOPTaHU3MIEP/IiH H.O.- Kyma
MHUKPOOPTaHU3MACPAIH | JKargaiibl.epekmenikrepin Oury. Hamy | 1,3,4,5
JKaFIalbl. caTbUIapHl.

5 KikTey kputepuiiiepi. | DKOJOTHSIIBIK TPHHIHUILTYPJICPIH Oiy. HO.- Pedepar 3-
DKOJIOTUSIIBIK baiinansic Typuepi. 5 5 ' KyMma
TIPUHLINII. '

6 Muxkpopranusmaepaid | Mukpopranusmiaepain bepmxu anpiktama | H.O.- | Pedepar 3-
0acka KIKTemyi. OoiipIHIIA KiKTETyi. AHBIKTaMackiH Oepy.. | 1,5 Kyma

7 MO mopdonorusicer MO  MOpQONOTHICH  KOHE KB HO.- Huckyccus | 3-
YKOHE JKAJIIbI KYpbUIBIMBI MEH KbI3MeTiH Oiry. OHBIH 5 4 5 Kyma
KYPBUIBIMEI. JTAMYBI. U

8 MO benopranukaisik 1.Heri3ri y¥bIMbl H.©.- | basngama 4--
3aThl. 2.¥craHpIMJIapbl, MiHIETTEPI 1,2 Kyma

K.0.-1

9 Kopexkrik opranapib 1.Heri3ri yrpiMbl H.O.- | basunama 4--

CTEpUJIBACY 9JIiCTEPI. 2.¥ cranpIMIaphl, MiHAETTEPI 1,3,4,5 Kyma
K.0.-1

10 | Taza monmeHUETIIEH 1.Heri3ri yreIMbI H.O.- | Baganama 5-

KYMBIC icTey epexkeci | 2.¥cTaHbIMIaphl, MiHIETTEpl 1,3,4,5 Kyma
K.0.-1

11 | ©cy ¢azanapsr. bosy 1.Heri3ri yfpIMBbI H.©.- | basngama 5-
aaicrepi 2.¥ craHpIMJIapbl, MiHJIETTEPI 1,3,4,5 Kyma

12 | [Ipokapuor 1.Heri3ri yfpIMBbI H.9O.- Tankpay | 6-
TE€HETUKACBHI. 2.¥craHpIMIapbl, MiHIETTEPI 1,2 Kyma

13 | Baktepusnapabie ocyi | 1.Herisri yrbiMbI H.©.- | auckyccust | 6-
JKOHE KOO€eIol. 2.¥ craHpIMJIaphl, MiHIETTEPI 1,3,4,5 KyMa

14 | HIbIpbIHIBI mait | 1. Herisri yreImMbl H.©.- | auckyccust | 7-
a3bpIFbIH Jasgpiay YUIiH | 2.¥cTaHbIMIaphl, MiHIETTEpl 2,5 Kyma
Cypaiey 9JIiCiH K.O.-

2,

15 | Mukpoopranm3maepai | 1.Herisri yreiMbl H.©.- | duckyccus | 8-
MaJT a3bIFbIH Jasgpiayaa | 2.¥ cTaHpIMAaphl, MiHAETTEP1 1,2 Kyma
KOJIJaHy. K.O.-

1,2
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H.4.02-06

Kazakcran Pecnybnukachiabiy bisiM sxoHe FhIIBIM MUHCTPITITI
III.YonuxaHnoB ateiHaFbl Kekiieray MEeMIICKETTIK YHUBEPCUTETI

BEKITIII

Kadenpa oTeIpeICH MICTIIIMIMEH
Kadenpa menrepymrici
Kakabaes H.A

KOPBITBHIH/IbI BAKBLJIAY MATEPUAJIJIAPBI
_(bunetrTep MeH TECT TarchlpMaiaphl)

«AybLIIIAPYalIBUIBIK KAHYapJIap MUKPOOHOJIOTHACHI»

5B080200— «Man eHiMIepiH OHIIPY TEXHOJIOTHICHDY MaMaHAbIFbI

ATpapibIK-TEXHUKAIBIK WHCTUTYTHI
2 Kypc, 3 ceMmecTp

OKpITY TYpi: KYHII3T1

Kadenpa otsipeichiHa OCKITIITEH

Xarrama Ne 20  x

ATrpapJibIK-TEXHUKAJBIK MHCTUTYTBIHBIH OKY-91CTEMEITIK

KEHECIMEH KEJICUITeH
Xarrama Ne 20 x
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Nel MOAYJIb
"Muxpoopranusmaepaid Mop¢oJiorusicbl, (PU3MOJTOTUSICHI KIHE TeHeTHKACHDY

Nel Tecr
1. Mukpoopranu3smMaepaiH Herisri (TeMeHri) YBITTBI Oipiliri: a)TyKbIMaac; O)CBHIHBII; B)OTPAL;
T')TYPi; 1) )KBIHBICHI,
2. MukpoOTBIH (PEHOTHINTIK ©3repicTepiHe KaTabl:
a) myTanus 0) KOHBIOTAlUS B) TPAHCAYKIUS T') TpaHchopMaIus 1) MoauuKanus
3. CTpenToKOKOKTap-map Topi3ai MUKPOOPraHU3MIEP, OPHAIACKAH:
a)Ky3iM TypiHIeri Haiizaraiiiap; 0) OyJgaHbII B))Keke, OyMeH Hemece perci3 r)8-16 kieTkaaaH
nakeTTep TypiHae a) Ti30eK TypiHae
4. CapumHayap-KOKKaiap, OpHaJacKaH: a)Kocapibl 0)Ti30€K TYpiHIE; B))KEKE HEMece PEeTCis;
r)TepT TopaaH; 1) 8-16 TOpAaH kKoHE O/1aH KOl MaKeTTep TYPIH/C;
5. Kopunebakrepusiiap-HbIcaHbl 6ap MUKpOOTap:
a)3-5 opamMibl HMIMBIPIIBIKTAIFAH TasKiIauap; 0) il TOpi3i; B) HETI3ri KINTEH TYpaThiH, KOl
opamalibl HIMBIPUIBIKTAIIFAH TasKIIajgap; T) YIIbIHAA TYWPEYIIl TOpi3/i KaJbIHJIBIKTAFbl TY3Y
HEMece MUITEH TasiKIIaiap; ) YTipii HUITeH TOpi3/i HiITeH IIHHIP. ,
6. [IpokapuoTTap-»KOK MUKPOOPTaHU3M ....
7. BakTepusiutapAbIH OJIIeMIepi B OIIMEHE] .....
8. Bip kieTkaibl, Oe3MHUIICIIMAIBHBIC CAaHBIPAYKYJIAKTAp JICH aTalabl. ...
9. KarTel KOPEeKTiK opTaga MUKpOOTap ......TOPi3ai ecei.
10. MukpoOTap s-popmaa KOJIOHHUIIAP/IBIH KaTThl KOPEKTIK OPTACBIH/A KAJIBIITACAIBI ........

Nel MO VJIb
"Muxkpoopranusmaepain Mop¢osorusicbl, GU3N0J0TUCHI )KOHE TeHeTHKACHD)

Ne2 Tecr
1. T'eHOTHUNTIK ©3reprilliTiKTIH KOMOMHATUBTI (PEKOMOMHATHBTI) TYpJepiHiH Oipi OonbIn
TaOBLIA/IbI: a)MHAYKIUSIAHFAH MyTalusl,; 0)KOHBIOTAIMs B)OeiiMIeny I')CIIOHTaHAbl MyTallus 11)
MoauUKaIS
2. CradpwiokoKTap-map TOpi3i MHKpoaF3anap: a)TepT TopjaaH;0) Ti30eKk TypiHAE B)XKy3iM
TYPIHJE; T) KocapJbl 1) *KeKe HEMece peTci3
3. B)canplpayKkysiakTap B)CIMPOXETTEpP I') MUKOIIa3Maliap J)BUpYCTap.
4. MoHOTpUXTEP-MUKPOOTAp: a)COHBIH/IA O1p JKTYTUKIIEH; 0) KI'YTUKTEp IIOFBIPHIMEH; B)KapaMa-
Kapchl YIIbIHAa Oip Hemece OipHelle >KIyTUKTEPMEH; TI) JKacyllaHblH OapiblK OeTiHze
OpHaJIaCKaH KI'YTUKTEPMEH; 1) )KTyTUKTEPCI3
5.MukcobakTepusiIap-MUKpOOTap:  a)ojapAblH  KbUDKBIMAJABUIBIFEI  cijieked  OesiHyiHe
OailaHbICTBI; O)yTipre yYKCaWThIH; B)4-6 opamabl IIUBIPIIBIKTAIFAH TasKIlagap TYPIHIE;
I')OCHTIK JKIMMEH MIUBIPIIBIKTATFAH Y3bIH JKacyllajgap TYpiHJIE; /1) YUIbIHAA TYHpeyill Topi3i
KaJIBIH/IBIKTAPMEH .
6. JKacanpl KOPEKTiK opTa: MUKpOOTap IbIH Oenriti 0ip TOOBIH ecipyre apHaIFaH JeM aTalabl:
a) KapanaiieiM 0)aud epeHnmanipl B)apHalbl T)JIEKTUBTIK HEMece caiyiay J1) KOHCEpBUICYIIT.
7. DyKapHOTTBl MUKPOOPTaHU3MAEPTE JKATABI ..............
8. Bupycrap enmieHesi ............
9. Erep Mukpo0 kacyiara KaparaHja 3aTTap/IblH KOFapbl KOHLIEHTpAIMsIChl Oap opTara Tycce,
OHJIa LIMTOIJIa3MaHbIH MbIKPAMNBII, MAabUTYbl KOHE OHBIH KAaObIFbIHAH O6JiHyl Maiiia Gomaabl.
Byn kyObUIBIC ........ aTay aJjpl.
10. ®ar keMmeriMeH TOHOP kKacyiaaaH perunuent xkacymacbkiHa JJHK dbparmentrepin Oepy ... .
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Nel MOAYJIb
"Muxkpoopranusmaepaid Mop¢osorusicbl, GU3N0JI0TUsACHI }KIHE TreHeTHKAChD)

Ne3 Tecr
1. Acmepermin >koHe TEHUIMIUI CBIHBINI OKUIAepi OObIm  TaObUIAABI: a)aCKOMMLIET;
0)0a3uAMOMHMIICT; B)3UTOMHMIIET; T) XUTPUIAEMHUIICT; 1) I€UTCPOMHULICT

2. TlenTumornukanmapabpl CHHTE3Ey KaOlJIeTiH ilIiHapa HEMECe TOJIBIK >KOFAITKAaH MHKPOO
MYTaHTTapbIH OakTepusiap ren araiiasr: a) S; 6) R;B) O; 1) M ; 1) L

3. MukpoOTBIK KacyllaHbIH OPTaHUKAJBIK KYpPaMbIHIAFbl KOMIPTETi, OTTErl, a30T kKOHE CYyTeri
Kypamsl ... xxereni: a)20-30% 6)30-40% r)60-805 x) 90-97%

4. Opra"ukajblK 3aTTapAbl jkacay YIIiH MHKPOOPTaHM3MIEPAiH KaHAal TOOBIH KOMIPTEKTI
JUOKCHJITEH JXOHE KYH OJHEPIHsChIHAH KOJIaHaabl a)xemonutpodrrap; O)doromurpodanap
B)xemoopranorpadrap r)dporoopranodrap 1) rereporpodrap

5. AtMocdepanblK OTTerifie ©31HIH 6cyl MEH JaMyblH KaKeT €TeTiH MUKpoOTap: a)aspoOrap
0)aHa’poOTap B)paKyJIbTaTUBTI aHAIPOOTAP I')MUKPOAdIpoduIep
1) canpodurTep

6. OTTeriHiH TOMEH KOHIIEHTPAIMACHl KEe3iHAE JaMHUTBIH MHKPOOPTaHU3MAED ... aTajajbl:
a)aspodrap 0)ana’poOTap B)PaKyIbTaTUBTI aHAdpOOTap T)MUKpOoAdpoHIAEp 1) canpoPuTTep

7. MUKpoOpraHu3MIEp/IiH HETi3Ti (TOMEH) YBITTBUIBIK O1pJIiri OOJIBIII ....... TaObLIA/IbI.

8. MukpoOTapIbIH THHKTOPUSUIBIK KacCUeTTepi OoiibIHIIA eki TornKa Oeminemi.. [ +ul -

9. HykJieMH KBIIIKBUIBIHBIH THII,COHAN-aK OMOJIOTHSITBIK, X UMHUSIIBIK, PH3UKAIBIK KacHeTTepl
OoBIHIIA BUpYCTAp OOJIHEII. ... KOHE .....

10. MukpoOTapipiH KOMOMHATUBTI ©3repicTepl TpaHchOopMaIlus, TPAHCTYKIIUS JKOHE ... .

Nel MOJYJIb
"Muxkpoopranusmaepain Mopgoaorusicobl, pu3noa0ruschbl jkIHe reHeTHKAChD)

Ne 4 Tecr
1. XKacanapl KOPEKTIK OpTa: MUKpPOOTap IbIH KONTEreH TYPJIEPiH 6cipyre apHaIFaH JIeN aTana/bl:
a) KapanaiieiM 0)aud pepeHnranapl B)apHaibl T)3JIEKTUBTIK HEMece caifay J1) KOHCEpBUICYIIIi.
2. MuKpoOTBIK acyllaHblH OpraHUKaJbIK 3aTTapblHbIH KYpaMbIHIa €H KeIl YJecKe Kelemi:
a)kemipreri 0)oTTeri B)a3oT I')CyTeri A) HaTpui
3. Mukpoopranu3MaepAiH TEHOTUNTIK ©3TepTrillTiriHiH KOMOMHATUBTI (PEKOMOMHATHBTIK)
TYpIHE >KaTajabl: a)CIIOHTaH[Abl MyTalus O)TpaHCAYKLHUS B)ajganTauus r) MoauduKanus )
UHAYKIMSIAHFAH MYTallus;
4. MuKpoopraHu3MIep/iiH TEeHETUKAIBIK ©3TeprillTITiHIH KaHJal TYpl aTadbIKIEeH aHaJIbIK
KacyllanapblHbIH Tikenel Oaiinmanbichl skoHe onapabiH JJHK MonexynamapblHbIH apachlHAAFbI
anMacybl ece0iHeH JKy3ere achIpblUIajibl: a)TpaHcAyKUMsl O)TpaHchopmanus B)aganTaius
T')KOHBIOTAIUS /1) MOIUDUKAIIHS
5.bip kacymanbl, cenTelIMereH MHULEINN KaHJal caHbIpayKyJakTap KJacc YIIIH ToH:
a)neiirepomurierrep 0)0a3MIUOMUIIETTED B)ACKOMHIIETTEP TI')3UTOMULIETTEpP M) JKETUIMEreH
CaHbBIpayKyJIaKTap
6. JXKanmsl WbIFy TEri MEH reHOTHI1, MOP(OJIOTHSIIBIK, (PU3HOJIOTUSIIBIK JKaHE T. 6. Oenrinepi 6ap
MHUKPOOTAap MOMYIISIUSCHIHBIH KUBIHTHIFHI ...
7. MukpoOTap KaTThl KOPEeKTiK opTaga R— ¢opmana ... KOJOHUsIAP KAJIBIITACTHIPAIbI.
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8. Bupycrap jxacaH/bl KOPEKTIK OpTajia ©ce ajiMaijibl, COHIBIKTAH OJapibl ©cipy YIIiH........
HanaagadbLIagbl.

9. KopexkTik 3aTTap MUKpOOTHIK YKaCyIIaHbIH 1IIiHE aTaJlFaH TaChIMaJaylIbUIAPAbIH aKybI31aphl
...... apKBUIBI TYCE/Ii.

10. MukpoOTapabiH (EHOTHUIITIK ©3TePICTEPIHE ... , ... KATAJBI

Nel MO VJIb
"Mukpoopranusmaepain Mop¢oJiorusicel, PU3N0JI0THCHI KIHE TeHEeTHKAChD)
NeS Tecr
1. JIMIIJIOMOKKH-IIAp TOpi3/li MUKpOar3ajap: a)TepT TOpJaH;0) Ti30ek TypiHe B) KY3IM TYpiHAE;
') TOPJIBI HEMECE PETCi3 1) KocapiaHFaH
2. MUKpOOpraHu3MAEp/AiH TeHOTHIITIK ©3reprilTiriHiH KOMOMHATUBTI (PEKOMOMHATUBTI) TypiHE
JKaTajbl: a)MHAYIUPICHTCH MyTalus; 0)TpanchopMalus B)aganTaiys r)CIIOHTaHIbl MyTaIlys 1)
MoauUKaIs
3. bakrepusutapasiH 10GOTpuXTaphl: a)bip KIyTUKIEH; 0)KI'YTUKTEp LIOFBIPBIMEH; B)Kapama-
Kapchl YIIbIHAA Oip Hemece OipHemie XTyTUKTEPMEH; T') JKacylIaHbIH OapiblK OeTiHjae
OpHaacKaH KI'YTUKTEPMEH; 1) )KT'yTUKTEPCi3
4. MuKpPOOTHIK >XKacCyIIaHBIH OPTaHUKAJIBIK 3aTTAapbIHBIH KYpaMbIHIA €H a3 MeJIepi Yiecke
KeJe/Ii: a)keMipTeri 0)OTTeri B)a3oT I')CyTeri 1) HaTpHii
5. MuKpOOTHIK JKacyIIaHbIH aKybI3bl CHHTE3/IENE/II: a) Me30coMaia 0) HYKJIIMOUATA B) BaKyoJaa
r) pubocomMasia 1) MUTOIIA3HUIBIK MeMOpaHaa
6. XKanyapnan, agamHaH, ©CIMIIKTEp/IEH JKOHE CHIPTKBI OPTaHBIH Oacka Ja cyOcTpaTTapblHaH
AJIBIHFAH XKOHE KOPEKTIK OpTaja ecipiireH MUKPOOTap .....J1eM aTallbIHAIbI.
7. Keiibip GaxTepusuiapIpIH KacyllalapbIHbIH OCTiH/e apHaibl HJINH aKybI3bIHAH TYPATBIH XKil
Topi3ai Ty3uriMaep oap. ..... JIEIl aTajdambl.
8. MuxpoOTapIsiH OpTaHUKaJIBIK 3aTTapbIHBIH KypaMbIHa HYKJICHH
KBIIKBLTBL, KOMIPTET 1, IUIHUITED HKOHE......KIpeIl.
9. MukpoOtapapiH  Metabonm3Mi  (EpPMEHTTIH  KOMETIMEH  jKacyliajgaH  KopllaraH
OpTara.......INbIFapbLIa/IbI.
10. KaTThl KOpeKTiK opTaja MUKpoOTap — MeKeH iep (KOJIOHUsIap) Kypanpl, ajl CyibIK opTaja
MHUKpPOOTap - ..., ..., .....0CE]l.

Nel MOYJIb
"Mukpoopranusmaepain Mop(po1orusicbl, Gu3n0T0rusAChI JKIHE TeHETHKACHI»
Ne6 Tecr
1. TeTpakoKku-IIap TOpi3Al MUKpoOaF3ajap OpHaJacKaH : a)Ti30ek TypiHIe O)TOpPTTEH B) JKeKe
HEMece PETCi3 I') KocapiaHFaH J1)CUMMETPHUSIIBI eMec Oymaap.
2. MukpoOTap/IplH KaiChIChl KaOBUIIAFbINI aF3a KacyIlaJdapblHbIH ILIIHAE HeMece YimaaapiblH
eciHICIHIe FaHa keOelie anajapl : a)aKTHHOMHUIIET 0) amIbITKbl B) MHKOIUIa3M T') BHUPYCTap [)
caHbIpayKyJIaKTap
3. MuUKpOOTBIK >KacylIaHbIH aKybI3bIHBIH HETri3rl MacCachlH KYpauJbl: a)IUIONpOTEUATED
0)IIIIOKONPOTEUATEP B) HYKIEIPOTEUATEp T') hepMeHTTEp
1) XpOMOTIPOTEUTED
4. MuKpoOpraHu3MAEp/AiH ©3TeprilliTiriHiH Kanaai Typi ¢gar keMeriMeH >ky3ere acblpbuiajbl a)
TpaHcopmalysi 0)KOHBIOTALMS B)TPAHCAYKIIMS T')MYTaIUs
1) aJanTamus
5. Otrerire KoJI XETKi3reHae ne, OoaMaca ga KeOeheTiH MUKpOOTap ... aTajlansl: a)a’dpoOTap
0)ana’poOTap B)(akynbTaTUBTI aHa’poOTap T)MUKpoaspoduiiep
1) Tapa3uTTep
6. Mukpooprauu3mepiy Oip TypiHEH TYpaThIH JaKblIAAP.BI - .....JaKbIIAAP JIEM aTalajbl.
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7. Mukoruta3mMagapAabH MoJIUMOP(GU3MEI - OYJT OJTapABIH ........ OoJIMaybIMEH TYCIHAIpLIE .

8. MUKpOOTHIK >KaCyIIaHbIH OPTaHHUKAJBIK 3aTTapbIHBIH KYpaMbIHAA €H OKUIAI ....... XUMHUSLITBIK
DJIEMEHTHI OOJIBIN TAOBLIAIBI.

9. MukpoOTap THIHBIC a1y TUITI OOMBIHIIIA YIII HET13T1 TONKA OOJIHEN : ......

10. DHporenai Hemece S5K30TeH[I (DAKTOPIAPIBIH JCEPIHEH MHUKPOOPTaHU3MAEPAIH TYKBIM
KyaJaylmbUIBIK OENrijiepi MEH KacCHeTTEPiHIH KEHETTeH, CEKIPY TOpI3/ai e3repicTepi.......... perine
OenrineHeni.

Nel MO VJIb
"Mukpoopranusmaepain Mop¢poaorusicbl, Gu3N0IOTHCHI )KIHE TeHETHKACHD)
Ne7 Tect
l. AWBITKB - MUIEIUNACI3, XJIOpPOPWLT KYpMaWThIH Olp Kacyialbl CaHbIpayKyJIaKTap:
a)xurpuguomMuiieTTep 0) OasuauOMHULIETTEp B) JCHTEPOMHIICTTEP TI')aCKOMHUIETTED JI)
3UTOMHUIICTTED ....... KJIACKa YKATaThIH.
2. MukpoOTBIK >KacyliaHbIH Oip KIETKajbl IpaM-OH MAaKpOdJIEMEHTTEpi: a) XJaMuauil 0)
PEeKKeTcUsIap B) MUKOIUIa3Mallap I') CIUpUUIaiap 1) aKkTHHOMULIETTED
3. MuKpoOTHIK >KacylllaHbIH €H KOPHEKTI MaKpOdJIeMeHTTepi : a)docdop xkoHe HATpul O)KYKIipT
YKOHE KAJIBIIMK B)KAJIMH )KOHE MArHUH T) TEMIp KOHE XJIOP
4. MuxkpoOTapaplH KaHAail TONTapbl KOMIPTEKTI aya AMOKCH]I KOMIPTETiIHEH aylaJbl KOHE
MUHEPAIIBIK ~KOCBUIBICTAP/ABIH TOTHIFYBl TIPOIECiHAEC OoOcaraH SHEPTUSHBIH KOMeTiMeH
OpraHUKaJIBIK 3aTTapJbl JKacaWIbl: a)mapasutrep O)potoauTporodrap B)XemoopraHoTpodrap
r)poTtoopranorpodrap
1) rerepoTpodTap
5. KaHaii kiacce caHbIpayKyJlaKTapblH/Ia HAFbI3 MULIEIHSIIAP KOK:
a) IEUTPOMHUIIET 0) ACKOMHIICT B) 0a3MJIMOMHUIICT T') XUTPUIAUESMHUIIET /1) 3UTOMUIIET

6. Op TYpii TypIepAEH TYpPaTbIH MUKPOOPTaHU3MAEP JAKbUILAAPHI - ....... JIeTI aTayiajbl.

7. Typi men emmiemi OoWbIHIIA OaKkTepusUIapra, MAKbUIIBIK XOHE OWOJIOTHSIIBIK KacHeTTepl
OOlBIHIIIA BUpYCTAapFa YKCalaAbl - OYII........

8. MukpoOTap OpraHuKalblK €eMeC HEMEece OpraHUKaJbIK 3aTTapJaH KeMIPTEKTI anajbl, OCbIFaH
OaiiyIaHbICThI OJIAP]Ibl €K1 TOMKA Oenemi: .......

9. KeMipTekTi opraHMKalbIK 3aTTap/blH aHA3pOOTHl *araaiiapAa KapamaibIM KOCBLIbICTapFa
BIJIBIPAYBI A€ aTaja/lbl..allbITy

10. Tikenelt IKbIHBICTBIK KaTbIHAC JKOJIBIMEH JIOHOpP — OJKaCyllaJaH pEeLUIUCHTKE
MHUKPOOPIaHU3MIEPAiH T€HETUKAIBIK MaTepUalbH Oepy peTiHae OeNriieHe! .......

Nel MOJYJIb
"Mukpoopranusmaepain Mmopgosiorusicbl, Gu3noJI0rusicChl ;KIHE TeHETHKACHD)
Ne8 Tecr
1. Bubpuon-mukpoOTap, popmacs! 6ap: a) MUITeH TasKIaizap yTipre yKcanasl
6)3-5 opamibl MUBIPIIBIKTEl OypayifaH TasKIIAIapAblH B)OCHTIK KIMMEH MIUBIPIIBIKTHI Y3bIH
Kacylianap/blH T) YIITapblHAA TYHpeylll Topi3ll KaJdblHABIKTaFbl TIK HEMece HUIreH
TasKIIaJapAbIH /1) Y3bIH KaJIbIH TasKIIAIAp IbIH YINTAPhl YIIKIPIECHTe€H TasKIIalap IbIH
2. Mukpo6TtapabiH (EHOTUITIK ©3TeprilTiriHiH Oip Typl: a) myranus 0) TpaHcpopmaius B)
aJlanTanys ') TPAHCAYKIHS 1) KOHBIOTAIUs
3. banmnmnamap KopiiaraH OpPTaHBIH KOJAMChI3 (akToOpiapblHAH KACyIIaHbIH I1MIIHIC: a)
Me30COMaHbl 0)pUOOCOMaHbI B) BaKyOJIb I')CIIOpa 1) HYKJICOUATap
4. TemeHri caHpIpayKyJIaKTapFa MbIHAJIap >KaTaJbl: a) KETUIAIPUIMEreH CaHbIpayKyJlaKkTap
0)nelirepoMHuLIETTEP B)OA3UIMOMHUIIETTED T')3UTOMULIETTED
1) ACKOMHIIETTED
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5. Hepurpuxu-6akrepusi: a) bip XryTukneH ©) >XIYTHKTEp LIOFBIPBIMEH B)Kapama-Kapchl
yimipiHAa Oip Hemece OipHelIe >KTYTMKaMEH T) JKacyIlaHbIH OapiblK OeTiHIe OpHalacKaH
KTYTUKaMeH 1) )KI'YTHKCI3

6. CaHpIpayKyJIakTap MEH OaKTepHsuiapAbIH Oenrijepin OipiKTipeTiH MUKpPOOTap........

7. Op TYp:i opTagaH O6esiHreH Oip TYPIiH MOJCHUETI CUAKTHI OCITUICHE/I] .. IITaMM

8. Kopmaran oprafarbl TY3[IapIblH a3 MIOFBIPIAHYBI KaFJaWbIHIa MUKPOOTHIK >KaCYIIaHBIH
1IIiHe €Helll, COHBIH CallapblHaH OJI map (OpMachiH allajbl JKOHE IPOLIECC OHBIH Y3UTyiMEH
asSKTaIybl MYMKiH. ByJ1 KYOBLIBIC ..... IETI aTajabl.3

9. I'ereporpodTap-e3 KOpEeKTEeHY YIIIH KOMIPTEKTI MaiiagaHaTblH MUKPOOPTaHU3MIED ..JalbIH
OPTaHHUKAIBIK KOCBUIBICTAP.

10. Toirb13 KOpekTik opTanbl naibiHnay yiniH EITA-neiH cyifblk oprackiHa 2-3% ...... , air EIDK
cyitbiK opraceiHal 0-15 % ...... KOCBUIAJIbI.

Nel MOZLYJIb
"Mukpoopranusmaepain Mopdosoruscel, (PU3N0JI0TUACHI KIHE TeHEeTHKAChD)
Ne9 Tecr

1. MUKpOKOKTap-1ap Topi3ii MUKPOOpraHU3MICp, OpHAJIACKaH: a)8-16 jkacymragaH koHe OJaH
Jla KeIl JYPBIC MakeTTep TYpiHIe; O)KeKe HeMece PETci3; B) KOcapiaHFaH ; T') CUMMETPHSIIBI
eMec Haif3araiiap TypiHze ; 1) Ti30eK TypiHje.
2. MukpoOTHI KacylIaHbIH DHEPIUsUIBIK OPTANBIFBL: a) pudbocoma; 0) BaKyollb; B) HYKJICOHU] T)
Me30CcoMa; ) MUTOIUIa3MaJIbIK MeMOpaHa
3. Ambutpuxrtep-6akrepus: a) Oip KryTHKNeH O) >KTYyTHKTEp HIOFBIPBIMEH B)Kapama-Kapchbl
yimeiHaa Oip Hemece OipHemie >KTyTHKaMeH T) JKacymlaHblH OapliblK O€TiHIe OpHajlacKaH
KT'YTUKaMeEH 1) )KT'YTHKCI3
4. Kopmaran oprama orrTeri OosMaraH Ke3Je FaHa KoOEHEeTiH MHKPOOPTraHU3MAEP ... eIl
atanmazapl: a)aspoOtap O)aHa’spoOTap B)(haKyIbTaTUBTI aHA’dpOOTap T')MUKpoaspodmiIaep 1)
carpouTTep
5. MukpoOTHI KacylaHblH TYKbIM KyaJlalTbIH Oenriiepi MEH KacHeTTepi Typajibl akmapar ...
Oap: a)Me3ocomMajia 6)pubocoMasia B)BaKyoJIu T )IIUTOIIA3MANIBIK MeMOpaHaa /1) HyKJIeou ITa
6. Bip xacy1aaas alblHFaH MUKPOOPTaHU3MEP AAKBUIBI .... €Tl aTajabl.
7. CaHplpayKyJIaKTap YII >KOJIMEH KOOEHTITyl MyMKIH.....

8.ABTOTpodTap — OYJI MHMKpPOOpPraHU3MAEp, ©31HIH KOPEKTEeHYl YUIIH KOMIPTeKTI  ......
naiiganaHaapl?
9. KapanaiibIM KOpEeKTIiK OpTafa *KaTajpl........ HKOHE ......
10. MuxpoOTapablH KOMOMHATUBTI ©3repicTepl TPAHCIYKIUS , KOHBIOTAIUS JKOHE ...... Kysere
achIPbLIAIbI
Nel MOZLYJIb
"MuxpoopranusMaepaid Mop(oJ10rusicbl, GU3HOJIOIUsACHI KIHE TeHETHKACHI»
Ne 10 Tecr

1. HIpHaiibpl xacymamblK KaOBIPFAaChl )KOK MHKPOOPTaHU3MJEP, OHBIH OpHBIHA YII KaOaTThI
[UTOIIa3MalbIK MeMOpaHa Oap:

a) aKTHHOMUIET 0) MUKOIIJIa3M B) CHUPOXET T') PUKKETCHUS 1) XJIaMUIHS

2. Cnimpuiianap-MUKpOOPTaHU3MIEP: a)OChTIK JKIMMEH IIUBIPIIBIKTHI Y3bIH KIeTKalap TYpiHIe
0) TasKIIaNapAbIH YIIBIHIA TYHPEYI Topi3/al KadblHAATbUIFAH; B)KIM TOPI3/i KiIeTKaiap TypiHae
r) 4-6 opaMMeH HIIMBIPUIBIKTHI OpaJIFaH TasKIIa TYPiHJAE 1) YTIp/i ecKe TYCIpeTiH

3. Kopekrenaipyre apHajaraH MHUKPOOPTaHU3MJIEP TONTAPBIHBIH KAWCHICHI TAibIH OPTaHUKAIIBIK
KOCBUIBICTApJIaH KOMIPTEK ajajbl, ajl OPraHUKAIbIK 3aTTapAblH TOTHIFYbl Ke3iHJAE >Heprus
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anajpl: a) XeMonuToTpodTap; 6)¢poronutorpodTap; B)XEMOOPraHOTpodTap;
r)dotoopranorpodTrap; 1) aBToTpodTap

4 Mykop — KaHJail CaHbBIpAyKYJIaKTap KIIACHIHBIH OKUTI: a)aCKOMHIICTH 0)0a3uaHOMUIIETHI;
B)3UTOMHUIICTBBI, T')XUTPUAUEMHIICTHI; 1) 1CHTEPOMHUIICTHI

5. Hykneorunrepain 6ip >xyObiHaH TypathiH JIHK reHeTukanblk MaTepUaIbIHBIH yYacKeIepiH
0ip MUKPOOTHIK JKacyIllaJaH eKiHIICiHe (PEIUITUEHTKE) aybICTRIPY MPOIIEC] ... JICTI aTaIajibl : a)
KOHBIOTanus 0)MoauduKaius B)TpanchopMalus T)TPAHCIYKIUS J1)adanTaius

6. Criopa TynbIpaThlH TasK TOpPi3Ai MUKPOOTAp ....Jen aranaibl. 7. MUKpOOTapAbIH KeITereH
TYPJACPIH Ocipy VIIiH, OJapAbl opTypii cyOcTpaTTapjaH OacTrankbl Oeiy YIIiH ... KapamabiM
YKacaH bl OpPTa Mak1aIaHbLIa bl

8. MukpoOTapabpiH KOMOMHATHBTI ©3repicTepi KOHBIOTAIUs, TPaHC(HOPMAITHS KIHE ...

9. CaHpIpayKyJIaKTapAblH BETETATUBTI JICHECI ... JICTT aTaIbIHAIbI.

10. Kopekrik 3aTTap ’KacymiaHblH illiHE......TYCEe/i.

TakpipbIObI: "MukpoopranuzmMaepiiH MOPGHOIOTHICHL, (PU3NOJIOTHSICHI )KOHE TEHETUKACHI»

Tect 11
1. Anmam, >kaHyapiap JKOHE CYTKOPEKTUIEpIiH TOpJapblHAa Iapa3uTTIK Tipi TaOUFATTHIH
KapanaibIM >Kacyllackl3 OOBEKTLIepl HAaHOMETPJIEPMEH OJIIICHETIH Kiml MenmepaeH JKapbik
MHUKPOCKOII acThIHJA @) PUKKETcusaap O)MUKOIUIa3Maiap B)XJIaMUAMSUIIAP T')aKTUHOMULIETTED T)
BUpYCTap
2. Crnupoxer-mukpoOTap: a)xin Topizai; b) yripre ykcaiiteiH; B) 3-5 opamapl crnimpaibii
aNbIHFAH TasgKIIa TYPiHJE; T') OCHTIK XKIMMEH CIHpalb TOPI3MI Y3bIH Kacyllanap TYpiHAE; 1)
TasKIIaJapAblH YIIBIHIA TYHpPEYill Topi3 i KaTbIHABIKTapMEH
3. Kacymanapaply imiHAe KaHaad MUKpoOTap mapasuT Oojia anajpl: a) caHbIpayKyJIakrap 0)
MUKOIUIa3MaJIap B) PUKKETCUsIap I') aKTHHOMUIIETTEP [1) allbITKbI
4. O3iHIH KOpPEKTEHyl YVIIH MHUKPOOPTaHM3MJAEPAIH KaHAall TOOBIH JalblH OPTaHUKAIBIK
KOCBUIBICTAp/IaH KOMIPTEK ajaj/ibl, aJl SHEPTUAHbI — KYHHEH HEMece OPTraHMKAIIbIK 3aTTapblH
TOTBIFYbl Ke3iHAe anajpl: a)xemonutorpodrap; b) ¢oromurorpodrap B)xemoopranorpograp
r)dotoopranorpodrap 1) aBToTpodTap
5. CanplpayKyIakTapAblH — Typiepi :  a)XUTPUIUOMHUIET  O)3UTOMHUIET  B)aCKOMHUIET
T')IeUTepOMUIIET HEMECE JKETIIMEreH CaHbIpayKyJIaKTap 1) 0a3uIuoMHUIIeT
6. Jlay TyFbpI30aiiThIH TasIK TOpi3/ll MUKpOOTap Aem aTtajnajsl ..0akTepusiap
7. CanplpayKysiakTap Typi Mykap-ChIHBIN OKUIIEPI ... 3SMTOMHULIETTED
8. I'erepoTpodThl MUKpOOTapAbl ecipy YIIIH KOJJAHBLIATHIH KapamailblM KOPEKTIK opTara
JKaTaJlbl.MI1a KOHE MIIO
9. Benrini 6ip Typaeri MUKpoOTap/ibl ecipyre apHajaFaH KOPEKTIK opTa Jell aTajia/ibl.3JIeKTUBTI
10. Hyxkneotuarepain Oip »xyObiHaH TypatelH JIHK renetukanslk MarepuasbiHbIH Oip
MHUKpPOOTBHIK JKacyllaJaH eKiHIIiciHe 6epityi ... TpaHchopmarus
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Mukpo0uo10rusi MIHIHEH eMTHXAH TECT CYPaKTapbl

1. Kanpaii kieTka yuriH exi KabaTTbl MeMOpaHaMeH KOPILAIFaH sIIPOCH dKOHE  XPOMOCOMACHI
0ap KypbUIbIM TOH:
[TpokapuotTsl (0akTepUsIIap,MUKOIIIa3Manap)
DYKapUOTTHI (CaHbIpAYKYJIaKTap, O IbIpiap)
Krnerkara neiiinri ar3anapra (Bupycrap, 6akrepuodarrap)
Knerkainsik ar3anapra

5. Ilnasmmpmanapra
2. Temenne OepiireH Kail MUKPOOPTaHU3M TOOBIHA YKAPUOTTHI KJIETKAIBIK KYPBUIBIC TOH?

A

1. AxrtuHoMuuLEeTTEprE
AIBITKBIII CaHbIpayKyJIaKTapFa
bakrepusinapra

Mo

Bakrepuodarrapra
5. Bupycrapra

3. Temenpe OepisireH Kail MUKpOOPraHU3M TOOBIHA TPOKAPUOTTHI KIIETKAIBIK KYPBUIBIC TOH?
1. 1KapamaisIMIbUIBIPFa

AUIBITKBIII CaHbIpayKyJIaKTapFa

bakrepusnapra

bakrepuodarrapra

oW

Bupycrapra

4. Kangaii MEKpOOpPTaHU3M TOOBIH/A KATThI KJICTKAIBIK KAOBIKIIIBI O0JIMAa Tb1?
bakrepusinapna

Muxkormua3manapaa

bakrepuodaxrapaa

Cnupoxeranapaa

5. Bupycrapaa

A

5. BakTepus KIIETKAaCBIHBIH KaHAal KYPBUTBIMIBIK DJIIEMEHTTEPI CO3BUIMAIIBI )KOHE YIIBTPa JBIOBIC
(epMEeHTIHIH SCEpIHEH blIbIpayFa KaOu1eTTi?
1. IIporommact
2. Knerka xaObIKIIIachl
3. Pubocoma
4. TuTomna3smanblKk MeMOpaHa
5. Mesocoma
6. Temenzae kepceTiireH KaHail OakTepus KIETKACBIHBIH €Ki IIeTiHe xKimmieci 6ap?
1. KieTka KaOBIKIIACBIHIA
2. Awmodutpuxra
3. MonHoTtpuxra
4. Tleputpuxra
5. Jlopotpuxra
7. TemeHze KepceTUIreH KaHai OakTepusiia Tek KaHa Oip ximie 601aab1?
1. Jlodporpuxta
Amdurpuxra
Monotpuxrta
Ileputpuxra

o s wn

JlyprIic xayaObl )KOK
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8. Kanpgait 6akTepus KIeTKachIHBIH Oip meTiHAe OipHere xinmenepi 6omaas?
1. Jlodorpuxta

Amoputpuxra

Momnotpuxra

Ileputpuxra

a e

Jlypsic xayaObl 5KOK

9. Temenae kepceTuireH KaHAail OakTepUsUIapAbIH OKIMIIENepl KIETKAHBIH >KaH-)KaFbIHJa
opHaacaibl?

Jloporpuxta

Amoputpuxra

Momnotpuxra

Ileputpuxra

a s wnN e

JlypsIic xayaObl :KOK

10. Bip xinmieci 6ap 6GakTepusiHbIH aTaybi?
JlopoTpux

AmduTpux

MonoTpux

Ileputpux

UawN e

. Jyppic xayaObl %KOK
11. KaHI[aI/I MHUKPOOPTaHU3MAECPTONTAPBIHA KEJIECIICH epeKIIeNiKTep TOH: KIETKa KYpPbUIBICHI
MEH 3aT ajMmacy >KyHeciHiH OoiMaybl, ©3iHiH OEJIOKTapbhlH Ty3y YIIiH Tepi KIETKACHIHBIH
pubocoManapbIH naianany KyObUIbICHI?
1. Mukoruazmanapra
AKTUHOMHULIETTEPTE
AUIBITKBIII CaHbIpayKyJIaKTapFa
Bupycrapra

ok~ wn

3eH caHbIpayKyJIaKTapra
12. Temenneri OakTepusUIapAbIH KAMCHICHIHAA XJOPO(PWILIT >KOHE KapOTHUHOUITApHl Oap
dboTocuHTE3 ALY MeMOapaHaIbIK KYPbUIBIMIAPHI Oap?
1. IlwmanoOGakrepusiiapaa
Tycci3 baktepusiiapaa
Kykipt 6aktepusiiapbiHia
Tuon GakTepusinapaa
Kapa xomkpu1 6akrepusiiapaa

ok wbd

13. Knerka imiHme oOMWTaTTBI TIPHIUNIK  €TETIH, KICTKAIBIK KYPBUIBIMBI  JKOK,
YIBTPAMUKPOCKOHSUIBIK OPTaHU3M Kajlal aTanajbl?
1. bakrepus
CapruHa
Bakrepuodar
Muxkorasma
Cnupoxera
14. TGMCH,Z[C KOPCETUITeH OaKTepHsuiap TONTAPbIHBIH KalCHICHI IIap TOPI3aiIepre KaTaabl?

SEENEARN

1. Caprunanap
2. Kokkobakrepusiiap
3. Bubpuonnap
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4.
S.

Cnupunanap
Cnupoxeranap

15. Temenne kepceTiireH OakTepHsIap TONTaPbIHBIH KaWChICH TasSKIIA TOPI3Aiiaepre )KaTaabl?

arwdNE

Capuunaiap
Kokkobakrepusiiap
Bubpuonmap
Cnupuianap
Cnupoxeranap

16. TemeHie KopceTUIreH OaKkTepusiiap TONTAPBIHBIH KAaHCBICHI CIIUPAJIb TOPi3AlIepre KaTabl?

g e

Capuunaiap
Bubpuonnap
Cnupwinanap
Cnupoxetaiap
Jlypsic xayaObl 5KOK

17. Temenae kopceTiIreH OaKTepusiiiap TONTAPbIHBIH KaHCBICHI XKIIT TOpi3ALIepre xKarabl?

o wnNE

18.

Capuunanap
Koxkkobakrepusiiap
Bubpuonnap

Kykipt 6axTepusiiapb
CnupoxeTtaiap

Kanmaii kOokko Topi3ai OakTepusulapAblH KJIETKajdapbl Oip Ka3bIKTHIKTa KYOBIMEH

opHayacaibi?

IAEEI S

Capuunanap
Craduiokokkanap
Terpakokkanap
Junnokokkanap
MoHOKOKKanap

19. Kanpail KOKKO Topi3al OakTepusulapAblH KieTKajlapbl OejiHyaeH KeliH Oip-OipaeH

opHanacazibi?

abrwbdE

Capuunanap
Craduokokkanap
Terpakokkanap
Junnokokkanap
MoHokoKKaap

20. Kanpmaii KOKKO Topi3al OakTepusiap/blH KIeTKajdapbl e3apa MepHeHIUKYISIpabl YT
Ka3BIKTBIKTA OOITIHIM, Ky0 TOpi3/l OpHAIacaabl?

1. Caprunanap

2. Craduinokokkanap

3. Terpakokkanap

4. Jlunimokokkanap

5. MoHOKOKKanap
21. Kanpnaif KOKKO Topi3ai OakTepHsiapblH KiIeTKanapbl 0eliHy Ke31He *KY31M Topi3Jii IIOFIP
Ty3emi?

1. Caprunanap

2. Cra¢uinokokkaiap
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3. Terpakokkamap
4. JluniaokoKkanap
5. MoHokokkanap
22. Kaii OGakTepusi KJIETKAachl ©3apa €Ki MEepreHAUKYIAPIIbI JKa3bIKThIKTa OOJIIHIeHHEeH KeiliH,
TOPT KOKKTHIH OipiryiHeH Typazibl?
1. Caprunanap
Cradunoxokkanap
Terpakokkanap
Jumiiokokkanap
MoHOKOKKanap
23. Kaii MukpoopraHusMjepre, KOHbIOTAINS, OYPIIKTEHY XoHE OOIiHYy >KOJIapbiMEH KOOero

ok~ wn

TOH?
Bupycrapra
bakrepusiiapra
AIIBITKBI CaHBIPAYKYJIAKTapbIHA
AKTHHOMULIETTEPrE
5. 3eH caHblpayKyJIaKTapblHa
24. bakTepusi KIETKAaCHIHBIH JaMy alHAIBIMBIHBIH KaHJal Ke3eHiHnae Oakrepusuiap caHbl 1-2

A

carar imriHge KoOeiMenl xKoHe ocrenmi?
1. Jlar xe3eni
Oy ke3eHi
CranuoHapJbl Ke3¢eH
Jamy ke3eHi
Jlypsic xayaObl 5KOK
25. BakTepus KIETKACBIHBIH JaMy aiHAaIbIMBIHBIH KaHAall Ke3eHIHAe MHKPOOpTaHH3MAEpAl

abrwd

’KaHa KOPEKTIK opTara KelIipreH e oiap KapKbIH/bl kebelie OacTaiip1?
1. Jlar ke3eni
2. Omy Ke3eHi
3. CramuoHapIbl Ke3eH
4. Jlamy Ke3eHi
5. bacrankel cTanimoHApIIBIK Ke3€H
26. Tex MUHEpa bl 3aTTapMEH KOPEKTEHETIH MUKPOOPTaHU3MAEP 1l aTaHbI3?
1. Campodutrep
2. Tlapasurrep
3. Asrtotpodrap
4. TerepotpodTap
5. Omnwurorpodrap
27. OpraHuKalbIK 3aTTapAbl CUHTE3/ley YILUIH KyaT Ke31 peTiHJe KYH COyJIeClH MaiijiaiaHaTbiH
MHUKPOOPTraHu3MIEpAl aTaHbI3?
1. AstotpodTtap
2. T'erepotpodrap
3. XemoaBToTpodrap
4. ®dortoaBTtoTpodTap
5. Campodurtrep
28. JlaiibIH OpraHUKaJIBIK 3aTTAPMEH KOPEKTEHETIH MUKPOOPTaHU3MACP/I1 aTaHbI3?
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1. AstorpodTap

2. ®oroasroTpodTap

3. XemoaBToTpodTap

4. TereporpodTap

5. Onurorpograp
29. Texk Tipi OpraHU3MHIH KYp/AeJi OpraHUKaIbIK 3aTTapMEH KOPEKTEHETIH MUKPOOPTaHU3MIEP 1
aTaHbI3?

1. AstorpodTap

2. T'ereporpodrap

3. Campodurrep

4. Ilapasurrep

5. Onurorpodrap

30. OpraHukajiblK 3aTTapbl CHUHTE3ZCYy YIIIH KyaT Ke3l peTiHIe MHHEpaJAbl 3aTTapIblH

XUMUAJIBIK TOTBIYY PCAKIUACBIHAATBI KYATThI HaﬁﬂaﬂaHaTbIH MHKPOOPI aHI/ISMI[ep,I[i aTaHBI3?

1.

oW

ABTOTpOdTap
I'erepoTtpodTap
XemoasroTpodTap
®doroaBToTpodTap
Campodurrep

31. OpranukaisIK 3aTTapra 0aif opTaja TIpUIUTIK €TeTiH MUKPOOPTaHU3MAEP i aTaHbI3?

agbrwbdE

ABToTpodTap
I'erepoTtpodrap
Konnorpodrap
Omnurorpodrap
I"asoTpoBTap

32. OpraHukainslK 3aTTapra KeJeil opTraaa TipLIUIK eTeTiH MUKPOOPTaHU3MIEepl aTaHbI3?

aprowdE

ABTtoTpodTap
I'erepoTtpodrap
Konuorpodrap
OmnurorpodTap
[TapaTpodrap

33. OpraHukaislK 3aTTapMeH KOPEKTEHETIH MUKPOOPTraHU3M/IEp il aTaHbI3?

A

5.

ABToTpodTap
['ereporpodrap
Canpodurrep
[Tapazutrrep
OnurorpodTap

34. KaHTTBhI KOCBIHBICTAp IbIH a3pOOTHI JKaFaaiia TONBIK bIABIPAYbl HOTHKECIHAEC KaHIall COHFBI

eHimep Oeminei?

1.

o s N

KeMipKbIIIKbLUT Ta3bl MEH CYy
Maii KBIKBLIBI

OTUn coupTi

CYT KBIIIKBLIBI

Jlypsic xayaObl 5KOK
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35. KaHTTBI KOCBIHBICTAPABIH aHa’dpOOTHI KaFmai/la TOJBIK BIABIPAybl HOTKECIHJIE KaHai
COHFBI OHIMAED TY311e1?
1. KeMipKpIIIKBUI T'a3bl MEH CY

2. OpraHuKaiblK KbIIIKbUIIAP

3. beliopranukanblK KbIIKbUIIAP

4. HykJeuH KbIIKbUILIAP

5. JlypsIc xayaObl )KOK
36. AnpoOThl karmaiiia Oip MoJeKylda KaHTThIH TOTHIFYbIHAH KaHIIA KUJIOKAUIOPUH KyaT
Ooirinemi?

1. 15

2. 18

3. 27

4. 36

5. 674

37. CoupTTik amry mpoieci HOTIKeciHAe Oip MoJsieKyJia KaHTTBIH TOTBHIFYbIHAH KaHIIA
KUJIOKAJIOpUH Kyat OesiHeni?

1. 15
2. 18
3. 27
4. 36
5. 674

38. Maii KpIIIKBUIBI ally MpoIeci HOTHXKeciHAe Oip MOJEKyla KaHTThIH TOTHIFYbIHAH KaHIIa
KUJIOKAJIOpUH Kyat OesiHeni?

1. 15
2. 18
3. 27
4. 36
5. 674

39. CyT KBIIKBUIBI ally MpoOIeci HOTHXKECIHJe Oip MOJeKyjda KAHTTbIH TOTBHIFYbIHAH KaHIIA
KUJIOKaJJIOpuH Kyat OemiHeni?

1. 15
2. 18
3. 27
4. 36
5. 674

40. BeitopraHuKaJbIK KOCBUIBICTAPABIH TOTHIFYbl Ke31HAE Maiiga OONFaH KyaTThl, al KJIETKa
KOMITOHEHTTEPIHIH CHUHTE31 YIIIH KOMIPTEriH KOMIPKBIIIKbUIBIHAH aJaTblH MUKPOOPTraHU3M/EpTre
TOH KOPEKTECHY THUII KaJlail aTanasl?
1. ®otonuroaBTOTpOdUS
Xemoopranorereporpodus
dotoopranorereporpodus
dotorpodus
XeMonToaBTOTpODUs
41. KaxerTi KyaT Ne€H KOMIPTEriH eyl MaTepuajljapJaH ajaTblH MUKPOOPTraHU3MJIEp.IiH

oW

KOPEKTEHY THII Kajlail aTanaabl?
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XeMoauToaBTOTpOdTAp
doTonuToaBTOTPOPTAP
dotoopranorereporpodrap
XemoopranotpodTsl maparpodrap
XeMoopranoTpo( Tl canpopuTTep

a s wnNE

42. CnupTTiK amry MpoIeciHiH KO3IbIPFhIIIBIH aTaHbI3:

Factobacillus casei

Saccharomices cerevisiac

Saccharomices vini

Candida lutcus

Streptococcus lactis

43. CnupTTiK amry npoIeciHiH KbUIIaM/IBIFBI Kail TeMIepaTypajia eTe *Korapbl 00ab?
0°C

20°C

30°C

40°C

50°C

44. Mukpoopranu3MJep KOMEriMEeH KaHTThl KOCBUIBICTAPJBIH CYT KBIIIKbUIBIHA JEHIH TOTBIFY

a s E

aprwbdE

NPOIIECiH aTaHbI3?
1. Crouprrik amry mporeci
Maii KBIIIKBUTBI allly mporieci
CyT KBIIIKBUTBI allly MpoIieci
Cipke KbIIIKBUIBI ally mpoleci
[TpoHMOH KBIIIKBLIBI allly MpolLect
45. CyT KBIIIKBUIHI allly MPOIIECIHIH KO3IBIPFBIIIBIH aTaHbI3?
Pseudomonas fluorescens
Saccharomices cerevisiac
Saccharomices vini
Candida
Streptococcus lactis
46. CyT KBIIIKBUIHI allly MpoI1ieci Kail MUKPOOPTaHU3MIep TOOBIMEH KY3ere acabl?
AnspoOtap
Amnaspobtap
@dakynbTaTUBTI aHadpoOTap

abrwd

o wnN e

OO6nurarTsl aHa3poOTap

o s wNhE

O6nurarTsl a3po0Tap

47. Mail KpIIIKBUIBI allly Mpolieci Kaii MUKpOOPTraHU3MIep TOOBIMEH JKy3€ere acabl?
Aspobtap

Amnaspobtap

@dakynbpTaTUBTI aHadpOOTaAp

OO6nuraTTs! aHa’poOTap

OO6nurarTsl a3poOTap

a bk wn -

48. KneTkaHbIH aHa’pOOTHI JKaF1aiiia alllybIH JKYPri3eTiH KO3bIPFhIIITApIbl aTaHbI3?
1. Clostridium
2. Saccharomices
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3. Pseudomonas
4. Candida
5. Streptococcus
49. Cipke KbIIIKBUIBI ally MPOIECiHIH KO3BIPFHIIIBIH aTaHbI3?
Aspergillus niger
Acctobacter pasteurianum
Saccharomices cerevisiac
Pseudomonas fluorescens
Bacillus subtilis
50. BenokrapablH MEKPOOPTaHU3MIEp KOMETIMEH TOJIBIK BIIBIpAY MPOIEC] Kanaid aTanab?

arwbdE

Azordukcanus

AMMoOHUUKCAIUS

Hutpudukcanus

Jlenutpudukamms

. Jledommanus

51. AHaspoOTHI Karaiina OeTOKTHIH UIIPY MPOIECIH KO3ABIPYIIBI MUKPOOPTaHU3M/II aTaHbI3:
Bacillus subtilis

Proteus vulgaris

Pseudomonas fluoreseens

Clostridium putrificum

Saccharomices cerevisiac

52. AspoOTsI karaiaa OeTOKTHIH MIipy MPOLECIH KO3ABIPYIIbl MUKPOOPTaHU3M/II aTaHbI3:
Bacillus subtilis

Aspergillus niger

Acctobacter accti

Clostridium putrificum

Saccharomices cerevisiac

53. Mukpoopranuzmaep KeMeriMeH aMMHAKTBIH a30T KBIIIKBULAAPBIHBIH TY3JdapblHa JeHiH

g~ wWN R Ok~ wpN e

IAEEI S

TOTBIFY IIPOLIECIH aTaHbI3?
1. A3sor¢ukcanus
AMMoOHUUKALINS
Hutpuduxarms
Jenntpudukanus
Hedonuarus
54. Hutpuduxcanust mporieciHiy OIpiHII CATBICHIH, SFHA aMMHUAKTBIH a30TThl KBIIIKBLUIFA
(HUTPUTKA) JIeH1H TOTHIFYbIHBIH KO3/IBIPYILIBICHIH aTaHbI3:
1. Nocardia
2. Nitrosomonas
3. Nitrobacter
4. Clostridium
5. Pseudomonas
55. Hurpudukcanus mpoueciHiH eKIHII CaThIChIH, SIFHU a30TThl KBIIKBUIABI (HUTPUTTI) a30T
KBIIKBUTBIHBIH TY3/IapblHa (HUTPUTKA) JEHIH TOTHIFYBIH KO3ABIPYIIBI OAKTEPUSHBI aTaHbI3:
1. Nocardia
2. Nitrosomonas
3. Nitrobacter
4. Clostridium

ok wbd
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56.

57.

78.

79.

80.

81

82.

83.

84.

5.

Pseudomonas

HutpaTtTapabiH MoJIeKyIaibIK a30TKa JEHIH TOTBIFY MPOIIECIH aTaHbI3:

orwNvPrHOrON R

Azordukcanus
AMMOHH(UKAITHS
Hurpudukanus
Henutpudukarus
Hedonmarus
eHUTpUUKAIKS TPOIECIH aTKapaThIH MUKPOOPTaHU3M/II aTaHbI3;
Rhizobium japonicum
Saccharomices cerevisiac
Azotobacter chroococcum
Clostridium pasteurianum
Pseudomonas fluoreseens

Aunz[oq)mmep YIIIiH OpTa KBIIIKBUIIBIFBIHBIH Kali KOPCETKIII KOJIAIbl O0JIbIT TaObLIaab1?

1
2.
3.
4
5

2-6
6-8
8-12
1-9
2-11

Ankanoduiaep yiriH opTa KbIIIKbULIBIFBIHBIH Kali KOPCETKII KOJahIbl OOJIbIN TaObLIaab1?

1
2.
3.
4
5

2-6
6-8
8-12
1-9
2-11

HetiTpodunaep yiiH opTa KbIIIKbUIABIFBIHBIH KAl KOPCETKIII KOJIAMIbI O0IBI Ta0bLIa b7

1
2.
3.
4
5

GA W

2-6
6-8
8-12
1-9
2-11

. OTTeri 0K opTaza eMip cype aIMalTbIH MUKPOOPTraHU3MIEep Kall TOIKa >kaTaibl?

AspoOTHI
AHa3po0THI
[Tapatpod sl
[anadunmi
Camnpodurri

OTTCF 1 7KOK OpTaa OMlp CYPC aJIaTbIH MUKPOOPTAaHU3IM/ICP Kail Tonka )KaTa,Z[BI?

AW

AspoOTHI
AHa3poO0THI
[Tapatpod sl
[anadunmi
Camnpodurri

AnKanoq)anLep YILIiH OpTa KbIIIKBULABIFBI KaHaai 60ysl THIC?

1
2
3.
4
5

Helitpanapr
Cinrtim
KeImksuas
beitrapan

Aca KbIIIKBUIIEI

Atnoduiiaep YiIiH opTa KbIIIKBULIBIFE KaHAai 001ybl THIC?

1.
2.

Helitpanabl
Cinrini

117



3. KbIKbUIABI
4. beiitapan
5. Aca cinrini
85. Heittpodunaep yirin opTa KbIIIKBULIBIFB KaH1ald 00JTybI THIC?
1. KpIukeuipt
2. Cinrini
3. beiitapan
4. Aca cinTini
5. Aca KbIIKbUIAEI
86. AnmamMbl, KaHyapsapabl )KOHE ©CIMIIKTEPAl 3aKbIMIANTBIH MUKPOOpPTraHU3MJIEp Kall TOIKa
JKaTabl?
1. AstorpodTap
2. T'ereporpodrap
3. Canpodurrep
4. Tlapasurrep
5. Oumnurorpodrap
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