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2. OKBITYIIBI KOHIH/IEe MIJIiIMeT

Onepxan ['ymxkaitna III. YomuxanoB ateiHmarel KMY, Ouosorus sxoHe OO
KadenpachIHbIH JOLIEHT M.a., OMOJIOTHS FHUTBIMAAPBIHBIH KaHAU1aThI
714 6enme, kadenpa tenedons — 25 56 11.
3 IIoH keHiHae MaFIyMaT
['enetnka — Oa3aJibIK MOH
OKy kocnapbIHbIH KellipMeci:
IIpakr, | JIabopar. | OBCOX | COX | _ ~
ol §| § 5| o B | cemmnap | cabarbi- | carar | caFar | L ‘E 3
& g o = %g cabakrap HBIH caHbl | caHbl | E 2 2
a 3 b% o =S BIHBIH caraThl L% 2 _g
carathbl
316] 3 30 - 15 22 68 | 135 | emruxaHn
4.IlonniH npepexkBu3uTTepi: ['eHeTHMKAa TOHIH MEHrepy YVIIIH  CTYyJACHTTEpC
O0oTaHMKa, [IUTOJIOTHS, (PU3UOJIOTHS TIOH Iepl OOMBIHIIIA TYCIHIKTEp1 OOJy THIC.
IIoHHiH NOCTPEeKBU3UTTEPI: TOMBIPAK ~OHOJIOTHUACH], OHWOJOTUSIHBI OKBITY

o/1icTEMEC], MOJIEKYJIATIBIK OMOJIOTHS, YJIanap KyJIbTypachl

Ky3biperTiikrep: cTyaeHTrep  OyJl KypcTbl MeEHrepyl OapbIChIHAA TYKBIM
KyaJIaylIbUIBIK T€H ©3reprill 3aHJbLIBIKTApbl  CUSKThl T'€HETUKAHBIH TEOPHUSIIBIK
HET13/Iepl MEH 9/IICTEMEITIK IPUHIIMITEPIH MEHIE€PIreH 00JTybI THIC.

5. IIoHHIH KbICKAIIA CUNIATTAMACHI

I'eneTka NOHIHIH Heri3ri MaKcaThbI:

Crynenrrepae TE€HETHKA FhUIBIMBIHBIH HEri3rl OejiMepl >kallbiHAa OLIiM
KQJIBINTACTBIPY, OWOJIOTHSIIBIK ITOHIEPMEH TCHETHKAHBIH  OalIaHBICHIH aHBIKTAY
’KOHE TCHETHKA FHUIBIMBIHBIH allIBUTFAH JIEMIIK KaHAIBIKTAPBIMEH TaHBICTHIPY.
I'eneTnka noHiHiH MiHIeTepI:

e Crynentrrepre OenruiepJiH TYKbIM Kyajlay 3aHJIbUIBIKTapbl, ©3TEPrillTiK,
T€HETHUKAHbIH MOJICKYJAIbIK HET131, MOMyJSAIUsIap >KOHE ajaM TeHETHKACHI
CEJICKIUSHBIH TEOPHSUTBIK HET131 JKabIHIa O11iM Oepy.

o XanpIKapaablK FRUIBIMA TEPMUHICPII MEHIEPY KaKeT.

I'eHeTHKa MOHIH MeHrepy YUIiH CTYAEHT Oijyl Kepek:

- TYKBIM KyaJIayIIBUIBIKTBIH HET13T1 3aHIBUIBIKTAPbIH,

- XpOMOCOMAJIBIK TCOPHUSHEI;

- ©3repTrillTIKTIH 3aHIbUIBIKTAPHIH;

- O€eJIOK CHHTE3IH;

- Tlomynsmusnap reHeTUKACHIHBIH HET131 )KaibIHa 011iM1 O0TYbI KaXeT.

I'eHeTHKa MIHIH OKY O0apbICchIHAA OlIyre ’K9He MKeMIi 0osryFa THic:

» TCHETHKAaHBIH HETI3Ti TYCIHIKTEPiH

» TPaKTUKAJBIK, SKCIIEPUMEHTTIK )KYMBICTAPIbI

> ecell HIBIFapy/ bl



6. Cabak :xocnapsbl
6.1. AyTUTOPHAJIBIK ca0aKTaAPAbIH KYHTi30e/iK-TaKbIPBINTHIK KOCAPDI

Ma3myHbI Hopic [Ipakr., Jlab. OKYyJIBIK,
Ne (TakpIpBII KOHE cabak CeMHH., cabakrap/ | omicTeMemik
Cypakrap) car. | cab/car caratbl Kypangap

1 2 3 4 3) 6

1 | 'eHeTuKaHbIH 1aMy TapUXBbI. 2 - 1 H. 1-5
['eHeTrKaHbBIH 3epTTEY dIicTEpl K. 1,2
TyYKBIM KyaJIaylIbUTBIKTBIH
IIUTOJIOTHSUIBIK HET137epi

2 | KnerkaHbIH TYKBIM KyalaylIbUTBIKKA 2 - 1 H. 1-5
KaThIChl. TYKBIM KyaJIaylIbUIBIKTHIH K. 1,2
MaTepHaJIbIK HEeTi3aepi.

3 | XpoMocomaap KypbUIbIChl MEH 2 - 1 H. 1-5
KacuerTepi. benrinepaid TYKbIM K. 1,2
KyaJsiay 3aHAbUIBIKTAPBI.

4 | MoHOruOpHATI )KOHE TUTUOPUATI 2 - 1 H. 1-
Oynannacteipy. ['ennepin e3apa acep K. 1,
eTyi.

5 | TyKbpIM KyyIbIH XPOMOCOMAJIBIK 2 - 1 H.1-5
TEOPUSCHI. K. 1,2

6 | BenrimepaiH TipKecin TYKBIM KYYBI. 2 - 1 H.1-5
Kpoccunrosep. JKbIHBICTICH TIpKECKEH K. 1,2
OeNTiIepIiH TYKbIM KYVBI.

7 | Huromna3manslK TYKbIM Kyanay. 2 - 1 H. 1-5

K. 1,2

8 | 'eHeTHKAHBIH MOJIEKYJIAJIBIK 2 - 1 H. 1-5
Heri31. HykJIeuH KbIIIKBLIBI ~-KYPBUIBIMbI K. 1,2
MEH peIUTKAIUSITaHYbI. [ eHeTHKAITBIK
koz. Kietkana 0eI0KThIH JKUHAKTATYHI,
0eJIOK CUHTE3I.

9 | ©3reprimTik. MyTanusuibIK 2 - 1 H. 1-5
e3reprimTik. Moandukanusibik K. 1,2
©3TeprillTiK.

10 | Agam reHetukachl. MeauIMHANBIK 2 - 1 H.1-5,K. 1,2
TeHETHKAHBIH poOJieManapsl

11 [TonynsuusibIK TeHeTUKa. Xapau- 2 - 1 H. 1-5K. 1,2
Baiin6epr 3aHpl.

12 OHTOTEHE3I1H TeHETUKAIBIK HEeT137epi 2 - 1 H. 1-5K. 1,2
OHTOTEeHETHKANIBIK aJanTalus

13 CeneKIusiHbIH TEOPHUSIIBIK Heri31 - 1 H. 1-5K. 1,2

2

14 Ceneknusra KaKeTi 0acTamKbl 2 - 1 H. 1-5
MaTepHaJIIap TYKbIM COPT JKQHE IITaMM K. 1,2

15 ['eHeTHKaNBIK UHKEHEPUS 2 - 1 H. 1-5

K. 1,2
Bapabirbl 30 15




6.2. OBCOXK KyHTIi30eiK-TaKbIPbINTHIK KOCHAPbI

OBCOX OKy koHe Backa
Ne OBCOX TakpIpbIITapHI caraT onicTeMeiK onebuerrep
CaHbI oneobuerTepre (caitTTep,
ciiremenep | AJEKTP.OKYJBIKTa
p)
1 2 3 4 5
1 TyKbIM KyanaylnibUIBIKTBIH 1 H. 1-5; K. 1-2
IIUTOJIOTUSUIIBIK HET13/epi
2 TyKbIM KyaJIayIIbUIBIKTBIH MaTEPHAIIIBIK 2 H. 1-5; K. 1-2
Heriznepi. KossiokBuym
3 benrinepain TyKbIM Kyaiay 1 H. 1-5; K. 1-2
3aHIBUIBIKTAPHI.
4 TonsIk OackiM OoMaraH Ke3zeri 2 H. 1-5; K. 1-2
OenrinepaiH TyKbIM Kyanaysl (Ecenrep
HIBIFapY)
) Kaiibipa marsuisicteipy. (Ecentep 1 H. 1-5; K. 1-2
HIBIFApY)
6 Hurubpuari 6ynanmacteipy. (Ecentep 2 H. 1-5; K. 1-2
HIBIFApY)
7 ['eHep1iH KOMIUIEMEHTTI OPEKeTi. 2 H. 1-5; K. 1-2
(Ecentep mibirapy)
8 Ken amnenpainik. (Ecentep msirapy) 1 H. 1-5; K. 1-2
9 KaHn TonTapblHbIH TYKbIM Kyasaybl. 2 H. 1-5; K. 1-2
(EcenTep mibirapy)
10 | Tipkecy >koHE KPOCCHHIOBED. 1 H.1-5; K. 1-2
11 | benok cuHTE31HIH MEXaHU3IMI. 2 H. 1-5; K. 1-2
KoanokBuym
12 | OsreprimTik *oHE OHBIH 3€PTTEY 1 H. 1-5; K. 1-2
ozicrepi
13 | Llexipe amici. Anamaa Oenrinepain 1 H. 1-5; K. 1-2
TYKBIM Kyasay THIIIH KOpCEeTeTIH
HIeXKIPEHiH yIrici
14 | TlomynsUsIBIK TEHETHKA KOHE 2 H. 1-5; K. 1-2
HBOJIOLIMSIHBIH T€HETUKAJIBIK HET13/1epi.
(Ecenep mbirapy)
15 baxpuiay sxymbIchl. ['eHEeTHKAIIBIK 1 H. 1-5; K. 1-2
WHXXCHEPUS
bapabirbl 22 carar

6.2.1 OBCOX takbipbInTapbl 00HBIHIIA TANICKIPMAJIAP
OBCOX Nel (1 car)
TakbipbiObl: TYKbIM KyanaylIIblIbIKTBIH IUTOJIOTHSUIBIK HET137epl

Tanceipmanap:

1. ['eHeTHKaHBIH J1aMy TapHUXBbI.

2. ['eneTukanbIH 3epTTEY 9AICTEPI

3. TyKbpIM KyalaymibUIBIKTBIH IIUTOJIOTHSUTBIK HET13/1€p1
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4, ['enetuka moHi, 3epTTEy OAICTEpl MEH MIHIECTTEPI.
OBCOX Ne2 (2 car)

TakpipbiObl: TYKbIM KyanaylbUIBIKTHIH MaTEpHAIILIK Heri3aepi. Ko/utokBuym
Tancsipmagap:
KieTkaHbIH TYKBIM KyaJlayIIBLIBIKKA KATHICHI
TyKbpIM KyanaymbUIBIKTBIH MaTepUAJIBIK HET13/1EpI.
Kietka >koHe OHBIH KYPBUIBICHI, KbI3METI
OCIMIK KJIETKACBIHBIH 0OIIIKTEpl, CIMIIK KJIETKAChI (PU3UOIOTHUSCHI
Kierka opranonarapsl
SAnpo, onbry OemikTepi
[Ina3smonemma
TyKbpIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH IIUTOJIOTHSIIBIK HET13Aepi

OBCOXK Ne3 (1 car)
TaxkpIpbIObI: benruiepaid TYKbIM Kyasay 3aHIbUIbIKTaphI.
Tanceipmanap:
['eHHIH KYpBUIBICHI MEH KbI3METI
[TonmuruGpuOpUATI MAFBUILICTHIPY
MoHOTHOPU/ITI TIAFBUIBICTHIPY.
MeHnenb/iiH eKiHII 3aHbl. ['amMeTanap Ta3aabIFbIHBIH epekeci
JIOMUHAHTTBUIBIKTBIH TYpJIEpi.
[TonuruGpuari OynaHIacThIpy 3aHIBUIBIKTAPHI.

OBCOK Ne4 (2 car)
TakbipbIObI: ToJbIK 0ackiM OoJIMaraH Ke3/eri OeNriIepaiH TYKbIM Kyaiaybl
(Ecenrtep mibirapy)
Tanceipmanap: Ecenrep:
1. TYKbIM KyaJlalWTbIH MBLIKAYJIBIKTBIH Olp (DOpMAaChlH aHBIKTAWTBIH T'€H, YPbIC
€CTYJlIH TEHIHE KaparaHJa pEeleCCHUBTI KacHeT KepceTeml. ATa-aHalapibiH eKeyl
ne cay orOackiHIa MbUIKay Oama ayHuere kenreH. Ochl aTaiFaH OTOACHI
MYIIENEPiHIH OapibIFbIHBIH ~ T€HOTHUNTEPIH AHBIKTAHBI3.
2 .Kapa ke3mi oHKail KbI3 KOK Ke3l coJlaKal XKITriTKe TYpPMBICKA IIIBIKKaH,
oJIapJIbIH OTOAchIHIA €Ki Oajla JYHHEre KenreH, Oipeyl KoK Koe3Jl OHKaM,
EKIHIIICI KOK KO3/l CoJaKau.
ATa-aHaChIHBIH TEHOTHUIITEPIH aHBIKTAY KEpEK.
3 .KanarTtapbl KaJbIITHl €Ki Cyp HIBIOBIHABI OyAaHIACThIpFaHIA aJIbIHFaH
OapJIbIK JapajapiAblH TYCTepl Cyp, KaHaTTapbl KaJbIIThl OOJiFaH. ATa-
aHaJApbIHBIH TCHOTUIITEPIH aHBIKTAHBI3?
4. TYKbIMHBIH TYCl MEH MIII1HI OOMBIHIIA T€TePO3UTOTAIIBI OYABIPIIBI OYPIIAKTHI
©3/IrHEeH TO3aHdaH IbIpFaHaa 001aThlH (PEHOTUNTIK aXKbIpayAbl aHBIKTAY KEPEK.

OBCOX N5 (1 car)

Taxkpipbi0ObI: Kaiiblpa marsuisicThIpy. (EcenTep mbirapy)
Tanceipmanap:
1. Kaliblpa HIaFbUIBICTHIPY.
2. KbHbICIEH TIpKECKEH OenTuiepAiH TYKbIM Kyaslaysbl.
3. Ecenrtep

LNk~ wWdE

ok wnE



1. Exi Kapa KbICKa XYHZIl Y KOSHIApbIH ©3apa  UIaFbUIBICTBIPFaHJA €Kl KOXKEK
aJBIHJBL. Kapa KbICKA JKYHII >KoHE aK Y3bIH KYHIi. TyciHmipinaep, Oenrinepaiy
KaMCBICHl JOMHUHAHTTEIL, KaichIChl perieccuBTi? OHBI Kanail Tekcepyre Oomaabi?
ATa-aHajap/IbIH J)KOHE YpIaKTapablH TCHOTHIIIH JKa3bIHbI3Iap.

2. Epre miceTiH KaJBITITHI 6CIMJIIK KEIIl MICETIH aJIBIIIEeH IaFbUIBICTHIPBUIILL. EXi
eciMIiKk Te romo3uroranap. Kai ypmakra »oHe KaHJaal MeJIIepae TOMO3UTOTaJIbI
epTe MICETIH aJbINTap mnaiga 60Jybl BIKTUMA?

OBCOX Ne6 (2 car)
TakbipbiObl: JurnOpuari 6ynanaacteipy. (Ecentep mibirapy)
Tancsipmanap:
1. JuruGpuari OynaHaacTeIpy
2. T'empepnin e3apa acep eTyi.
3. Ecen mbirapy

OBCOX Ne7 (2 car)
TakpIpbiObI: ['ennepain kommmieMeHnTTi apekeTi. (EcenTep misirapy)
Tanceipmanap:
['eHHIH KYpBUIBICHI MEH KbI3METI
Onucras.
l'amera
Annens
I'en
Ecenrep

ook wnE

OBCOXK Ne§ (1 car)
Taxkpipbi0bl: Ken amenauiik. (EcenTep mbirapy)
Tancsipmanap:
1. Tlomurnbpunari 6yaHIACTHIPY 3aHIBUIBIKTAPHI.
2. Aytocoma
3. T'ubpun
4. Annenusm
5. Ecentep

OBCOXK Ne9 (2 car)
TaxkpipbIObl: KaH TonTapeIHbIH TYKBIM Kyanaysl. (Ecentep mibirapy)
Tancsipmanap:
Kan Tonrapst
deHoTu
I'erepo3uc
['enoTun
¥pnakra *KbIHbIC OOMBIHIIIA aXKbIpAY HEllere TeH?
benrinepain Tipkec TYKbIM KyaslayblH KIM 3€pTTe1?
Ecenrep

NoakowdE

OBCOXK Nel0 (1 car)
TaxpIpbiObl: Tipkecy xoHE KPOCCHHTOBED.
Tanceipmanap:
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1. XemHBICTIEH TipKECKEH OeNTiiepaiH TYKbIM KyaJaybl.
2. KpoccuHroBepaiH [UTOJIOTUSIIBIK J9JIEAePi.

OBCOXK Nell (2 car)
TaxkpipbIObl: benok cunTe3iHiH MexaHu3Mi. Ko/uiokBuym
Tancsipmagap:
1. AKybI3 CUHTE3I.
2. Jacymama cynmpiH opTamia MeJjmepi KaHaan?
3. JIHK-HBIH Heri3ri KbI3METI.
4. PHK-HBIH TYpIEDI.
5. Komnoksuym. Kaittanay

OBCOXK Nel2 (1 car)
TakbIpbIObI: O3reprilTiK )KOHE OHBIH 3epTTEY dJIICTepl
Tanceipmanap:
1. MyTanusuiblK ©3repriliTiK.
2. O3reprimrikTiH TYpiepi.
3. MoaudukarusibK 63reprimTik
4., MyTaHT AereHiMi3 He?

OBCOXK Nel3 (1 car)
TaxpipbiObI: [lexipe omici. Agamaa Oenruiep/IiH TYKbIM Kyallay TUIIIH KOPCETETiH
HIEXKIPEHIH YITiCl
Tancsipmanap:
1. T'uOGpumOIOTUSIIBIK 9JIC.
2. Myrtamus. Myrtaresaik pakropiap.
3. JKbIHBIC reHeTHKaCh
4. AnaM reHeTHKaChIHBIH 3epTTEy 9aicTepi
5. Iexipe amici

OBCOXK Nel4 (2 car)
TakbIpbIObI: [ToNyIAIUAIBIK TEHETUKA KOHE IBOJIOUUSHBIH T'€HETUKAJIBIK
Heriznepi. (Ecenrep mbirapy)
Tancsipmanap:
1. TlonmynsuusuibIK T€HETHKA
2. Tlomynsuust >koHE OHBIH T€HETUKAJIBIK KYPbUIHIMbI
3. Xapau-BaiinOepr 3aHpl.
4. Ecenrtep

OBCOX Nel5 (1 car)
TaxkpipbIObl: bakbuiay >kyMbIChl [ €HETUKANBIK MHAKEHEPUS
Tanceipmanap:
1. T'eHeTHKaIbIK HHXEHEPUS
2. T'eHeTwkanbIK MHXCHEPUSHBIH MAKCaThl, 3ePTTEY JIICTEPI.
3. T'eneTukanbIK MHKEHEPUSHBIH MPAKTUKAIBIK MAHBI3bI
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6.3 Ilonai oky-aicTemMelik KypajgapMeH KaMTaMachI3IaHbIPY KaAPpTachl

No | OkynbIKTap, oKy [Taiin. ABTOp, O6achUIFaH Jananap canbl DJIEKTPOH
KYpaJbl oneouer JKBLIIBI kadespa | KiTanxaHana BIK
Ti3iMi na OoJmKyIap
1 I'eneTuka Ka3ak Myxam0eTkaHOB 10
K. 2005
2 JKaunme! regeTuka Ka3ak CrambexoB C.K. 4
1993
3 I'eneTnka MeH Ka3ak Myxam0eTkaHOB 5
CeJIeKIUS K. 2005
Heriznepi
4 | 3agauyHuUK 1O Opeic JloGames E. 3
TCHETHKE 1979
5 I'eneruka ¢ Opsic I'ynses I'.B. 19
OCHOBaMH 1980
CCIICKITUU
6 | OOmas reHeTuka Ka3akK AnuxaHsH 30
C.1.1985
OneouerTep (Herisri jkoHe KOCHLIMIIA)
Heri3sri opeduerrep:
1. MyxamenxanoB. “I'eneruka”. PecnyOnuka Oacna kabuneti. 1994x.
2. CrambOexoB C. XK. “XKanmel renetnka” Ana Tim. 1995x.
3. MyxametrxkanoB K.K. “T'enernka ecenrep »uHarbI’
4, CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep »KUHAFbI.
5 MyxamberkanoB K. “T'eHermka »oHe celekius Herizaepi” AnMaTel

“CAHAT” 1996
KocbiMina anedunerrep:

1. Hypseimes M. X., HypsiieBa A.M. L{utonorusa. Anmarsl. 1999.
2. Camapos K. Xanmst nuronorus Herizaepi. Anmatel"Canat". 1994.
7. CTyleHTTepAiH 03/1iK *KYMbICTAPbI 00ibIHIIA cA0AK KOCTIAPHI
2 ¥ ChIHBUIATHIH
g onebuerTep X 2 3 2 2
5 | CabaK TaKsIpbIObI COX TancepManapsl Ne oeri, § 8 2 S 38
2 OKY KoHe | B £ & ==
3 O © & e
= Kypan | Tapay
1 2 3 4 5 6 7
1 Kipicne I'eHeTnKa FBIIIBIMBIHA H. 1-5 Kazbama | 1
OTaHJBIK FaJIbIMJIAP IBIH K. 1,2
KOCKaH yueci. ['eneTuk Koncnekr
FaJIbIMJIap. Pedepar
1 TyKbIM KneTkaHbIH XUMUSIIBIK H. 1-5 JKasz0ama | 2
KyaJIayLIBUIBIKTBIH | KYPambl, KYPBIIBICHI )KOHE K. 1,2
IUTOJIOTHSIIBIK | KbI3MeTi. Opranouarap. Pedepar
Heri3zaepi
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1 2 3 6
1 TyksIM Muto3, Meiio3 ¢a3zanapbl H. 1-
KyaJIaylIbUIBIKTBIH | AMHUTO3 K. 1, JKazbamra
MaTepUaJIbIK
Heri3nepi. Koncnekr
1 TyxbIM Xpomocomanblq aiikacybiHa | H. 1-5 Kazbama
KyaJaymbUIBIKTBIH | 9cep eTeTiH (akTopiap K. 1,2
MaTepUAIIIBIK Koncnekr
Heri3zepi.
1 | bexrinepnin TykbiM | MonoruGpuari H. 1-5 Kazbama
Kyajiay OynaHIacCTBIpyFa ecernrTep K. 1,2
3aHJIBUTBIKTAPhl | HIBIFApPY. Koncnekr
["ameTanap Ta3anbIFbIHBIH
epexenepi. Pedepar
15 | benrinepain TykbiM | JluruOpuari H.1-5 Kaz6ama
Kyajiay OynaHIacTBIpyFa ecenrtep K. 1,2
3aHJIBUTBIKTapbl | HIBIFApY. Koncnekr
4 | benrinepain TyKbiM | [TomuruOpuari H.1-5 Kaz6ama
Kyajiay OynaHIacTBIpyFa ecenrtep K. 1,2
3aHJIBUTBIKTAPbl | IIBIFApPY. Koncrekr
4 | benrinepain TykpiM | I'enpepnin nomumepusisik, | H. 1-5 Kazbama
Kyanay anucTa3ablK acepine ecenrtep | K. 1,2
3aHJIBUTBIKTAPbl | IIBIFApPY. Koncrekr
5 TyKbIM KYYyIbIH Tipkecy xoHe H.1-5 Kaz6ama
XpPOMOCOMANBIK | KPOCCHHTOBEPre apHAJIFaH K. 1,2
TEOPHSCHI. ecernTep LIbIFapy.
Pedepar
5 TyYKbIM KyyIbIH JKbIHbICTapABIH apa- H. 1-5 JKasz0ara
XpPOMOCOMAJNBIK | KaThIHACHI )koHE OHBI perTey | K. 1,2
TEOPHSCHI. npoOyieMachl. Koncnekr
6 Tyxbem KyyaeiH | Kpoccunrosepin H. 1-5 Kazbama
XPOMOCOMAJIBIK IUTOJIOTUSIBIK K. 1,2
TEOPHSICHI. JOJIeTIeMeTIepi. Koncrekr
6 Huromnasmansik | [ImacTuaTik TYKeIM Kyanay. H. 1-5 JKasz0Oara
TYKBIM Kyasay. K. 1,2 Koncnekr
7 I'eneTHKaHBIH JHK tyKpIM KyanalTbIH H. 1-5 JKasz0ara
MOJIEKYJIAJIBIK MH(OPMaLIUSHBI aJIbII K. 1,2
HeT131. JKYPETIH Heri3ri MaTepuall. KoHcnekr
7 I'eneTnKaHbIH HyxnenH KbpIIKBUIBIHBIH H.1-5 XKazbama
MOJIEKYJIAJIBIK KYPBUIBIMBI KOHE K. 1,2
HEr131. OMOJIOTUSITBIK, POJII. Koncmoexr
8 ['eneTukanbIH ['eH KbI3METIHIH peTTenyl. H. 1-5 XKazbamra
MOJIEKYJIAJIBIK OmnepoH Mojei. K. 1,2
HeT'131. Koncnekr
8 O3reprimrik. CTaTHUCTUKAIBIK H. 1-5
KOpCETKIITE. K. 1,2 XKazbamra
(Bapuanusiibik KaTapabsiH
KOpPCETKIIITEP]) Pedepar
9 O3reprimrik. I"oMonorusansIK KaTapiaap H. 1-5 Kazbama
3aHBI. K. 1,2 Koncnekr
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1 2 3 4 6
9 O3reprimrik. AHneyruionius H. 1-5 Kazbama | 9
K. 1,2 Koncnekr
10 | Anam renerukacel | PagmoaxTuBri coynenep men | H. 1-5 Kaz6ama | 10
XUMUSUIBIK KOochuibicTapasiH, | K. 1,2 Koucnekr
MyTareHmiK acepIiepi.
10 | AnmaMm reHeTHKachl | AHTPOIOTCHETHKA H. 1-5 JKazbama | 10
K. 1,2
11 | Anam renerukacel | AGaif mexipeci H. 1-5 JKaz6ama | 11
K. 1,2 Koncnekr
11 [Monymsmusinelk | Typnep xone nonynsuusiap | H. 1-5 Kazbama | 11
reHeTHKa TypaJibl TYCIHIK. K. 1,2
Koncnekr
12 [TomynsausubIK DBOJIIOMUAHBIH reHeTukaiblk | H. 1-5 JKaz6ama | 12
reHeTrnKa Heri3aepi. ['eHeTukaibk K. 1,2
rOMEeO0CTa3. Pedepar
12 [onynsmusinbik | [Homymsinusuibik renerukara | H. 1-5 Kaz6ama | 12
TreHETHUKA apHAJIFaH e€CenTep LIbIFapy. K. 1,2 Koncnekr
13 OnToreHes3 iy OnTrorene3 iy renetukansik | H. 1-5 JKazbama | 13
T€HETUKAJIBIK Heri3zepi )KoHe TeHOTHII, K. 1,2
HeTi3aepi dbeHoTHNITIH 63apa Koncnekr
OailJIaHBICHI.
13 OnTorenes iy benrinepain gamysiHa H. 1-5 Kaz6ama | 13
T€HETUKAJIBIK TCHICPIIH XKOHE OPTaHbIH K. 1,2 Koucnekr
HeTi37epi acepi. Pedepar
14 CeneKIusHbIH Mukpoopranuzmaep H. 1-5 Kaz6ama | 14
TEOPHSUIBIK HET131 | TeHETHKACHI. K. 1,2 Koncnekr
14 CenexuusHbIH NMMmyHOreHeTHKa H. 1-5 Kaz6ama | 14
TEOPHSUIBIK HET131 K. 1,2 Koncnekr
15 I'eneTHnKanbIK NmmyHuTteTTiH reHetukansik | H. 1-5 JKazbama | 15
VHKEHEPUS Heri37epi. K. 1,2 Koncnekr
15 I'eneTukanbix TyKbIM KyalalThIH H. 1-5 XKazbama | 15
VHXXCHEpUs aypynapra OeHiMALTIK. K. 1,2 Pedepar

Bapasbirel 68 carar

8.barasay aknaparbl

bakpuiay Typriepi (aFbIMIBIK,apaIbIK,KOPBITHIHIbI)
baxkpuiay amictepi (cypak, ska30a )KyMBICTaphI, TECTTED)
9. baraHbl K010 casicaThl

OObexTuBTUIIr (OaFanay *yheciHiH HAaKThl 5KBUBAJICHTI ).

AMUKBIHABUIBIFBI (XabapiaHysbl).
bluraiinsuibirsl (opTypdii Oakpliay hopMachkiH €CKepy).

Korapsl nuddepenunarius (Ko yIaiibk 0araiay NIKaJIaChbIHBIH KOMETIMEH KOFapbl

muddepeHnanusiay ).

CryneHTTepre OKy OpEKeTiHIH opOip TYpiHIH OarallaHy epeXeCiH KOHE aFbIMJbIK,
KOPBITBIH/ABI YITaWIapablH KpUTECPUHIH
OaceiHga, cabak O6achiHa, 0aKblIay )KYMBICHIHBIH aJIIIH/IA).

baranb! koo cascarel 100 ynaiinsik (100%) xyiiere Herizneneal >koHe yHaiiapsiH

apabIK,

TOMEHJIET1/Iel 0eIIiHY1H Kapanbl.
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OH ynailgpIK mKaJjaaa 6arajgay JKBUBAJIEHTI

OPIITIK XyHie CaHapIk ¥ nauabIK ManbI3abIK Hoctypai xyiie
OolibIHIIA Oaranay HKBUBAJICHT KepCeTKinri OolibIHINA Oaranay
A 4,00 95-100 OTex)aKCHI
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 JKaxkcel
B 3,00 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74 Kanarartanapibik
C 2,00 65-69
C- 1,67 60-64
D+ 1,33 55-59
D 1,00 50-54
F 0,00 0-49 KanaratTaHapbIKChI3

10. Oy moHiHiH casicaThl JKIHE AKATEMUSIJIBIK ITHKA

Crynentrep cabakka yakbIThIHIA KEJI, OEpUIre€H TarChbpMaHbl, J1a0OpaTOPHSIIBIK
KYMBIC OapbIChIH OKBITYIIbIFA TAChIpaAbl Ja, >KYMBICTBI apbl Kapail icTeyre pykcar

ananpl. JKyMbIC COHBIHIA OKBITYLIbIFA €cell Oepyl Kepek.

Cabak OapbIChIHIA

CTYJIEHT ©31HE KYKTEJTeH >KYMBICKa YKBITIIIEH Kapall, Kayilci3JiK epexeciH KaTaH
cakTaysl Thic. EpekeHi cakTamaraH CTyJCHT cabaKKa KaThICThIPbUIMAMIbI.
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JIOPIC CABAKTAPBI

Hapic Nel

TakbIpblObI: [ eHEeTHKAHBIH AaMy Tapuxbl. | eHeTUKaHBIH 3epTTeY SAICTepl

TyKbIM KyaslaymIbUTBIKTHIH HUTOJIOTUSIIBIK HET13/1epi

Makcatbl: TyKbIM KyanaylmiblUIblK TeH ©3TepPriliTIKTI 3¢pTTEHTIH reHeTHKa
FBUTBIMBI KAMIBI TYCIHIK Oepy.

Kocnap:

1. Kipicre

2. ['eHeTHKaHBIH 1aMy TapHUXbl.

3. ['eneTukaHbIH 3epTTEY 9AiCTEPl

4, TyKpIM KyanaymbUIBIKTBIH IIUTOJOTUSIIBIK HET13epi

1. Kipicne

['enernka OYKUI Tipl OpraHU3MIEpre ToH KacUETTEP-TYKbIMKYyaJaylIblIbIK ME€H
©3TePrillITIKTI 36pPTTEUTIH OMOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH O1p canachkl. TYKbIM KyalayIbLUTbIK
MIEH ©3TrePrillTIKTIH 3aHABUIBIKTAPBIH allbII >KOHE OJapbl KOFaM[bl JaMbITy YIIiH
naiananyblH KOJIJIapbIH SNy /1€ TEHETHKA FhUIBIMBI 30p peJ aTKapya.

Tipi MarepusiHbIH Aamybl, OJapiblH Y3[IKCi3 YpHaK aJlMacThIPYbIMEH KaTap
KYpIn oTbIpazbl. TipHIUTIK-OpraHu3MIEpAiH KeOerwiMeH Tikenen OaitimanbicTel. Con
apKpUIbl Oenrial Olp OMONOTHUSUIBIK TYpre ToH Oeriiep MEH KacHueTTep YpHakTaH-
yprnakka Oepuain OThIpajibl, SIFHU ©31HIH aTa-aHachlHA YKcac OOJbIN Tyanabl. MyHBI
MYKbIMKYaaayublaplK 1eil.

Opranu3mMHIH TYKbIMKyaJayIIbUIBIK KacHeTl e3repMelTiH Hapce emec. On
CBIPTKBI OpTa (paKTOPJIAPBIHBIH dCEPiHEH YHEMI e3repin oToipaabl. OHbI @32epiuimik
JIeN aTaubl.

TyKpIMKyaJlaylIbIIBIK TI€H ©3reprimTik OipiMeH-Oipl KaTtap KypeTiH, Oip
KarblHaH Oip-OipiMeH Kapama KaWlllbl, COWTE Typa e3apa ThIFbI3 OaillaHbICTHI
nporecTep.

Opranu3mMHIH TYKbIMKYaJlaylIbUIBIFBI MEH ©3TeprillTirl Typajibl FbUIBIMIbI
TeHEeTHKA JCN aTaiIbl. /TpeKiine —genesis-mbiry Terine ToH/. MyHmai arayasl 1906
KBIJIbI aFBUTIIBIH OKBIMBICTBICHI B.BATCOH YChIHFaH.

2. 'eHeTHKAHBIH 1aMy TApPUXbI

TyKpIMKyamaybUTBIK JKalIbl KOHE I9Yip OKBIMBICTBUIAPBIHBIH €HOSKTEPIHIE Je
ke3neceni. Onan keiin Y. J[apBUHHIH NMaHreHE3UC TEOPUSICHI Ja MAaHbBI3Ibl OPBIH
ananspl. bipak XIX —raceipasig 80-KbU1IapbIHaa TAHTEHE3UC TeOPHUsChiH A. Beticman
oTKip cbiHFa anapl. O opraHu3Mje TEK KaHa JKbIHBIC KJIETKaJapblHAa Ke3IeCETiH
epeKIlle TYKbIM KyaJalTbIH 3aTTbIH OOJAaTBhIHBI Typaslbl TMNOTEe3a YCHIHIBI. OHbI
“yppIK TUIa3Macel” Aen aranbl. A. BelicMan com ke3jeri KebOip muTOJIOTTap
allTKaHAal TYKbIM KyaJalThbIH MaTepHall KIeTKaHbIH SAPOCHIHAA OOJaThIH 3aT, SIFHU
XpoMocoMaliap/ia AKUHAKTaNIa bl JeTeH KO3KapacThl JaMbITThI.

I'eneTrkaHbIH OMOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH JKEKE O1p cajlachl PETIHJIE KaJbINTacyblHA
XIX —rachIpJpIH €KiHIII KapThICHIHAA AIIBUIFAH 1p1 FAUIBIMH JKaHAJBIKTAp ceOenKep
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6onmpl. 1865 xbUabl uex rajbiMbl ['perop Menaenbain “OciMuik ruOpuaTEpIMEH
KYpri3reH ToxipuOenep” HereH eHOEeriHIe OJ TYKbIMKYajaayIIbUIBIKTBIH  HETI3Ti
3aHJIapbIH KAJIBIITACTHIPHII, IILIH MOHIH/IE T'€HETHKA FHUIBIMBIHBIH HET131H CaJbl.

1901 >kpLIBI TOJJIAHIWS OKBIMBICTHICHI [le ®dpu3 opraHu3MHIH TYKbIM
KyaJalTbIH KAaCHUETTEPIHIH ©3TepPeTIHAINTH KOPCETEeTIH MYTAlMSIbIK TEOPHUSICHIH
YCBIH]IBI.

1909 >xbutbl gaHus OKBIMBICTBICHI B. MoranceHn Ouosorusyia aca MaHBI3[IbI
OOJIBINT  €CEeNTEeNIHEeTIH TeH, TEeHOTHUN JKOoHE (EHOTUN JIeTeH YFbIMAAP/AbI
KaJIBIITACTBIP/IbI.

['eHeTrKa TapuXbIHIAFBI SNy O1p Ke3eH AMeprKa FeHETUT1 9pi SMOPHOIIOTHI
Tomac MopransaeiH (1866-1945) xoHe OHBIH FBUIBIMA MEKTEOIHIH TYKBIM
KyaJIayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHUSCHIH alllyMEH THIFbI3 OalIaHbICTHI.

TyYKbpIM KyaJIalWThIH ©3reprilITIK TypaJbl UTIMA1 JAMBITYILBI PECEl OKBIMBICTBICHI
H.1. Bapwios /1887-1943/. On 1920 XbUTbl TYKBIM KyaJaWThIH ©3TEpPTillTIKTiH
TOMOJIOTTHI KaTapJiapbl 3aHbIH AIITHI.

XKanmel reHeTWKaHBIH JlaMy TapUXbIH YII Ke3eHre Oenyre Oomaabl. OHBIH
anramkbl ekeyi 1900-1953 xbingap apaiblFblH, SFHH KJIACCUKAIIBIK TeHETHKA J0YIpiH
KamMTHIbl. ['eHeTuka noyipinaeri yurinmn ke3eH 1953 xxpuinan 6actanaibl.

['eneTnka MeH celeKIUsHbIH JaMybiHa KazakcTaH FajabIMIapbhIHBIH Ja KOCKaH
yiieci 30p. Anmak OyJaHAacTelpy, MyTareHes3, NOJUIUIOUAMS, TeTepo3uc, T.0.
Macenenepal KaMTUTBIH T€HETUKANBIK 3€pTTeyJiep KYPri3uiai. ACTBIK JaKbLIAApbI
TYp IMIUNK YOHE TYp apajblK OyJaHIACThIpy HOTHUXKECIHIE IKOFaphl ©OHIMI
ruOpuaTep MeH coptrapiabl (Oimai, apma, KOKcarbl3, )KYrepi MEH KAaHT KbI3BLIIIA)
/K.MpbinoaeB, A.M.Fa66acs, F.3 busiies 1.6/. mibirap/sl.

AIbIK OyJTaHIaCThIPYy 9AICIMEH kabalbl apKap/bpl NalagaHbIl KOWABIH apKap
MepuHoc TyKbiMbl anbiHIbl. /H.C.byrapun, ©.E. Ecewxonos, A.H. XKaunepkun/.
M.O. AUTKOKMHHIH 0acKapybIMEH MOJIEKYJIAJBIK OMOJIOTHS KOHE Te€H WHKEHEPHSICHI
cajachlHJIa KONTEreH 3ePTTeyep KYPrizuiil.

3. I'eHeTHKAHBIH 3epTTey ddicTepi.

['eHeTHKaHBIH HETI3T1 3epTTey OJICTEpl: TUOPHUIOIOTHUSIIBIK, HUATOJOTHSIIBIK
AKOHE MAaTEMAaTUKAJIBIK.

['uGpugonorusyiblk OVJ1 ©31HIIK epeKIeTikTepl 6ap TeHeTHKaIbIK daic. OHbIH
MOHI —OpraHU3MHIH OOMBIHIAFBI OCNTiJIep MEH KaCUETTEPiH TYKbIM Kyasay CHUIIATHI
OylaHIacTBhIPy KOJILIMEH 3€pTTENie/ll JKOHE OJ1 KoOlHece TEeHETHUKAIBIK Tajiaay
’acayMeH ymTacTeipsuiafsl. by omicti I'. Menaens ychiHFaH.

LU TONOTUSIBIK 9IIC — KJIETKAHBIH KYPBUIBIMBIH OpraHU3MJIEpiH Ke0erl MeH
TYKbIM KyaJalTblH aKmapaTThiH OepiayiHe OalIaHbICThI 3€pTTEiII.

MaTteMaTuKaJIbIK 9/1iC KOMETIMEH TYKbIM KyaJlaylIbUIbIK MEeH ©3reprillTiKTIH
CTaTHCTUKAIIBIK 3aHABUIBIKTAPHI 3ePTTEIE/I].

4, TipmImKTiH kep OeTiHzAe maiia OoJFaHbIHA TOPT MUJUIAAP KbUIIAN yaKbIT
oTTi. ¥3aK CO3bUIFaH OYJI Mep3iM imriH/e Oip KIEeTKaIbl OpraHU3MIECPACH KYPBHLUIBIMBI
7a, TYp ©3TemieNiri Je caH ajdyaH OCIMIIKTEpP MEH >KaHyapiapAblH TaHFaXaWbII
TypJiepi naiiaa 6omaabl.

bapnwik xaHyapiap MeH OCIMIIKTEP/IIH KYPBUIBICKI MEH TIPIIUTITIHIH HEri3i-
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knemka. KieTka TepMUHIH aFbUIIbIH FaidbiMbl PoOept I'yk 1665 Xblabl yChIHFaH.
Kierkanbl OMOJIOTUSHBIH apHaiibl OeiMi-IUToN0THs 3epTTeiiai. KieTkansl 3eprrey
XIX racelpman Oactangapl. OpOip KIETKAa KYPBUIBICBIHJA, KBI3METIHIE OapibIK
KJIETKaJIapFa TOH KacHeTTep OOJaIbl.

OciMIIKTep MEH »JKaHyapjap JYHHECIHIH TETi1HJe, COHJai-aK OJIapJIbIH
KYPBUIBICHI MEH JaMyblHAa OIpTeKTUTIK Oap Jaen KapalThlH OHOJIOTHSIIBIK 1pi
KOPBITBIHJBLIAPABIH Oipi- kiemka meopusicvl. byl Teopus OOMbIHIIA ©CIMIIK TEH
KaHyapJapablH KYPBUIBICBIHBIH HeETi3i- KieTka. O.JHTenbc KJIeTKa TEOPHUSICHIH
tTaburaT TaHnaysl XIX Facelpaa yA€TKEeH YIII MaHbI3/bl AEPEKTiH Oipi e aTaraH.

Knerka teopuscein 1838 »xputbl HeMmic rambiMaapbl M. S I1neitnen (1804-
1881) »xone T.IIBann (1810-1882) amikaH.

JKBIHBICTBIK JKOJIMEH KOOEHeTIH OpraHm3Miep/ie TYKbIM KyaJlayIIbLIBIKKA
KOKETTI MaTepUalJIblH aTa-aHa/laH YpPIaKKa Oepilyl YpBIKTaHy MpPOLECIHAE, SFHU
aTaJbIK >KOHE aHAJBIK JKbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH KOCBUTY Ke31HJIe JKy3ere acajnl. Omnait
0oJca, TYKbIM KyaJaWThIH HMH(POPMALUSHBIH CaKTaJaThIH OpHBI KJETKa OOJbII
eceneneni. by skarnai )KbIHBICCHI3 )KOJIMEH KOOCHETIH OpraHu3Miepre e ToH.

OcCIMIIKTEp MEH >KaHyapjlap  KJIETKACBhIHBIH  KYpbUIBICHIHAA  KeHOip
©3relIeNikTep OOJIFAaHBIMEH, OJIApJAbIH OaplibIFbl Ja IUTOIUIa3Ma MEH SJIpoJiaH
Typanbl. ANl sSiApO MEH HUTOIIa3Ma Oip-OipIMEH THIFBI3 OailsIaHBICTBI OIpTYTac Tipi
cucteMa. Sapo mMToIIa3Machl3 HeMece SAPOCHI3  IUTOIIa3Ma TIPIIUIIK —eTe
aJMaiabl.

Lumonnazma (TpeKilie «UUTOCH-BIIBIC (KJIE€TKA), «IJIa3May >KacallFaH,
KQJIBIIITACKAH) - ©CIMJIIK JKOHE KaHyapJiap KJIETKachl MMPOTOIIa3MAaChIHBIH PO MEH
KaObIKIIagaH Oacka OapibIK 3JeMEHTTepl OoJaThlH KieTka Kypambl. [{uTomiaszma
2UANONTIA3MAOAH, OP2AHOUOMAPOaH KOHE yakvlmuia Kypamoapoar Typaabl. OHIa
OeJIoKTap CHUHTE31 JKOHE KJIETKara TOH 0acka 3aT ajaMacy mpolectepi xkypenal. Aapo
MEH OpTaHOMATAPIBIH 63apa 9CEPiH KOHE KAThIHACKIH KAMTaMachI3 eTe/Il.

Kaiitanay cypakrapsi:

1) 'eHeTHKa FHUIBIMBI HEHI 3epTTEi1i?

2) TyKpIMKyanayIibUIbIK JeTeHIMI3 He?

3) O3reprimTik gereH He?

4) I'eHeTHKaHBIH KaHIal HETI3rl 3epTTey daicTepi bap?

5) Kietka opraHouarapsbl

ogaeduerrep:

1. MyxamemxkanoB. K.K “I'enernka”. PecniyOnuka Oacrnia kabuneti. 1994x.
2. Cramb6ekoB C. XK. “XKanmnbl reHeTuka” Ana Tial. 1995x.

Japic Ne2
TakpipbiObl: KieTKaHbIH TYKbIM  KyaJaylIbUIbIKKA KATbICHI. TyKbpIM
KyaJaylIbUIBIKTBIH MaTEPHAIIIBIK HET13/epi
Makcartsl: TyKpIM KyanaymibUIBIKTBIH MaTepUAABIK HETI3IEpPIH TYCIHAIPY,

Tajaay.
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Knemxanapoviy 6eninyi.

bip kieTKanbl %KoHE KOl KJIETKAIbl OpraHU3MIEP/IiH KIIeTKalapblHa, COHIali-aK
nepbec TIPHIUIIK €TETIH KJeTKaJllapra TOH 6©31HeH-631 kebOero OipHelie KOJIMEH
Kypeni.

KinerkanbiH kypeni 0eminyi - Mumos (TpeKiie « MUTOCH-XKIIIIE) eIl aTanabl.
Ocpl 9olic TEHETHKAJBIK MaTepHAaJIbIH kKac KIETKatapra TeH OeMiHYiH jKOHE KJIeTKa
YpHaKTapbIHAAFhl XPOMOCAMAaHBIH YKCACTBIFBIH KaMTaMachl3 eTeli. MUTO3IbIH
OMOJNOTHSUIBIK peJli - XpOMOCOMa CaHBIHBIH €Ki eceJeHyl >KOHE OJapIblH Kac
KJIeTKaJlapra TeH OemiHyl. MwuTo3 mporecinae Oip KJIeTKa jkKaHa €Ki KJIeTKara
Oemninyre nmaspiaHa OacTaraH IaKTa XpoMocoMajiapia TaH KajapibIK e3repicTep
OaifKasapbl.

Kietka simpocsl OetiHTeH Ke3e KYyienl TypAe S caTbliaH oTe/l:

Unumepghaza, npogaza, memogasza, anaghasa xxone menogasa.

HUnmepgasza-xkneTkaHblH ekire OeiHyl alablHAarbkl TIPHIUNK Ke3eHl. Eki
MUTO3/IBIK OOJIIHYAIH apachlHJa *Yy3€re acaThlH apajiblK Ke3eH. bys ke3ne kieTka
Keneci OeJliHyre o3ipJIeHeNml, SFHH XPOMOCOMAaHBIH HETI3T1 KOMITOHEHT1 OOJIbII
ecentenetin JIHK penymnukanusinanansr (exi eceneneni). MutepdazanbiH 31 yII
Ke3eHre OeiHe 1.

IIpoghaza-snpoHblH OeiHyre JalblHAaNFaH OIpiHII CaThICH, XpOMOCOMAJap
IIUBIPIIBIKTANBIN KyaHAal Oactaipl. OHBI MHUKPOCKON apKbUIbl Kepyre OoJajbl.
bynan 013 wuHTepdasa Ke3iHIE XPOMOCOMAHBIH €K1  €CEJIHIN  HEeMece
PENPOAYKIUSJIAHBIIT Olp aHaNbIK XPOMOCOMAJaH €Ki KaHa XPOMOCOMaHbIH
TY3UIeTiHIH KoepeMmi3. bipak mpodasza ke3iHae xpomamunoep Nen aTaiaThiH, OV €Kl
xKapTbUlail skimmenep Oip-OlpiHEeH axkplpal KeTned, HEHTpoMepa apKbulbl Oekimn
typanbl. [IpodaszaHplH COHBIHAA SAPO KAOBIKIIACKI MEH SAPOIIBIK >KOWBLIBII,
XpOMOCOMa IUTOIIIIA3MaHbIH KAl MACCACHIMEH apajachIl KETEIi.

Memadghaza (rpekiie «MmeTan-apaiblK, «dazucy-naga Oomy). byn kesnge
XpOMOCOMa  KIMIIENEepl HKBATOP >Ka3bIKTHIFBIHA KUHAKTAJBIN, MeTada3aibiK
MJIACTUHKA Kypaiapl. ¥3bIH XpOMOCOMAJIap «v» Topi3li OoNbIm  HiIeml e,
[IEHTOMEpAJIapblHA aXpOMATHH XKIMIIeNepl UIITiN, cojap apKbUIbl XpoMOcOMalap
MOJTFOCTapFa KbUDKUBI. MeTada3zanblK MIacTUHKAa OPraHU3MHIH ©31H/IK TOJIKYKAThI
icierti. Ce0eb1 oHma XpomocoMaiap/blH CaHbl MEH TMiIIiHI aHBIK KOpiHel.

Angaza  (rpeximie  «aHay-xorapbl  «(dazay-maiima  007y)  XpOMaTHH
KIMIIENEepiHiH OojaliaK »ac KIeTKaJapAblH TMOJIOCTEpiHE Kapadl CO3BUIBIM,
aXpoOMaTWUH YPIIBIFBIH Kypay Ke3eHi. AXPOMAaTHH YPIIBIFBIHBIH OenaeyiHae
XpoMOCOMaJIap TYPJIIE OpHAJACKIN, €H alAbIMCH aHANBIK >KYJIIABI3BIH KYpPauIbl.
CoHaH KeWiH aHaJbIK JKYJIJIBI3AFkl KOCApPJIAHBII OpHATACKaH TOMOJIOTHSUIBIK
XpOMOCOMaJIapAblH Y3bIHHAH 06JI1HY HOTHXKECIH/IE Maiiia 00JiFaH skac XpomMocomasiap
KJICTKaHBIH TOJIOCTEPiHE Kapaill BIFBICAABI Ja, €Ki JKac XpPOMOCOMa >KYJIBI3IaphI
nmaiia O6onanbl. OCBIHBIH HOTIDKECIHAC OIp KJeTKa eKire OesiHiI, »ac KieTKamap
Ty3uteni. Amnadazaga XpoMoOcCOMaapiblH KJIETKAa TOJIOCIHE BIFBICYBI OipjaeH
OacTaJbll, eTe Te3 apajaa OiTei.

Tenoghaza (TpeKIe «TENO»-asKTaTybl)-MUTO3BIH €H COHFBI CaTBICHI, €Kl )KaHa

19



anpo Tysuteni. bynm ke3ge XxpomocoManapiablH KaHAAaH TY3UITEH €Ki TOOBIHBIH
CHIPThIHAH KaOBIKIIIa KANTAJBIN, HOTHXKECIHIE €K1 XKaHa sapo naiina 6osaasl. OcbiMeH
AJIPOHBIH O6JIIHY1, SIFHU KapUuOKWHe3 asKkTanaapl. OxaH COH IUTOIIa3Maaa KIEeTKAHbI
ekire 0eseTiH OYBINTHIK Maiaa 0o1aabel. OHBI HUTOKEHE3 JIeT aTaiIbl.

[{uToKeHe3 MpOolIeCiHIe OPraHOUATAPIbIH JKaHa TY3UIMEH JKac KieTKalapra
OeJiiHy TOpTiOl Olp 3aHIBUIBIKKA OarbIHOAMABI, ce0e0l OHBI Kajaranam OThIPaThIH
apHaysiabl MexaHu3M KOK. COHIBIKTaH Jla LMTOIIa3Ma OPraHOUITaphl SIAPOJIBIK
XpoMocoManap CHSIKTBl TY3UIT€H JKac KJICTKalXapAblH TIPUIUITiHE Keaepri
kentipmeiiai. Ce0eb1 kieTkagarbl O1p OPraHOUATHIH, MBICAJIbI, MUTOXOHIPHUSIHBIH 031
caH karblHaH Oipey emec, OipHeley.

bykin  MWTO3ABIK TUKIAIH ~ V3aKTBIFBI  OPTaHU3MHIH  TYpPiHE, OHBIH
(GU3HONOTHSIIBIK JKaFIaiibiHa JKOHE CHIPTKBI opTa (pakTopiapbiHa OaiimaHbicThl 30
MUHYTTaH 3 caraTKa JCHiH CO3bLIAIbI.

KieTkanblH MUTO31IBIK OOJTIHY1 KOFaphIIa KOpCeTUreHaen, oenrin Oip peTneH
KOHE OT€ JKOFapbl JANIIKTE kypeal. OHbIH MEXaHU3MI MUJITHOHIaFaH KbUIIap OONBI
OpraHu3MJIEPAiH IBOJIOLMSIIBIK TaMybl OapbICHIHAA KATBIITACKAH.

Jlene kieTKajdapblHBIH O6JIIHYiHIH MHUTO37aH Oacka Ja TypJiiepl Ke3aece/l.
Omnap: aMHUTO3, SHIOMHUTO3 JKOHE MTOJUTECHHUSI.

Amumo3- KIETKaHbIH KapamaibiM >KOJIMEH eKire 0eliiHyl, OHbI AYPBIC OOJiHY
JIen T€ aTailabl. ApHaiibl ynanap/bslH KIeTKadapbliHaa (KapTONThIH KpaxMall Ty3rill
KJIETKaJaphl), MATOJOTHUIBIK (paK KieTKaJlapbl)KIeTKadapaa, KapamabiMaapaa 1.0
Ke3aecel.

OHoomumo3- KIeTKala XpoMocoMaiap CaHbl €Ki ece apTKaHBIMEH, SAPO eKire
OeniHOei xypeTiH mporecc. COHBIH cajapblHaH KJIETKaJarbl XpOMOCOMa CaHaphl
keOeiiin kereni. Keline tinTi 6actanksl canbiHad 10 eceneit apToein Tyceal. MyHnan
KYOBUIBIC ©CIMIIKTED MEH >KaHyapiapJblH KEHOIp KapKbIHABI KbI3MET aTKapaThIH
yInajiapblHia Ke3aece/l.

Ilonumenus - KIETKAaJaFrbl XpOMacoMa €Ki €CEJIEHTCHIMEH, OHBIH CaHBI
e3repMeiiii, cededl KaHa TY3UITeH XpoMocoMaliap akbipamaiasl. MyHpaail karmaii
IBIOBIHIAPIBIH CUIEKEH 0e3/1epiHe koHe KehO1p eCIMIIK KIeTKaTapbIiHaa Ke31ece/I.

Metioz - OipiHeH coH Oipi Ke3eKTecCill KeJETiH €Ki OONHYIEH TYpaJbl.
Hormwxkecinae aurmouaTsl (211) XpoMOCOMa >KUBIHTBIFBI Oap COMAaBIK KIIETKaJaH
raruiouAThl (1) JKBIHBIC KJIETKAachl-TameTa Ty3edl. Melo3apiH €Ki 0esiHyl HIapTThI
typae I meiios, 11 meito3 HemMece pedykyusivlk KOHE 9K8ayuUsnblK JIeT aTanaabl. Op
MeMO3AbIK OONHYIIH ©31 MUTO3IbIK CHSKThI Tpodaza, merodasza, aHadaza xKoHe
tenodazanapaan Typanel. Omapaesl axeipary yumiH puM uudpeiven LIT gen
oenruieiii. XpoMocoMaiap/blH peayuiMKanusacel (eki ecenenyi) | meito3 anapiaaa
OTeTIH nHTep(da3a Ke3eHIHE JKY3€ere acapl.

LIllpoghaza - Gyn eH Kypaeni ke3eH OoJibin caHanaasl. OHBIH 631 Oec dTanTaH
Typansl: Jlentonema, 3uronema, [laxunema, Jluninonema, Jlukenes.

Jlenmonema  (KIHIIIKE  SKIMIIENEp  CTAAUSCHI)  MUTO3ABIH  AJIFAIIKBI
npodaszacelHa yKcac Kenemi. by ke3ge Xpomocoma Kimmenaepi €Ki eceleHimn
KYTITACA]IbI )KOHE OJIap IbIH MIUBIPIIBIKTATYHI QJ11 9JICi3 00JIaIbI.

3uconema - Ke3iHAE TOMOJIOTTHI XPOMOCOMANAPABIH YKcac Oemimzaepi Oip-
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OipiHe >KaKbIHACKIT, KOHBIOTAIMIAHA b, COHBIH HET131He OMBAJICHTTED TY31JIE/1i.

Ilaxunema (kyaH OKIOIienep CTaAWsIChl) KE3IHJIE XpoMocoMasapblH
KOHBIOTAIUACH] (KOCBUTYBI) asKTajblll, ajl OJIApAbIH IIUBIPIIBIKTAIYBl Op1 Kapai
KaJFacaJbl, HOTHXKECIHIE XpOMOCcOoMalap KyaHarn, TYPKbl KbICKapasbl.

Jlunnonemaoa OVBaJIGHTTEp MEH OJIApAbl KYPAWTBIH TOPT XPOMATUIAHBIH
KYPBUIBIMBI aHBIK KepiHell. byl Ke3eHIe TroMoJIorThl XpoMocoMmajap OipiH-0ipi
uTepMeliel OacTaiiibl, HOTHXKECIHAE XuazMmanap Jel arajaThiH «X» Topi3l
¢burypanap maiina Oomamel. On OGuBajeHTTErl TOMOJIOTTHI XpocoMaiapiblH Oip-
OipiMeH 0e1M aIMacThIPATHIHIBIFBIH KOPCETEI.

Jluakune3d0e TMBIPIIBIKTATY —KYIICHIN, XWa3MajapAblH CaHBl  a3aifblll,
OWBaJICHTTEp SAPOHBIH IINETIHE Kapail opHanacaabl. byn ke3eHjae sapo KaOBIFbI
KOUBLIIBIN, COHBIMEH TTpodasa | askranassl.

I Memaghaza.Myunna saponblKk MeMmOpaHa MEH SIAPOUIBIK — SKOWBLIAIBI.
buBaneHTTep KIETKAHBIH HKBATOP JKA3BIKTHIFBIHA JKUHAJBIN, MeTO(]a3abiK
MJIaCTUHKA Kypaipl. XpomMocoManap Oyl Ke3Jle TOJIBIK IIUBIPIIBIKTAJIbIN OITe/l Je,
TYPKBI KbICKAPBITT KyaH 1alIbI.

L. Anaghaza xpomocomanap Kapama-Kapchl MOJIIOCTEPre aKbIpaidibl. Menlo3IbIH
I anadazacbiHblH MHUTO3IBIK aHadazagaH albIPMAIIbUIBIFRI  MOJIOCTEPre Oip
[EHTpoMepara OEKIreH, €Kl XpOMOTHJITEH TYPAThIH XpoMocoMasap aKbIpaibl.

L Tenoghaza snpoHbIH MeMOpaHaChl MEH OHBIH KYPBUIBIMBI KalTaJaH KaJlblHA
kesneni. Kpicka Mep3imMl MHTEpKUHE3IEH COH EKIHII MEeWO3/AbIK 06JliHy OacTayiajbl.
Komimri  wuHTepdazagaH MHTEPKUHE3MIH albIpMAlIbUIBIFEI  XpOMOCOMANAp €Kl
€CeJICHEe/Il.

11.Ilpogpaza xpoMocoMainap aHbIK KOPIHE/II.

Il.Memoghaza mMuTO3 TOpI3AEC XKYpPE/l.

1. Anagaza eKi €CeJICHTeH [IEHTpOMepasapablH 01p-OipiHeH
aJIIaKTaHOAMTHIHIBIFEl OalKajgazbl, COHBIH HOTHIKECIHJIC >Kac XpOMATHIATED op
MIOJIFOCTEPTe AXKbIPANUbI.

Il.Terogpazaoa TePT rarioOUITHI SIAPO TY3LUIEII.
Kaiitanay cypakrapsi:
. Kacymanapasia 6esiHyiHIH KaHaai Tuntepi 6ap?
. AMHTO3 Oacka kacymianapablH 0eJ1iHy TUIITEPIHEH HEMEH epeKIeIecHe1?
. AMUTO3 KaHjal ar3ajgapra ToH?
. Muto3 nereximiz He?
. MUTO3161H OMOJIOTHSIIIBIK MOHI Hee?
. Uutepdasza ke3inge coxrana (sapoaa) Kanaai mporectep xypesi?
. [Ipodaza ke3iHze cOKTa KaH1ail e3repicTepre Yiblpanb?
. XpOMOCOMaHbIH KaHai Oeirine axpoMaTHH Kimenepi OekiHeai?
9aeduerrep:
1. MyxamemxkanoB. “I'eneruxa”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
2 CrambexoB C. XK. “YKanmel reneruka” Ana tim. 1995xk.
3. MyxametrxkanoB K.K. “T'enernka ecenrep »uHarbr’
4 CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep »KUHAFHI.

coO~NO OIS WN -
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Japic Ne3

TakpIppiObl: XpoMocoManap KYpPbUIBICKI MEH KacueTTepi. benruiepAiH TYKbIM
KyaJsiay 3aHJIbUIBIKTAPHI.

Makcarbl: XpomocoManap KYpbUIBICBI MEH KacCHUETTEpiH Tayijam, TYCIHIIPY,
TeHETUKAJIBIK MAaHbI3bIH AMKBIHIAY.
Kocnap:

1.Kapuotum »oHe OHBIH TYPIIK €peKIIeTIKTEPI
2.Knerkanapapig OeiHyi.

3. )KbIHBICTBIK KOOCIOIIH IIUTOJIOTHSIIBIK HET13EPi.
4.I'ameToreHes.

Xpomocoma (TpeKIIe «XpoMo»-005y, «coMan-IIeHE) - KIIETKa SIAPOCHIHBIH
KypambiHga Hocuimik uHdopmanuscel [IHK Gap reH opHamackaH e3[irHEH eKi
€CeJIeHE aJlaThIH, apHalbl 00sTyJlapMeH OOSIAThIH HET13T1 KYPBUIBIM OOJIiTi.

Xpomocoma anFam pet XIX racbipabiy 70-111 KbU1Iaphel OENTiIl OOJIBIN KOHE
1883 >xpuibl HeMiC FalibiMbl B.Banpaeiiep «xpoMocoMay AE€TeH aTayibl YChIHFaH.

XpomocoMa eOCIMAIK TI€H JKaHyapiiap KJIETKAaChlHBIH Jamy MpOIECIH
KaMTaMachl3 €Te/ll, TYKbIM KyaThlH O€Jri, KaCUeTTeP Il YPIIaKTaH YpIIaKKa ©TKI3e/Il.
OnapaeiH ~ XpoMocoMachiHAa MOPGOJIOTHSIIBIK  ©31HIIK — epeKIenikTept  Oap.
Xpomocomanap KieTka OeJiHreH Ke3je aHblK KepiHeai. OHbIH MOP(OIOTHSCHI
MHUTO3/bIH MeTada3za koHe ajFalliKbl aHadasa caThIChIHIA aHbIK Oaiikanaasl. Opraiia
aIFaH/Ia XPOMOCOMAaHBIH Y3bIHABIFBI (,2-3MKM. XpOMOCOMaHbBIH XUMUSJIBIK KYPaMbl
JIHK (renetukanbik MoniMerTi cakrayiibl), PHK (renerukansik xabapabl ©TKi3yII)
MaKpoMaJieKyJajlapblHaH, Killli MOJEKYJIAIbIK HEri13/lIK OeIOK-TUCTOHHAH, KBIIIKBLI,
O€JIOKTaH TYpapbl.

Xpomocomanapowiy, Kypoliiblmol.

XpOMOCOMaHbIH KYPBUIBIMBI KJIETKa OOJiHYIHIH Mpodasza Ke31H/Ie aHBIFhIPAK
Oaiikanaapl. [IpodazansiH 6ac Ke3eHIHIE XPOMOCOMA KIHIIIKE KOC XKIMIIe KYHiHIe
Kanaael. A MeTodasa Ke3eHIH/Ie OHbIH JKapThllail XpPOMOTHUITED JICT aTalaThlH TOPT
KITIIIEICH TYPATHIHABIFBIH Kopyre 0omaapl. KeliHHeH 3JeKTPOHIBIK MUKPOCKOIITHIH
KOMETIMEH 9opO0ip XpOMOCOMAaHBIH 631 ©Te KIHIIIKE XKIMIIeIep- XpoMOHeMalapaaH
TYPATBIHBIFbI AHBIKTAIATBI.

MuTo31b1H opOip KE3eHIHIE XPOMOCOMAJIAP/IbIH JKYaHIBIFbI ©3T€PIill OTHIPAJIbI.
Mpicanbl, mnpodazaHblH COHBIHAA OKIHIIIKE XpOMOCOMa Kimiienaepl OipTiHAen
KyaHmai OacTaiiipl, MeTodazazaH oJapiblH TYPKbl KBICKAPHIN, TOJBIK JKyaHIar
OiTemi. An OHBIH MEXaHU3MI XpOMOCOMa KYpaMbIHIAFbl XpPOMOHEMaJIapAblH
IIUBIPIIBIKTaTYbIHA OailmanbicThl. [IubIpHIbIKTAy mporeci mpodas3aHblH COHBIHIA
Oactanaapl ga, Mertodasza kesiHae askrananbl. CoHABIKTAH Ja MeTadas3aibiK
XpoMocoMa  KOMakThl  Ooneim  kepiHedi.  Tenodazama  xpoMoHemasiap
IIUBIPIIBIKTAIMANIBI 12, UHTEep(a3ana TONBIK TAPKATHUIAIbI.

Kapblk MHKpPOCKOIIBI apKbUIBI XPOMOCOMAHBIH KYPBUIBIMBIH — 3€PTTETCHJIC
OHBIH JKaKChl OOSJIATBIH, KYHTIPT TYCTI T€TEPOXPOMOTHHII KOHE OJICI3 OOsIIATHIH,
ambpIK TYCTI JyXpOMaTHHAI OeJiMIepiH aHbIKTayFa Ooinajsl. ['eTepoxpomaTtuHi
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OemniriHiH (YyHKIUOHANABIK JKaFbIHAH Jla aKTUBTUIII >XOFaphl, ce0edl TeHIepaiH
KOIIIIIT COH/A IIOFbIPJIaHFaH.

XpoMocomamapablH 631 Y3bIHa OOMBI KIKTEIM, OYBUITBIKTAHBII KaTaabl. OHBI
aJbIll XpoMocoMalapaan kepyre 0onanasl. OHmail xpoMocomanap xail Mmetadas3aibik
xpomocomanapjan 100-200 ece y3bIH XKOHE OHJAFbl XPOMOHEMAJIApJbIH CaHAApPbI
1000-Fra xyBbIK.

Aunbin  xpoMocoMasiapabl 1933 kblibl amepukaH OKbIMBICTHICH T.IlaiHTEp
npo3odriia MBIORIHBIHBIH ClIeKel O€31HEeH TaKaH

Xpomocomanvly XUMUALBLIK KYPaMbl

XpPOMOCOMAaHBIH XHMFSUIBIK KypaMbl Heri3iHeH HykjeonporeuarepacH (90-
92%) Ttypansl.An mykneonporeuntiy o31 JJHK men PHK, a3 memmepne kambiuid,
Marauii, temip uoHnmapsl >xoHe PHK-men kommiiekc Ty3€TiH THCTOHCHI3 OeloK
OoJapl.

JIHK kypambiHa TOpT TYpJl a30TThl HETI3NIEP: NYPUH MYbIHObLIAPHI- AJICHUH,
TYaHUH XOHE NMUPUMUOUH MYbIHObLIAPLI- THWTO3UH KOHE TUMHUH EHETIH KypJeni
ouononmumep. OmnapablH OpPKAMCBICHI  KaHT-Ae30KcHpubo3amMeH koHe docdop
KBIIIKBbUTBIHBIH KaJJABIFBIMEH KOCBUIBII, JI€30KCUPUOOHYKICOTHATI Kypaiasl. Con
TopT Typai Hykieotun [IHK-HBIH MollekynachlH KYpaWThIH MOHOMEpJIEp OOJIbIT
ecenteneni.1949xpibl  aMepukaH OKbIMBICTBICH J.YUapradpd xe3 kenren JIHK
MOJICKYJIaChbIHAA aJleHWH MeH THUMHUHHIH >koHe [ Men I wemmepnepi TeH
00NaThIHBIFBIH KepceTTl.Oubl Yapeaghpmuiy epeorceci neini.

1953 b1l amMmeprkaH OKBIMBICTBICHI JIK.YoTcoH MeH arputiibiH O.Kpuk ocel
€peKere CyeileHe OTBIPBII XKOHE ©3EPiHIH PEHTT€HOKYPBUIBIMJIBIK Tajaay SICIMEH
KYpri3reH 3eprreysiepiH KopblIThiHAbUIaM kenin, JHK — Monexynanbik MopeniH
KacaJbl.

Oplbip XxpoMocomaza MIHIAETTI TypjAe ILeHTpoMmepa Oonaabl, Oy
XPOMOCOMAaHBIH TE€H OPTACHI.

Mertadazanplk ~ XpoMocoMmanapIblH  yaruiept  op  Typai, oxap: 1.
METAllCHTPUKANBIK (TEH WiHI1); 2. CcyOMeTalleHTpUKalbIK (SpTypial wuiHml); 3.
aKpoIeHTpUKANBIK (Oip WiHI ©Te KbICKA); 4. TEIOLUEHTPUKAIBIK (TEPMUHAIAI HEMECE
O1p miHl, TaKTAaIIA)

ATKapaTblH KbI3METIHE Kapail xpoMmocomanap ekire Oemineni. Omap:
AymMoCcoManblK 5KHE JHCbIHbICIbIK XpOMOCOMaIap.

JKBIHBICTBIK XpOMOCOMaJIapAblH Oenriial Olp >KbIHBICTBIK JTaMyblHA KaTbICHI
OOJIFAHJIBIKTAH OJIAPJbl JHCHIHLICMBIK XPOMOCOMAnap Nen ataiiapl, onap X koHe Y
xpoMmocomainap. JKbIHBIC XpomocoManapbl 0Oacka XpoMocoMmallapra KaparaHjaa
KYPBUIBICBIHJA, OOJIIIEKTeHYIHAE, KOHBIOTAlUsAChIHAA TE€TePOXPOMOTHUH KoOipek
6omanel. JKBIHBIC XpOMOCOMAJIApPBIHBIH ©3apa KoHE Oacka XpomocoManiapiaH
albIPMAaIIbUIBIFBI OOJIFAHIBIKTaH, MEHO03 KE31H/IE /1€ OJIap ©3epiHe TOH ePEKIIEIIKTED
KepceTe/Il.

Kaiitanay cypakrapsl:
1. Xpomocoma jiereH TepMUH/I1I KaHJal FajlbIM eHT13117?
2. XpOMOCOMaHBIH aTKapaThIH KbI3METI KaH1ai?
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3. XpOMOCOMaHBIH KYPBLIBICHI KaHaan?
4. XpoMoCOMaHbIH KaHJal TUITepi 00aapl?
5. larmouAThI J)KOHE TUIUIOUITHEI XpoMocoMaap JIereHiMi3 He?

9aeduerrep:

MyxamemxkanoB. “I'eneruka”. PecrmyOiauka 6acmna kabuneti. 1994x.

Cramb6ekoB C. XK. “XKanmel renetuka” Ana Tl 1995xk.

MyxameTtkanoB K.K. “I'eHeTnka ecentep »uHarbl

CrambekoB C. K. “I'eHeTnKa ecenTep KUHAFbI.

. MyxamberkanoB K. “I'eneruka xoHe cenekinus Herizaepi” Anmarel “CAHAT”

1996

agbrwnE

Japic Ned

TakbIpbIObl: MOHOTHOPU/ITI KoHE TUTHUOPUATI OynaHaacTeIpy. I eHaepIiH e3apa

acep eTyi.
MakcaThbl: MoHOTHOpUITI KOHE AUTHOPUJITI, MOJUTHOPUATI OymaaHAACTHIPY
TYPJIEPiH TYCIHIIPY >KOHE TE€HEP/IIH 63apa dcep €TYiHIH TYpJEpiMEH TaHBICTHIPY.
Kocnap:

1. MonoruOpuaTi OyaaHaacTeIpy
2. JIuruOpuATIK >KoHE MOJUTUOPUITIK OyJaHAACTHIPY
MoHoru0puari Oyxanaactbipy

CoIpT minniHi 0ip—OipiHeH Oip FaHa OeNrifeH ©3relICICHETIH aTalblK—aHaJbIK
KYNTApbIH KOCYABl MOHOTHOpUATI OyACHIACTBIPY Hem aTaiapl. MpIcanbl: aHAJIBIK
OCIMJIIK Caphbl, aTallblK *achll HeMece kepiciHme. Ochl OenriiepAiH ChIpT KOPIHICIH
¢henomun, an HOCUIIIIK KAaCUETTEP/IIH, SFGIHU T€HACP/IIH KUBIHTHIFBIH 2eHOMUN et
aTangbl.

byn araynapnaer 1903 xbutel B. Morancen enrisre.

“P” karapplHa OyJIaHIACTBHIPATHIH AaTaJbIK—aHAJIBIKTAPJbIH (CHOTHITEPIH,
OHBIH JIo/1 YyCTiHe opimnmeH (AA, aa) coy GenruiepaiH HOCUIIIK KacHEeTTepl TeHep
KazblIaIbl.

["ameTanblH KypaMbIHAa OENTIHIH XYM alJIeNbAepiHiH Oipeyl FaHa Ooajbl.
Kapama—kapcel Oenrinepni  amienomoppmoulx scyn, an OCNTiHIH KYITHIFbIH
annenomoppuzm (1902 B. bercoH) nen Kpickaimia aaieauszm, Oip >KYITaFbl JKEKe
OIpJIIKTI @nensy Jen araipl. [JOMUHAHTTBIK HEMECE PEIEeCCUBTI ajljiesb Aen Oip
TE€HHIH KapaMa—Kapchl O€T1HI CUTIATTAUTBIH KYW1H alTaIbl.

F1—ypnak dbenotuni 6oiibiHIIa OipKeKi COHNbIKTaH I. Mendenvoin dipinwii 3anl
Hemece OIpinwi ypnaKkmoly OIpKeIKIIIK 3aKbl 1€T aTauIbl.

JIOMMHAHTTBUIBIK TYpJIepi.

ApaabIK JOMHUHAHTTBUIBIK el OiIpiHIIN YPITAKTHIH aTa—aHaJapbIHBIH OipiHe
7 YKCaMaWThIH OlpKenkimirin avTagsl. Keibip kesme Oenrijiep apaibIK KaraangaH
ayBITKBITT OKECIHIH HE aHACBIHBIH JIOMUHAHTTHI O€NTiciHe Kapail bIFbicanbl. MyHman
Kar/iail opTajiay HeMece TOJBIMbICHI3 IOMUHAHTTBLIBIK JICT aTaaabl.

24



Aca JOMHUHAHTTBUIBIK KaFrJailblHAa OIpiHIII ypraKTa TeTopo3uc (e3repry)
KYOBUIBICHI TIaki1a 00JIaIbI.

KoaoMUHAHTTBI TYKBIM KyaJlayHIbUIBIK O1pIHIII YPIIAKKA aTa—aHaaapbl
oenriutepiniy Oipaei 6epinyi. (Kpi3bu1 X aK = OypblLi)

bipinrail annenbaeH TypaThlH TypakThl TeHoTunTti (AA >xoHe aa) (1902 B.
bercon) romo3urora, ajm op TYpJl aJIeNbICH TYPATHIH aXbIpacaTblH TYpiH (Aa)
reTepo3uroTa JIen aTauasl.

Menaenbain  exkiHmi  3aHbl  (OearuiepaiH  aKbIpy  3aHbI) -
OynaHJacThIpFaH/ia, KOJJaH TO3aHJaHJbIpFaHia OyJaHHBIH €KIHIIl YprarbiHaa
JIOMUHAHT OeJri MeH KaTap €KIHIII—PEeleCCUBTI OCNTiHIH aHbIK OalKaTyhl.

I'. Mennens op Typii OenriiepAl eke caHarl, KYIT OenriepaiH apa KaThIHACBIH
aHBIKTAll MYHJAFbl TYPaKThl CaHJBIK KATBIHACTHI TamnkaH. MOHOTHOPUITIK
Oynangacteipyna oi 3:1 re TeH, SFHM YIeyl JOMHMHAHTTHI, OIpeyl pelecCHBTI.
ExinHimn yprnakTeiH reHOTHI1 OOMBIHINIA CAaHIBIK KAaThIHAC |-TOMHUHAHTTHI TOMO3UTOTa
(AA) : 2 rereposurora (Aa) : 1 peneccuBti romosurora (aa). OcblaH Kei
MeHienbiH eKIHII 3aHbI—OeNT1IepAiH aXbIpay 3aHbl KaJIbIITACTHI.

I'ameTasiap Ta3ajbIFbI 3aHbI.

bipiHmn OybIHAA ajabIHATBIH OyAaHAapAbIH OIpKenKl OO0TybIMEH €KIHIIl OybIH
OynangapbiHaa OenruiepAiH axblpay KYOBUIBICTapblH TYCIHAIPY YIUIH MeHnaenb
rameTra Ta3aJblFbl THIOTE3achlH YChIHABL. Erep OipiHII yprnakra Tek KaHa Oip
JIOMUHAHTTBI Oenri maiijia 0oJjca, ajl eKIHII YpIaKTa 97 aTa—aHaJIbIKTaFrbljai Ta3a
KYHiHJIe aXbIpay Oaiikasca, reTepo3urorajza eki Oenri apanacmaiabl. YIKeH A KoHeE
Killll a apajacmail >keke TYKbIM Kyanaiiabl. ['ereposurora Aa rameranapiabl Taza
Kyinge Oepenmi. backama aifTkanga yiakeH A, Kimn  a—HBIH  aKMapaTblH
KaObu1aMaiiibl. COHBIMEH raMeTajiap Ta3aJbIFbl JIEN - ajUleNbJep/IiH apaiacrai
TYKBIM Kyasiay €pekeciH alTambl3.

JAMruOpuATiK KoHE MOJTUTHOPUATIK OyTaHAACTBIPY.

bipuemie renHiH 01p Me3riiie TYKbIM KYYBIH Tallfiay YIIiH Oip KypJaeni xKyheHi
KaparaibIM eKe 3JIEMEHTTEpl apKbUlbl Kapay Kepek. MeHnaenb Oip Ky OenriHiH
TYKBIM KYYBIH 3€pTTeN OOJFaH COH, OJI €Ki, YII OelriiepaiH TYKbIM KYY 3aHAbLIbIFbIH
tangayra kipicti. 1900 xbuiel I'. [le @pus exi xkyn Kapama—Kapchl Oenriiaepi O6ap
aTalblK—aHaJbIKTAp/IaH ajblHFAH OyJaHAap/bl JUrHOpUATEP JeM, YII Kyr Oenrici
OapJyiapipl —ymIruopuarep, kor oenriiepi Oapiaapabl —MOJUTHOPUATEP JICT aTabl.

Monorubpunari OymaHAacThIpyZa >KEKeJereH amieJoMopdThl Oenriiepaiy
TYKBIM Kyybl aHBIKTAIABI. AJ OeNriiep/iH KOMOWHATHBTI 3aHABUIBIFBIH, SFHH
KHCBHIHJACKAH ©3TePTIMITIKTI OUTYyIiH MaHBI3BI MPAKTUKA YIIH TIOTI 30p, ce6edi Oy
©3TePrilITIKTI €Ki )KOHE OfIaH J1a KOl Map OeNTUIep/IiH TYKbIM KyYbIH 3€pTTEYy apKbLJIbl
aHpIKTayra Oonampl. JKeke OenriiepaiH XoHE OJApJbIH IKUBIHTHIFBIHBIH TYKBIM
KYYBIH 3€pTTE€y T€HETHKAHBbIH €PEeKIle Tapaybl-TeHETHKAIBIK Taynaay. On TaagaysH
HETI3T1 9/1iCl 9p TYp:ai OymaHmacThIpyiap *KOJbIMEH alIbIHFAH YpIIaKTa IMmaiia OoJFaH
Oenrijepl MYKHST caHay apKbUIbl Kyprizuieni. benrinepain TYKbIM Kyy KacHETIH
3epTTereHjae apoOip Oenri kKoHe NeHHIH KbI3METIMEH IIEKTENETIHIH YMBITIAy Kepek.
JleMex nuruOpuaTiK OyIaHIacThIpy1a €K1 TeHHIH TYKBIM KYYbI KOJIBIH TEKCEpE/Il.
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I'. Mennens exi Kapama Kapchl 6enrici 6ap OypiiakTsl OyAaHIaCTBIPY apKbLIbl
KOMOMHATUBTIK KUCBIHJIay ©3repiciH amThl. On eki 6ackiMm Oenrici 6ap -capbl Teric
TyKpIMJIBI (AABB) Oypiiak meH eki 6achIHKBI Oenrici 0ap »Kachblal OYAbIP TYKBIMIBI
OypmakThl (aaBB) OymaHAacThIpAbl. BipiHIl yprakTarsl ©CIMIIKTEpAiH O9opi capsl
teric Oonbin MBLIKTEL. (AB). T'eneotumni OolibiHIIA OynaHmap JUTETEPO3UTOTAIIBI
(AaBB) 6onab1. Exinmmi katapaa TepT TYpil ypriak maiiga 0omapl. Apa KaTbIHACTaPhI
MBbIHAal.

Capsr teric: AB 315

Caps1 Oyapip: aB 101

XKaceun teric: A 108

XKacpu1 Oynabip: aB 32

Mennens 32 caHblH OIpUTIKKE €CENTereHAe JUTHOPHATIK —axbIpay
KATBIHACKIHBIH YKaJTBI TYPl MbIHATAH OOJIBIIT MIBIKTHI.

9AB:3AB:3aB:aB

ConbiMeH AUTUOPUATIK OyIaHIaCkIpy Ke31H/e ajieNbl TeHACPIIH ekl KYObl 1a
O0ip —OipiHEH TIyesci3 TYKbIM KyaJjaiiabl, 0yJ MeHaeJbdiH YUIiHIII 3aHbI.
HuruOpuari Oyaanmacteipyna ¢deHoTun OoibiHIIA axbipay 9:3:3:1, am reHortun
Ooiipiama 1:2:2:4:1:2:1:2:1 KapsIM KaTbIHACKIHA OOJIATIBI.

I'engepain e3apa aceperyi.

['ennepin ©3apa opeKeTTeCyiHiH €Kl Typi 0ap. AJUIENb/Il KOHE aliebl eMec.
Annenpai TypiHE TOJIBIMCHI3 JOMHHAHTTBUIBIKTHI JKAaTKbI3yFa O0Jajmbl. MBICATIBI:
KpI3b11 jk0HE aK TYCTI HaMasIliaM TyJJIepiH e3apa OyaaHACThIpraHaa Fi —ae KeI3rbUIT
TYCTI OyJaH yprnak ajbIHabl.

Annensal  eMmec  TEHAEPAIH ~ e3apa  9opekeTTecyiHiH  4-tumi  Oap.

KoMniemeHTapJIbl, 3NMUCTA3, OJUMEPHS KIHE MOIH(UKALIHS.

I'engepain kKoMILJIEeMeHTAPJIbI dcePpi.

KomrieMeHTapipl HeMece TOJIBIKTBIPYIIBI AT 03 allJIbIHA KEKE KEITeH e dcepi
OaiikaTMalThIH, al erep TeHoTunTe Oacka OipeyiMeH KaTap KesJecce jkaHa Oip
OCNriHiH JaMybIHA BIKIAJ €TETIH TeHASPAl alTaIbl.

['ennepaiH KOMIUIEMEHTAPIIBI 9CEPi XOII UICTI OYpIIIaKTa >KaKChl 3epTTeNreH. B.
barconnbiH ToxipubnepiHiH OipiHAE XOII HWICTI OYPIIAKTHIH TYJACPIHIH TYyCl aK
dbopmasiapeiH  ajbill  OyJaHAAcThIpFaHIA OJlapJaH IIbIKKaH OapiblKk  OynaH
OCIMIIKTEPIIH TYJAEPi KbI3bLI TYCTI OosiFaH. Onapasl ©34irHEH TO3aHIaHIBIpFaH A
F, 9 kpI3bUT: 7aK rynaiiep OOJIBI aXKbIparaH.

JnucTa3 ’xIHe rHMmocras.

JIOMUHAHTTBI T€H Ke3 KEeJNreH ajuieabAep KYObIHAa ©31HIH PELECCUBTI CEPITiHIH
KopiHyiHe OereT xacaiapl. J[ereHMeH Keije NOMMHAHTThI TeHHIH KacueTi Oacka
&Kepaeri TinTi 6aKka XpoMocoMaarbl T€HHIH dcepiHeH OaceHzeyl MyMKiH. MyHpaaii
Olp reHHIH KacWeTiH eKiHIl Oip reHHIH OypKemeseyiH 3mucTa3 jen araisl. backa
TeHAEP/IH KaCHETIHE KOJI OepMEHTIH “KYIBIpeTTi” TeHi 3MUCTA3AbIK TeH , aj
XKOOIpJICHEH TeHl THIMOCTA3AbIK I'eH JICIT aTalIbl.

Hoaumepus.
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benrinin Oip yakeitra OipHerne Oamama (SKBUBAJICHTTI) TEHIEPAIH OCEpiHEH
KaJbINTaCy KYOBUIBICBIH MOJUMEPHs JIeTl aTaljbl, all OFaH ocep eTETiH TeHIep.i
noJiuMepJti remaep (rpexiie “noaumepus’” -oTe Kypaeni).

[Tonumepmik Oenrinepai ey anram mBen redeturi . Hunbcon —3mne 1908 xbLibI
CYJIBIHBIH KaObIFBI MEH Oujall JOHIHIH TYCIHIH TYKBIM KYYBIH 3€pTTEreHjIe
AHBIKTA]IbI.

[Toomumepni renpep Oipirin Oip FaHa O€NTiHI AHBIKTAUTHIHABIKTAH OJIAPIBI
Oipkenki opiNTepMeH Oenrijeiai, ajx opTypil awienbaep >KYOblH caHAapMeH
Kepcereni. Mpicanbl: KypaMblHa €Ki JKYIl JTOMHHAHTTHI TOJUMEPI Te€HAEp EHETIH
reHoTunTi Aj;A1AA;, AUTETEpO3UTOTaHBl Aja;Aja,, alm colm TeHaep OoWbIHIIA
perieccuBTI (popMaHbI a;a;a,a, JET OCTUICH/I.

I'enHin MoanuUKANUAIBIK dcepi.

O3 acepi KoK, Oipak Oacka reHiep/l KYIEeUTIN, He ocallJlaHIbIpaThIH acepi Oap
re’aepi MOTu(pUKATOPJIBIK (JIATBIHIIA MOUMUKAIUS —TYP ©3TepPYIILUIIK) TeHIep
JIeN aTaubl.

Kaiiranay cypakrapsbi:

Monorubpuri 6y/1aH1acThIpy

JIOMUHAHTTBUIBIK TYpJEpI.

Mennenbaiy eKI1HII 3aHbl

I"ameranap TazaiubFrsl 3aHBI.

JUruOpuATIK XKOHE NOJUTHOPUATIK OyIaHIaCThIPY.
gaeduerrep:

MyxamenxxanoB. “I'eneruka”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
CrambexoB C. XK. “YKanmnbl renetnka” Ana tim. 1995xk.
MyxamerxkanoB K.K. “I'enernka ecenrep »uHarbr’
CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep KUHAFHI.

. MyxamberkanoB K. “T'eHeTmka »KOHE CeEJICKIIUS Heri3aepi” AnmaTel
“CAHAT” 1996

abrwnE

abhwhE

Japic Ne5

TaxbIpbiobl: TYKbIM KyYyAbIH XPOMOCOMAJIBIK, TEOPHUSICHI

Makcarhbi: TyKbIM KyYyIbIH XPOMOCOMAJBIK TEOPHUSICHI, KPOCCHHTOBEP
VFBIMJIAPBIMEH TAHBICTBIPY.

XIX rachIpJpIH COHBIHAA KJIETKa KYPBUIBICHIHBIH 3€pTTENylHEe OalIaHbICThI
SIIPO MEH OHBIH KYpPaMbIHJAFbl XpPOMOCOMAJIAPbIH TYKBIM KyaJlaylIbUIBIKKA KaThICHI
O0ap ekeHl aHBIKTAIABL. 1883 KbUIBl OENBIUsUIBIK 300J0T D.beHeneH Melios
MPOIECIHET PEAYKIHUSIBIK O6JIHY aTalblK J>KOHE aHAJIBIK XPOMOCOMAIAp/IbIH
aXpIpayblHa OAIAHBICTHI JIET KOpaMaslaa ibl.

Mennens 3angapsin kedin 1902—1903 xbuigaper B.CATTOH pemyKITUSITBIK
OomniHy JKOHE VPBIKTAaHY Ke31HJETl XPOMOCOMaNapiblH TOpPTIOI MeH OynaH
yprmaKTapaarsl OelruiepaiH TOyeNci3 aKbIpaybIHbIH apackiHia OailiaHpic 6ap €KeHIH
aHBIKTaABI. O3iHIH “XpoMocomanap >KOHE TYKbIM KyalaymibUIbIK JETeH €HOETIHIIe
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XpOMOCOMAaJIapAbl MUTOJOTUSIIBIK TYPFBIIAH ajfaHna MeHaenb aHbIKTaFaH TYKBIM
Kyanay (akTopiapblHBIH TapallyblHa COMKeC KeJeTIHAITiH kepceTTi. 1905 KbLibl
3.BUiIbCOH KBIHBICTHI AHBIKTAYIBIH XPOMOCOMAJIBIK HET131H CUIATTA/IbI.

T.Mopran 3aHIBUIBIKTapbl. AMEpPUKaHIBIK TeHeTUK T.Mopran TyKbIM

KyaJaylIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHUSCHIHBIH HETI31H Kajaabl. MeHaenbIiH
YUIIHII 3aHbl OOMBIHINA OENTIIEPAiH TOYesCi3 aXKbIpaybl TEHACPAIH Op TYPJl XKYII
XpoMocoMallapia OpHaJlacyblHa OaliaHbICThl Oonaabl. Auaiia, Ke3 KelreH
OpraHM3MJIEpre TOH T'EHJAEP CaHbl XPOMOCOMa CaHbIHAH SJJeKaiaa apThIK OOJabl.
MyHnpaii >xarfaiia oi TeHISpAiH TYKBIM Kyallaybl HeMece OenriiepAiH YpIaKTaH-
yprmakka Oepiyl Kajlai >Kypelmli HIereH Cypak Tyaabl. byl CypakThiH jkayaObIH
T.Mopran 1910—1915 xbinaapsl ©3iHiH HIOKIPTTEpIMEH Oipre XKemic MIBIOBIHBI —
npo3odriiara KYpri3reH TKipuOeIepiHiH HOTIKECIHAE aHBIKTanbel. J[posodura
IBIOBIHBI — TE€HETUKANIBIK 3EpTTEYJIep XKYprizyre ere KoJaiiabl 00bekT. Cebeo,
OHBIH XPOMOCOMAJIAPBIHBIH JUIIJIOUITHl KUBIHTBHIFBl 8, Al TalUIOMITHI KUBIHTHIFBI
TepTey. 3epTXaHaJbIK JKaraaiaa +25 rpaayc KbUIBUIBIKTA JapaKTapiblH op KYObIH
npoOupkana ecipir, 14—15 kyn caitbin 100-re xybIK yprnak aiyra 6osajasl. Mopran
01p XpoMocoMajia opHajacKaH TeHepAiH Oip-OipiHeH axbIpan KeTien, kobiHne oipre
TYKbIM KyaJJaWTBIHBIH aHBIKTaAbl. OHBl MbIHA TOKIpUOEIEH KO3 KETKi3yre Ooiajbl.
BBVYV >eTik KaHaTThI Cyp IMIBIOBIH MEH bbvV I1aja KaHaTThI Kapa IIBIOBIHILI aJTbII
oynannacteipasl. Conma Oipinmi F1 yprakrarel OymaHABIK JapakTapAblH OapiibIFbl
OIpKeNKUIIK 3aHbIHA colikec TeHoTuIll BbVv nurereposuroransl, peHoTurn OONbIHINIA
KETIK KaHAaTThl CYp JEHENl IMbIObIHAAp OOJbIN MBIKTE. Mopran ocbkl O1piHIII
YpIaKTarel JUTETEPO3UTOTANBI AHAJBIK IIBIOBIHABI KalWTagaH IMajia KaHAaTThl Kapa
JIEHEN1 aTajblK IIBIOBIHMEH Kepi OyAaHAacThIpFaH[a, €KIHIIl yprakra TepT Typiil
dbenotuntepi Oap mapakrap anraH. OnapaplH MNaNBI3ILIK MeJIIEepiepl op TYpIIi:
41,5% xeTik KaHATTHI cyp neHen, 41,5% 1iana KaHaTThl Kapa JeHel MbIObIHAap, all
8,5% 11ana KaHATThI CYp JICHEN! koHe 8,5% KeTik KaHaTThl Kapa JeHeNl IBIObIHAAD
0oJFaH.
Hemexk, apo3zodunansiy 17%-b1 aTa-aHanapbiHa MYJIJE YKcamail jkaHa Oeinrijepre ue
oonran. Enpemne, ara-aHajmapblHa YKCAac JKETIK KaHATThI CYp IIBIOBIH MEH Iajia
KAHATThl Kapa IMIBIOBIHHBIH Oipjiell KaThiHacTa Ooiybl, siFHU 83%-bI OCHI aranFaH
Oenrijep/l aHBIKTaWTBIH TEeHAEPIIH Olpiiecin, TIPKEC TYKbIM KyalaWThIHBIH
kepcetemi. byn KyObUIbicTBI — Mopran TeHAepAiH TIpKecyl HeMmece mipKecin
mMyKbiM Kyaady 3ampl JIeTl ataasl. bip XxpoMocoMaHbIH OOWBIHAA OpHANACKAH KOHE
TIpKECiN TYKbIM KyaJalThIH reHAep TOObI TIPKECY TONTapbIH Kypanibl.

Mynsl Mopran e3 mOKIpTTepiMeH Oipre Aosenien, XpomMocoMamapbiH
TeHETUKAJBIK KapTachlH >kacajpl. On KapTajga reHiep/liH OpHaiacy peTiH KOPCeTTi.
KpoccunroBepre yimslpraH Xpomocomaliapbl 0Oap Tameranap Kpoccosepai, ai
yIIbIpaMaraH XpOMOCOMaapabl Kpoccoeepnienoezen aemn aTauIbI.
XpomocoManapablH —ailkacy MeJIIepidH, KpOCCOBEPNl JapakTapAblH MalbI3bIH
YPIaKTBIH Kbl CaHbIHA IIAFBIN eCenTeil. AWKACYIbIH OJIIeM Oipiiri peTiHae
OHBIH Oip maibpi3¥a TeH Meummepi anbiHagel. OBl T.MopraHHbIH KYpMETiHE
MopzaHuoa Kenjie CaHTUMOPTaH JIeT aTau/ibl.
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Mopran e3 mokipTTepiMeH Oipre apo3oduia MmbIObIHBIHA TIXKIpUOE jKacayablH
HOTIDKECIHIE “TYKBIM KyallayIIBUIBIKTBIH XPOMOCOMAJBIK TEOPHUSACHIH amThl. by
TEOPUSHBIH HETI3T1 KaFu1agapbl MbIHAIAM:

1. Tenumep xpomocoMaja Oip CBI3BIKTHIH OOMBIMEH Ti30€KTeJIe OpHaJlaCKaH. Op
TE€HHIH XpOMOCOMa/ia HaKThIIbI OPHBI (JIOKYC) O0JIaIbI.

2. bip xpomocomama opHalacKaH TEHIEP TIpKeCy TONTapbhIH KYpauibl.
Tipkecy TONTapbIHBIH CaHBI COJ OPTaHU3MIE TOH XPOMOCOMAJIAPIbIH TaIllIOUITHI
CaHbIHA COMKEC KeNel.

3. ¥xcac xpoMocoMallapAbIH apachlH/Ia ajuIeIbIl TCHASPAIH alIMacyhl KYPE/I.

4. Xpomocomanarbl TEHAEPAIH apa KAIIBIKTBIFBI alKacy >KHUIITIHE Typa
MPOTMOPIIMOHAT.

Kaiitanay cypakrapsi:
1. KpoccuHroBepiiH MexaHU3M/IEepi skaibIHIa OLTy.
2. KpoccuHroBep/1iH MOJIEKYJIaIbIK MEXaHU3MIMEH TAHBICY.
3. KpoccuHroBep/iiH MOJIEKYJIaIbIK MEXaHU3MIHIH ChI30aHYCKACHIH ChI3Y.
Oneduerrep:
1. MyxamemxkanoB. “T'eneruka”. PecyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
2. CrambexoB C. XK. “Kanmbl renetnka” Ana Tim. 1995xk.
3. MyxamemxkanoB K.K. “I'eneTuka ecentep »KuHarbl
4. Cramb6ekoB C.K. “T'eneTuka ecenrep >KMHAFbI.

5. MyxambetkanoB K. “T'eHernka xoHe cenekuus Herizaepi” Ainmarel “CAHAT”
1996

Japic Ne6

TaxpipbiObl: benrinepnain Tipkecin TyKbiM Kyybl. Kpoccunrosep. JKbIHbICTIEH
TIPKECKEH OeNT1Iep/IIH TYKbIM KYYHI.

MakcaThbl. JKbIHBICTIEH TIpKECKEH OENTiaepaiH TYKbIM KYYBIHBIH CBHIPBIH
TYCIHAIpY.

benrinepain Tipkec TYKbIM Kyajay KYObUIBICBIH anFaml peT 1906 Kbuibl
arbUIIIBIH FAIBIMIAPEI B. bamcon meH P. [lennem Xomn WicTi OypIraKkka JUTHOPUITIK
OyJlaHIaCTBIPy KYPTri3y HOTHKeCiHJe amThl. Onap Ty KaH KbI3bLI, TO3aHbI COMAaK
©CIMIIKTI KbI3BLI T'YJI/I1, TO3aHBI JJOMaJaK eCIMIIKIIeH OyaaHaacTeipranaa F; 6ipkenki
(Tyml KaH KbI3bUI, TO3aHBI COMAaK) OOJIBIN IIBIKTHI, an F,-me kmaccukansik 9:3:3:1
apakaTbiHAacThIH OpHbIHA 11:1:1:3 apakatsiHackl anbIHABL. ByJl KE31€MCOK HOTHXKE
Mennenb 3afaapbiHa Kambl kenal. Oueig memiMid 1910-1915 sxok. T.X. Mopran
#oHe OHbIH MmokipTTepi - A. CrepreBant, K.b. Bbpumxkxec xone I'.Mromnep
npo3oduaaga TanThl.

Mopranusiy ~ apo3oduiiaga  SKYpri3sreH JAUTHOPHUATIK — IAFBUIBICTHIPYBIH
KapacTeIpaliblK. KaHaThl >KeTiK Cyp INBIOBIH MEH KaHAThl Iajga Kapa IITbIOBIHIIbI
OynangacTteipranna, Fi-me Gapiblk npo3oduia JKEeTIK KaHATTHI, CYp JEHEN OOJbII
mbIKTEL. OChbIFaH opail, 1po30¢duIaHbIH TEHOTHII 3€PTTENIN OTHIPFaH €Ki JKYI Oenri
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ObuTaiima Oenriieneni: V - )KeTik KaHart, V - majia KaHat sxoHe B - meneci cyp Tycri, b
- neHeci Kapa TycTi. Ocbl Fi-nmeri nurerepo3uroTanbl aHANBIK I1ajla KAHATTHI, Kapa
aTaJbIK IIBIOBIHMEH MIAFBUIBICTHIPBLICA, SFHU TaAaylibl OyAaHAACTHIPY KYyprizijice
(? VVBDb x & vvbb), Mennens 3aHbIHa colikec KyTKEHETinel opKalichichbiHa 25%-1aH
KeJeTiH TepT Typii deHotuntiy (1 »KeTik KaHaTThl cyp :1 KeTiK KaHaTThl Kapa :1
Imaja KaHaTThl cyp :1 majga KaHaTThl Kapa) OpHbIHA MILIOBIHHBIH €Ki (PeHOTHII FaHa,
arHu 50% JKeTiK KaHaTThl cyp koHe 50% mana KaHATThl Kapa MbIOBIHAAD aJbIH/IbI.
Jlemexk, *KeTiK KaHATTBUIBIK MEeH CYp JCHE TYCIHIH, Tajla KAHATTHUIBIK MEeH Kapa JIeHe
TYCiHIH TeHJepi Oipirinm TYKbIM KyaJlaiibl, SFHH JIeHE TYCi MEH KaHaT (hopMachiH
AHBIKTAUTBIH TEHIAEP OIp XYM XpOMOCOMaJa OpHaiacaibl, OJlap YpIaKKa TipKeci
Oepineni aen Ty XbIpeiMaayFa 0omanbl. COHABIKTAH J1a, CIIEPMATOTeHE3 KEe31HIE JKYIT
XPOMOCOMAaJTAPbIH OPKaNCHICHI KEKE-KEKe KBIHBIC YKacyIiachblHa
KBIPAUTBIHIBIKTAH, JUT€TEPO3UTOTalbl OIpIHIII YpIAK I'aMETaHbIH €K1 TYpiH FaHa
ty3eni: VB xoHe VD (ChI3bIKIIaMeH XpoMocoMa OeITiIeHreH).

CoHbIMEH, Kepi MIaFbUIBICTBIPY/IaH ajJbIHFAH YpIIaKTap OacTamnkbl aTa-aHaiap
dbenotunin ToublK (100%) xaWTanaitnel. byn monwix mipkec myxviv Kyanay nen
aTajnajpl.

Tannmaymipl MAFBUIBICTRIPYFAa Fi-JIeH aHaNbIK ajbiHCa, Fp HEri3iHle TOJBIK
TipKecTerijiel (eHOTUNTIH €Kl TUIIl eMec, TOPT THUIIl, SIFHU JKETIK KaHATThI CYp, KETIK
KAHATThI Kapa, [1ajga KaHaTThl CYp JKOHE IIaa KaHATThl Kapa TUIITEP aJbIHAbI, Oipak
oJiapJibIH axbipaybl Mennenpaid 11 3anbiHaarb 12l HAKTHI apaKaTblHacTa 00JIMAMIbI.
Hpo3oduna mbIObIHBIHBIH 41,5%-b1 XKeTiK KaHaTThl cyp, 41,5%-bI 11ana KaHATThI
Kapa, 8,5%-bl )KETIK KaHATThI Kapa kaHe &8,5%-bl 11aJia KAHATTHI CYp OOJBII IIBIKTHI.
byn apaga ma 613 Oactankbl OenriiepaiH KeOiHece OIpITi TYKbIM KyalaWThIHBIH
KepeMi3, Oipak ojapblH TIPKECIM TYKbIM Kyaliaybl TOJIBIK emec (83%).

TonbIMCBI3 TipKec ceOeOiH TYyCiHy VIIIH OenruiepAiH »KaHa yiiaecyl (cyp
JIEHEI1, Iaja KaHaTThl jKoHEe Kapa JIeHeN, *KEeTIK KaHaTThl) KaijaaH maiga OoJajsl
JIeTeH cypakka »kayarn 0epy kepek. O yIIiH Meio3 mporeciHig OipiHI 0emHyiHAeT
XpOMOCOMAaJIapAbIH ©3repy TIPTIOiH ecke Tycipy kepek. Meio3nbiy | mpodazackiHbiH
3UroHeMa Ke3eHIHJe OMBAJICHTTI TOMOJIOTTHI XpoMocoMainap Oip-OipiHe TapThUIbIM,
KOHBIOTAIIMSJIAHA Bl /14, TUIJIOHEMAa KEe3€HIHJE, KEPICIHIIEe XpoMocoMa KIMIenepi
Oip-OipiHeH wuTepiIin, XuazMa Ty3uleni. Mopran xuasma TYy3U1y OapbIChIHIA
TOMOJIOTTBI XpoMoOcoMajap 63 0eKTEepIMEH eKIXKAKThl aJiMacajibl JETeH >Kopamal
aluTThl. ['OMOJOTTHI XpoMocoMayiap OONIKTEpPIHIH alMacybl Kpoccuneosep Jen
atanagpl. besikTepaiH amMacybl TOpPT XpoMaTuIadaH KypajfaH OWBAJICHTTI
XpOMOCOMaJIaFbl €Ki XpOMaTUAaHbIH (TOMOJOTITBHIH 9p >KYOBIHBIH Oipeyl) Y3l1ylHEeH
Oacrtanaapl, OJlaH COH OJap Y3UIy HYKTEJIEepiHAe aaMaca KOCBUIFAaHHAH KeWiH
MeM03bIH Kesecl (ha3angapbiHia op TYpJli raMeTajapra aKbIpanibl.

Kpoccunrosepciz  Ty3UIT€@H TameTa  Kpoccosepci3, al  KPOCCHUHIOBEP
HOTHXKECIHJIE TY3UITeH - Kpoccogepai aen atamanbl. KpoccoBepii rameranan maiina
OonraH aF3a pexomMOuwawm €N arajajbl, al XpPOMOCOMAJIapJbIH alKacybl
HOTIDKECIHAC ajMackKaH TeHACp pexombOunanmmoer jaen  atagaabl. CeuTim,
KPOCCHHTOBEP I'€HETHKAJIBIK ©3TePTIIITIKTIH MaHbI3IbI KO31 O0IBIN TaObIIabI.
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XpomocoManap aWKACybIHBIH O>KUUIITT TEHIEp apachlHAaFrbl KaIIbIKTHIKKA
OalinanbICThl. ['eHAEpaiH apaKallbIKTHIFBl YJIFAliFaH CallblH KPOCCHUHTOBEP JKHLTIT
apTa Tycenl, ajl akKbIHAaFaH caiblH - TeMeHaenal. OcbiFan OaitanbicThl Mopran
TeHJCp apaJbIFbIHBIH KAIIBIKTBIFBIH KPOCCHMHTOBEp IKHUUIIN apKpUibl TaOyFa
OOJIATHIHBIH YCHIH/IbI:

x=(a+c)*100/n,
MYHIa, X - TeHJEPIHIH apaKallbIKThIFbI; a - OIpiHII KpOCcCOBEp TOOBIHAFHI Jlapajiap
CaHbl; C - EKIHII KPOCCOBEpP TOOBIHJAFHI JAapaiap CaHbl; N - ToXipuOeaeri ypnakrap
CaHbl.

1% KpoccuHroBepre TeH reHAep apaKalIbIKTBIFbl MOpeaHuda JeT aTtaiabl.
JKbrHBIC XpOMOCOMaNapblHAa TEK Oenrii Oip JKBIHBICTHIH JaMybIH OaKbUIAWTHIH
TeHJIep FaHa €MEC, COH/ali-aK aF3aHbIH KenTereH Oacka OenriiepiH Je aHbIKTaWThIH
reqzep Oap. ['eHzepl KbIHBIC XpoMoOcoMallapia OpHajlaCKaH OCITIIep JHCbIHbICHEH
mipKeckeH el atajiajpbl.

Kaiiranay cypakrapsbi:

1. ['eHeTuKaIbIK KapTayiap.

2. ['eHeTHKaIBIK KapTajiap Typaibl OLTy.

3. I'enaepaiH apakambIKTHIFBIH )KOHE OpHAJIACy TOPTIOIH aHBIKTaM OlTy.
Ojneduerrep:

6. MyxamenxxanoB. “I'eneruka”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.

7. Cramb6ekoB C. XK. “XKannel renetuka” Ana Tuai. 1995x.

8. MyxamerxkanoB K.K. “I'enernxa ecenrep »KuHarbr’

9. Cramb6ekoB C. K. “I'eneTrka ecenrtep KUHAFBI.

10. MyxamberkanoB K. “I'enHermka >koHe cenmekums Herizaepi”  AnMarbl
“CAHAT” 1996

Hapic Ne7

Takbipb1ObI: [{UTOMIa3MaNBIK TYKBIM Kyasay.

MakcaThbl. [{uTormasmManblK TYKBIM Kyasiay, ITUTOIIA3MAaJIBIK aTalIbIK
CTEpWIBJIIK ceOenTepiH TYCIHIIPY.

TykpIM  KyaJaylmIbUIBIKTBIH ~XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSICHI TYKBIM  Kyajay
KYOBUIBICBIHJIA OacThl peyal SAPO KOHE OHBIH KypaMblHIa OOJIaTBIH XpOMOCOMA
aTKApaThIHJIBIFBIH aHBIKTANl Oepiai. bipak, COHBIMEH KaTap T€HETHUKAHBIH FhUIBIM
OOJIBITT KAJIBITITACYBIHBIH aJIFAIlIKbl KE3CHIHIH ©31HJe-aK Kehoip Oenri-KacueTTepai
TYKBbIM KyaJlaybl KJIE€TKaJarbl XpPOMOCOMAJIBIK €MEC KOMIIOHEHTTepre OaillaHbICThI
EKCHJIIT1H oHEe OHbIH MeH/ieNb 3aHIbUIBIKTapblHa O0aFbIHOANUTHIHABIFBIH KOPCETETIH
nepekrep Oenrum Oona Oactaapl. CeMTin, SAPOJAH HEMECEe XPOMOCOMAJlaH ThIC
OOJIATBIH TEHIEP TyPaJIbl MKIP KAJIBINITACTHI, KCHIHHEH OJI YUMONIAZMAIbIK MYKbIM
Kyanay JIeT aTalijibl.

SAnpo MeH MToIIa3MaHbIH TYKBIM Kyaiayaarbl albIpMaIbuibikTap 6ap. Omap:
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1) SAnpona opbip OMONOTHSANBIK TYPAIH ©31HE TOH TYPaKThl XPOMOCOMACHI
0onazpl, ad UUTOIUIa3Ma OPraHOMATAPBIHBIH ©31 OIpHEeIley »OHE OJIApJbIH CaHbl
TYPaKThI €MEC.

2) Snpo xypaMbiHIarbl Oip XpomMocoma Oy3bUica, OHBI CKiHIIN Oipeyi
anMacThipa ajaMaiiipl, aj IUTOIUIa3MaHbIH OYJIHT€H OPTaHOMATApbIH COJI TIpI3/ec
0acka opraHouaATapbl aaMacTeIipa Oepei.

XpomocoManap apKbUIbl AHBIKTAJNIATBIH TYKBIM Kyallay SJIpOJIbIK Hemece
XpPOMOCOMAJIBIK ~JIeTT aTayjaabl. AJ TYKbIM KyajayablH MaTepuajablK Heri3i
IIMTOTUTa3MAaHBIH JJIEMEHTTEP1 OOJIFaH JKaFjgaiia o7 XPOMOCOMANBIK €MeC HeMece
[UTOTUTa3MANBIK JIeT arananel. JKanmbel SAPOHBI TYKBIM KyallaWThIH KacHUETTI
CaKTaWTBIH OPBIH, aJl MUTOIJIA3MaHbl OHBI XKY3€Tr'e achIPYIIBI OpraH JeN KapacThIpy
Kepek. Smponblk TYKbIM Kyajnay MeHaenb 3aHblHA COWKeC OKypemi, ai
[IATOTUTa3MaJIBIK TYKBIM Kyajiay oiapra OarbIHOAM bl

Kannel ecimaikTepae OOJCHIH, >KaHyapiapja OOJICHIH, aHAJBIK KBIHBIC
KJIETKAChIH/Ia, SFHU aHAJIBIK KYMBIPTKa/a IUTOTUIA3MaHbIH MOJIIIEP] KOTl, ajl aTaJIbIK
rameTaja oJl JKOKKa >KybIK. COHJIBIKTAH IHMTOIIA3MAJIBIK TYKBIM Kyaslay SIIPOJIBIK
(XpomMocoMarbIK) TYKbIM KyasayFa KaparaH/a aHaJbIK )KOJIMEH KYypel.

[{uToruazmManblK TYKbIM Kyanayabl 3epTreynaiH HeriziH 1908-1909 xbuigapbl
HeMic OKbIMBICTBIIApbl K.Koppenc TyHapysl ecimiiriHid, an bayp kasramak mneH
HaMa3llaM TYJJIIH ajla JKambIpakThl OOJYBbIH TYKbIM KyaJayblH 3€pTTeli.
Hotmxecinge onap MyHpaail OeNriHIH TYKbIM Kyalaybl LHATOIUIa3Ma apKbUIbI
OOJIATBIHBIH AHBIKTAJIBI.

[{uTorurazmMablK TYKBIM KyaJlayablH €H alKbIH Ja HAaKThl MBbICATAAPBIHBIH Oipi
- YUMONIa3Maivly amaislk cmepuivoix. MyHai KyObUIBIC JKYyTepi, MUsI3, KbI3bLIIIA,
3BIFBIP CHUSKTBI OCIMJIIKTEpre ToH Oouibill kenedi. JKyrepi eciMmairigae OoJaThIH
LHUTOIUIa3MaNbIK aTalbIK CTEpUIbIiKTI 30-)kbuinapel AMepukana M. Pooc, OYpBIHFbI
Kenec Oparpinna M.M. XamkuaoB amThl. JKyrepi eciMairiHig Oip YWl €KEHJIITI
Oenrisi, aHaJdbIK TYJACPl COOBIFBIHIA >KMHAKTAIAIbl J1a, aTaJbIKTaphl IIallaFbIHIA
6onaapl. Coi XKyrepiHiH KeWOlp IpiKTeMeNepiHiH IallaFblHaH TOJBIK JaMbIMaraH,
SFHA CTEPUJIBJIK aTaJblK To3aHAap TaObUIFaH. 3epTTed Keime Oy OenriHiy
[IMTOTUIa3MaHbIH Olp epeKIeTiKTepiHe OailIaHbICThl €KEHIT1 aHBIKTANIbI. ATaJIbIK
CTepWIBAIK  Kacueri 0ap  oCIMAIKTI  KaJbIThl  OCIMIIKTIH  TO3aHBIMEH
TO3aHAaHABIPFAaHHBIH ©31HJe oJlapAaH aJIbIHFaH YPIAKThIH KOIIIUNI1 CTePUIbIl
OOJIBIN HIBIKKAH jKOHE MYHJall KacueT OipHerie OyblH OOMbI XKOUBIIIMAN KalTalaHbIMN
OoThIpFaH. bys ocel OenriHiH IWUTOIUTa3Ma apKbUIBl TYKBIM KyaJlalThIHIBIFBIH
KepceTe/Il.

To3aHHBIH CTEPUIIBIITIH KaMTaMachl3 eTeTiH 1uToriasma [[UTS (CTepuiibaik
MTOIUIa3Ma) OenriciMeH, (epTHIbll, SFHU YPBIKTaHIbIpyFa KaOULIeTTI TO3aHbl Oap
oCIMIIKTEpAlH nuTomuiazMacel [[MTN  (KanellThl 1UTOIIA3Ma)  OeNriciMEeH
oenrieneni. CTepriibIik KaCHETTI periecCuBTI TeH If, am GpepTHiIbaiKTI JOMHUHAHTTHI
RF reni anpikTaiabl. Jlemek, oCciMIiK T€HOTHUIIIHJIEC PEIIECCHBTI I'€H TOMO3UTOTaIbI
(rfrf) ky#inme Oosca raHa, MUTOIMIA3Ma TO3aHHBIH CTEPHIIBIAIK OOJYBIH KaMTaMachi3
eteni. An erep renotuninge nomuHaHTTHI romo3urora (RFRF) Hemece rereposurora
(RFrf) 6osca, ociMIIKTIH TO3aHbI KAIBINTHI, SFHA (HEPTUIIbII O0ITA b
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Kaiitanay cypakrapsbi:

1. [lutorasmMaiblK aTaablK CTEPUIIBIIK TYpasbl OLTY.

2. llurornnazManslK aTallbIK CTEPUIIBAIKKE MbICAT KETIPY.

3. lluronna3ManblK aTaiblK CTEPUIIBAIKTIH TYKbIM KyalaybIHbIH ChI30aHYCKACHIH
ChI3Yy.

9aeduerrep:

MyxamemxkanoB. “I'eneruka”. PecrryOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
Cramb6exoB C. XK. “XKanmsr renernka” Ana timi. 1995xk.

MyxameTtkanoB K.K. “T'eneruka ecenrep KuHarbl”

Cramb6exoB C.K. “I'enetuka ecenrep »KUHAFbI.

. MyxamberxkanoB K. “T'eHermka >koHE celeKnus Herizmepi” AnMaTel
“CAHAT” 1996

bR

Japic Ne8

TakbIpbIObI: ['eHEeTHKAHBIH MOJIEKYJIAJBIK HEeT131. HyKiIenH KbIIKBLUIHI -
KYPBUIBIMBI MEH peIUTMKaIMsIanybl. ['eHeTukansik koa. Kietkana OGenoKThiH
KUHAKTAITybl, OCJIIOK CUHTE31.

Kocnap

TYKBIM KyYJbIH MOJIEKYJIAJIBIK HET1311epl

HyxnenH KbIKpUIIaPhI

He3zokcupubonykienn  kpimkpuibl  — JIHK.  JIHK-H exi  ecenenyi
PEIUIMKALUACH)

PuGonykiiens Kpimkbuisl — PHK

['eHeTHKAIIBIK KO

AKYBI3]IbIH )KMHAKTATYBI

['eHeTrka TYKBIM KyaJayIIbUIBIKTBIH MATEPUANJBIK HETi31 €H aJJbIMEH
XpoMocomaliap 00JIaTBIHBIH CEHIM/I Typae kepceTin 6epai. Kypambinaa renaepi 6ap
XpoMocoMaliap ©3 KeIIpMECiH KaJIIbIpaThiH KaTtap Ty3eal. TipmiuTikke TOH Y3/IKCi3
Ke0ero0, 6CiN-oHy KacHUeTi OChl XpoMOcoMallapra OalIaHbICTHI.

XpomocoMamap/iblH 63 KeIIpMEeCIH KaJAbIpaThIHbl KOHIHJAET1 YATiHI 1928 KbLIbl
H.K. KonbioB yceiaran. On «Omnis molecule e molecule» - op6ip mosekyna
MOJIEKYJIaJaH JereH >kopaman aWTkaH. by mocTynar OOWbIHINA KJIETKAJIaFbl
MaKpoMoOJIeKyJlajgap: OeloKTap JKOHE HYKJICHH KBIIIKBUIAAPHl  MaTPHIIAIBIK
(kemrpMesniK) MPUHUMUIINIEH KeOewre THiC. XPOMOCOMAaHBIH KYPBUIBICHI KYpIE.
OHbIH KypamblHa O€JOKTap, JMIUATEP, €Kl BAJIEHTTI METAJJap KaTHOHAApHI T.C.C.
kipeai. 1940 xpUnapH 6ackIHA ACHIH XPOMOCOMAJIAPbIH TeHETUKAIIBIK KBI3METIH KOTl
3epTeymiyiep TeK KaHa akyb30eH OaitnmanbicThl nen ecenrtereH. H.K.KonbiioBThIH
antypiama, JIHK CHAKTBI «KapamailbIM MOJIEKYJIa» COHINIaMa KYypJeil KbI3MET
aTKapajpl Jen MOWBIHIAY ©Te KUBbIH e/l. bipak keliHipekTe OapiibIK ©CIMIIKTEPe,
KaHyapiap/ia, MUKpOOpPTaHU3MEp/Ie, KoMK BUPYyCTapAa TeHETUKAIBIK MaTepual
— JIHK exeHi aHBIKTaJIbI.

o LN e

o 0k
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HyxkJjienH KbIIIKbLIIAPbI.

1868 >xbuTbl MmBeHHAPALIK (Guznk @.Muiliep ipiH KJIETKaJapblHAH aJbIHFaH
saapo OeJIIerin 3epTTen, KypaMblHa KOMIPTEri, a30T koHe (ocdop KipeTiH OypbIiH
0eNrici3 OpraHuKaJbIK KOCBUIBIC TYPIH aIliThl. AIKAH KOCBUIBICBIH SIAPOJAH 06
AIFAHJIBIKTAH HYKJ1euH JeN aTajibl.

1847 xbubl [Tukkapna OanbiK criepMachblHaH OOJIHIN albIHFaH HYKJIEUH KypambIHAaH
’KaHa a30TTBIK Heri3al amThl. O — KypaMbIHJIa €Ki a30T aTOMBI O6ap reTepOIUKIIIIK
KOCBUIBICTAP/IbIH 1MITHJET1 MypUHACpP TOOBIHA KATATHIH SYAHUH €]I1.

Huknoi  Kocetnbic  Aenm  KaHKachl  CakMHA  TYpiHAE — TYWBIKTAIFaH
KOMIPCYTEKTEPIiH alTabl.

1880 >xbu1bl HEMIC xumuri T.Duiep onri HyKJICHHHIH KYpaMblHA TEK MyPUHIIK
eMeC, COHBIMEH KaTap MUPUMHHJIK TEeTePOLMKIIEP KIpeTiHIH aHbIKTaabl. [lypunaep
— 0ec XoHe aNThl aTOMbI TETEPOLUKIJIEH OIpiKKEH 00Jica, MUPUMUANHACP TEK aJIThl
aTOMHAH TYPaThIH TE€TEPOIUKIIII KOCHUIBIC.
®.Mumep mokiprrepi Koccenb meH Ackoiid TepT Typil Herizaepal — aaeHuH (A);
tumuH (T); muro3ud (L); ypauunai (V) amrsi.

HyxnenHHiH epiTiHIaicT KBIIKBUIIBIK KacueT kepceTrkeciH ®d.Anbprman 1889
KBUTbI OFaH HyKleuH KbluiKblawl 1ereH at Oepeni. [1.JleBeH HyKJI€UH KbIIIIKbUIBIHBIH
KypaMbIHa a30TTHIK Heriz0eH dochopman Oacka MIarblH KOMIPCYJapAblH €peKIle
TOOBI KIPETIHIH aHBIKTAN/IbI.

HyxknenH KpIIKBUTBI JACTEeHIMI3 — HYKJICOTH] KAJIIBIFEIHAH TYPATHIH JKOFaphbl
MOJICKYJIaJIbl ~ OPTAaHWKAIBIK KOCBUIBIC. HyKJIeMH  KBIMIKBII ~ MOHOMEpIH  —
MOHOHYKJICOTHU/] I€Tl aTaiiibl. MOHOHYKJIEOTH KYpaMbIHA YIII HET13T1 ChIHBII KIPEIi:

a) A3OTTBI HeTi37ep;
b) Kemipcyiap;
C) ®ochop KBIIKBLIBL.

Je3o0kcupudoHyKIenH KbIIKbLIbI — JIHK.

1952 x. P.®panxnun xoHe M.Yunkunc JIHK —HbIH XUMUSAIBIK KypaMbIH O1j1e
oteipein. 1953 x. J[.Yorcon xoHe @D.KpuK OHBIH MOJEKYJaJbIK MOICITIH
kypacteipapl. JIHK oprammsmuepain ©0acklM  KONIIUNTIHAE TYKBIM — KYYABIH
MaTepUaJIJILIK HET131 OOJIBIT TaObLIAIbI.

JJHK — y3BIH MakpoMOJEKyia, OHBIH HEri3rl KYPBUIBIC —MyIIenepi
nezokcupuoonykineoruarep. JJHK —na ne3okcupubosa nen atanatelH KOMIPCY JKOHE
4 a30TTHI HET131ep: aIcHUH, TUMUH, TYaHUH, IUTO3uH [1 cyper 18 Oer].

D.Yaprodpd erte Taza JIHK mosiekynachlH Oeiin ajbIll, MYKUAT TYPIE XUMUSIIBIK
tangay >kacan, JIHK —HbIH KypambIlHAaFbl aJCHUHHIH MOJIIEP] TUMHUHIIKIMEH.
(A=T), an ryanunHiH wmemmepi nurosuHaikiMen (I'=L]) Oipaeil OonATHIHBIH
AHBIKTAJIBI

A+T 1

r+1

Ocel pUHIUNTI Komnaemenmapavlk npunyun nen atanel. JIHK wmonexymnacer
IIUpaThUIFaH KOC TI30€KTI crnupaidb Topizai. O IIUBIPHIBIK KAaHKAChl YHEMI
KaliTaJaHaThIN OTBIPAThIH KeMipcy-docdaT ToObI 0o0Jica, OHBIH I1MIKI KEHICTITIHIE
OIpiKKEH a30TTHIK HET13/Jep/IiH KYObl OipiHEH KeiiH Oipi criupaib OOWbIHIA op TYpJIi
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Ke3eKTecin opHanacagpl. CIUpambmiH Oip YIIBIHIA Oip Ti30ex KeMipcymbiH 3 —
KOMIpPTEriHiH THAPOKCHI TOOBIMEH OiTce, ekiHumn Ti3bek — 5' — kemipreriMeH
OainanbpickaH docdarnen askraiaasl. CriupaibIiH 01 TI30EKTepiHIH YIITbI KepPICIHIIE
asiKTaJIFaH COHJIBIKTAaH OJI TI30€KTep/IiH OarbIThIH ObLTa ©pHEKTEH/I1: 3L 5% skome 51 -
3%, IFHM ONapIBIH GAFBITH KapaMa-Kapchl.

JAHK —HbIH eKi ecesieHyi (pemInKAIHUACHI)

Kacyma OGeminep amapiHna JIHK exi eceneHenmi, sSFHM »aHa >KacylllaJiarbl
TeHEeTUKAIIBIK aKmapaTr «eckimMen» Oipaeit 6omanpl. Koc Tizbexteri Herizaep Oipaei
OONFaHMIBIKTAaH, KE3-KEJITeH JKYIT ©31HIH Kapchl (EKIHIII) YKaFbIHBIH KaJIbIIITACybIHA
akmapat Oepexi. Meicanbl Oip Ti30ek A — T — A — I' — I — A 0oca, oHBIH
KapceiceiHga T—-A-T—- I[-T-T.

JIHK —H exi ecenenyinid xoibpH 1958 x. M.H. Mezenbcon xone @.Crans
hi (=) (419 (S5 1

An I'.Crent JIHK eki ecenenyiHiH YII TYPIH YCHIH/IBI.

1)  KoHcepBaTHBTIK HEMecCe caKTaja €Ki ecelieHy jKaHa Ti30eKTe MOJIeKyJa maiaa
6omy yuriH anasiHFbl JIHK —HBIH KOC OpajbIMBIHBIH KAkl (MaTpHIla) HET13 00JIajbl.
XKana >xacymansiH 0ipeyi Oypbinrbl JJHK —HbIH MonexkynacbiH ajnca, ajg eKiHIIiC
KaHaJaH CUHTE3/IEJITeH MOJICKYJIAChIH aJlajibl.

2)  Kapthuiali KOHCEPBATUBTIK HEMECE JKapThlIall cakTalia €Ki ecelieHy. A30TThI
HETI3/Iep apachbIHIAFbl OJICI3 CYTEKTIK OaillaHbIC Y3UIT€H COH, HETi3llep BIAbIpar,
JIHK — mouekynacelHbIH KOC Ti30€ri eki »akka keremi. besiHren opbip Tiz0ek
OosamakTa maiga OoyaThIH Ti30€KKE Kajblll KbI3METIH aTkapaabl. «KaHa» >KoHE
«Ecki1» T130€KTep CYyTEKTIK OaillaHbICTap apKbUIbl KOCBLIAAbL. SIFHU *aHa Kacyliaaa
«GKaHa» KoHe «ecKi» Ti30ekTepaeH TyparbiH JTHK Monekynanapsl Ty3iiaeai.

3) Jucniepcusiiblk Hemece ObIThIpaHKbl eki ecerneny. JJHK kpicka Oesektepre
BIBIpAIL, )KaHa/laH maiiga 00JIaThlH KOC T130€KTiH Heri31H Kanaiael. Oman keitin JJHK
OeJrici3 )KOJIMEH €Kl eCeICHEII.

Pubonykienn kpimkbuibl — PHK.

JTHK men PHK O6ipaeit Monomepii Ti30ek — HyKJI€OTUATEPAeH Typaabl. OHBIH
JNHK-nan aitsipmarisinsirbl: PHK HykmeoTuaTepidiy KypaMbIHAAFbBI KOMIPCY —TEK
pubo3a Typinae Oonaabsl. COHIBIKTAH pPUOOHYKIEUH KblUKbLIbL JICT aTanbl.
Conbimen katap PHK-HBIH KypambiHa TUMUHHIH OpHBIHA Ypalluil a30TThIH HeETi31
kipemi, ain kanraH Heri3 JIHK-H kypambeiaaareinaii [4cyper 21 Ger].

PHK TtepT Typ:i TomnKa OemiHeni:

1. xaGapusl (nHpopmanmsuibik) — PHK u- PHK.

2. Y3bIHIBIFBL opTYpa sanposiblk PHK HeMece rereporenai saponsik- rsi PHK.

3. pubocomansik PHK — p — PHK.

4. raceivanaaymsl PHK — 1-PHK.

Nudopmanusneik PHK rennin ngon kemipmecin JHK-man akyb1i3 3aybIThl —
pubocomara okenel. rsi- PHK —HBIH KbI3MET1 TOJIBIK 3€pTTEIIMETCH.

JlereHMEeH OHBI HYKJICOTHATEPJI cakTaymisl jgen ecenteiiai. p — PHK pubocoma
KypaMbIHa KYpbUIBIC Matepuainbl Oosbil Kipemai. COHbIMEH Kartap o pubocoma
kypambiana u —PHK men opekerteceni.
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T — PHK ete xakcel 3eprrenreH. 10 % xypambiHa 70 -84 Hykneotun
KaJIIBIKTaphl Kipeai. Monekynanslk maccachl 25- 30 mbiHFa xeteqal. EH Herisri
KbI3METI — aMHMHOKBIIIKBULIAPJBI aKybl3 TY3€JIETIH OpHbIHA SFHM pubOocomara
KETKI3y. OpOip aMUHOKBIIKBUIABIH 63iHe ToH T —PHK 6onanel. T — PHK canbl - 50
TEH, aMUHOKBIIIKBUIIBIH caHbl - 20 TeH. COHABIKTAH O1p aMUHOKBIIIKBIIILI €Ki dKOHE
onmad na ken T — PHK taceimanmaiiael. Erep 0ip aMuHOKBIIIKBLIAEI OipHelie T —PHK
TaceiMaiiiaca, oceiHAal T —PHK TypiH H30akienTopibIK A1 aTaiibl.

T- PHK KyppuIBIMBL:

1. KypambiHa ryaHO3uH MEH IIUTO3HH Kipe/i.
2.  Epexkiiie MOHOHYKIICOTHATED:

1) ypunus 2) nceBaoypuivH 3) IUTHAPOYPUIUH.

I'eHeTHKANBIK KOJ.

®. Kpuk Oacraran rampiMaap 50 -60 >xpuinapbl >KYpri3reH 3epTTeysepAiH
HOTIKECIHAE op aMHMH KplmKpUIbiHA JIHK —mafel ymr Heriz coiikec KeleTiHAITIH
amThl. OHBI KOOOH JIeTI aTabl.
bip oOwekTiHi 0Oacka OOBEKTUICPAIH KopAeMIMEH OciiHeneyni KuOepHeTHKaaa
KoOneH jca3y JIeT aTanibl.

AKybI3 KypambiHa 20 TypJil aMUH KbIIIKBLIEI Kipe/l. COHABIKTaH HYKJICOTHITIK
KYPJIBICHI O1p-0ipiHe YKcaMalThiH 64 KOJOH anyra 0oJsiajsl. ApThIK 44 KOJIOHHBIH HE
Kkeperi 6ap? bBipiHIIiIeH, aMUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH OpKAaMChIChIHA OipHeIIe KOIOH
colikec kenexdi. ExiHmmizeH, yur KoJOH embip aMUH KbIIIKbUIbIHA COMKEC KeJIMEe,
oJiap MoHc13 (HoHceHC) koaoHaap — YAA, AVI xone YI'A JIHK —marst ATT, ATIL]
woHe ALIT coiikec. IHK —nafbl renaep ocblHIali MOHCI3 KOJIOHIAPMEH O1TE/l KoHE
COHBIH HOTHIKECIH/IE KOIOHIAPMEH >Ka3bLIFaH OCIOKTHIH «aThl» TUSHAKTHI OOJIBII
HIBIFaJIbI.

AKYBI3IbIH KUHAKTAJIYbI.

1953 xbutbl JI.YOTCOH KieTKajgarbl €H OacThl MPOIIECTIH OpHETiH ObUTail >Ka3bill
kepcetkeH exi: JIHK — PHK — akysiz.

KaiiTanay cypakrapsbl:
JIHK-H permkanuscel, SsFHA €K1 eCelIeHy1 Typaibl OLTy;
JTHK pennukanuscbiHbIH KapThllail KOHCEPBATUBTI MEXAHU3MIMEH TaHBICY.
3. JHK pennukamnusicblHbIH ChI30aHYCKACHIH ChHI3Y.
gaeduerrep:

N =

1. MyxamemxaHoB. “I'eneruka”. PecyOnuka 6acma kabuneTi. 1994:x.
2. CrambexoB C. XK. “YKanmbl renetnka” Ana Tim. 1995xk.
3. MyxametrxkanoB K.K. “T'enernka ecenrep »uHarbr’
Japic Ne9
TakpIpbiObl: O3reprimrik. MyTanusiblK ©3reprimTik. MoaudukanusibiK
©3rePTiIITIK.

MakcaThbl. O3reprimTik. MyTanusuiblK e3reprimTik. Moaudukanusibik
©3reprilTiK Typabl TYCIHIIPY
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Kocnap:

O3reprimTiK >KOHE OHBI 3€PTTEY 9icTepl

MyTalusuibIK ©3TreprilliTiK KoHE OHBIH TUMTEPI

Taburu xoHe kacaH/Ibl MyTareHes

MoauduKanusIbIK ©3repriliTiK

O3reprimrTik K9He OHBI 3epTTEY dAicTepi

O3reprimTik Aen >kaHa Oenriiepre ue 00dy Hemece OYPBIHFBI OenrijepiHeH
allpIpplTy KacueTiH adTaabl. On Oip TYKBIMHBIH aidyaH TYPJIUITIHEH KepiHel.
O3reprimrik Tipi OpraHu3MAECPAIH TYKbIM KyaJaylIbIIbIK KaCHETIMEH TEeHIeC 0acThl
epekmenikrepidiyg Oipi. On  SBOMIONMUSHBIH HEri3rl KO3FayIIbl KYIITEpiHIH Oipi
OOJIBIT TaOBLIATBI.

TykpIM KyadalThIH ©3TEprillTiK JeM HOCUIMIK KAaCHETTepiH OCEpiHEH
(KyLIiHEeH) TyfaH, yprakka OeplieTiH, Majjap MEH OCIMAIKTEpHAlH XeKe eMIpIMEH
FaHa IIEKTEJI'eH ©3rePrilliTIKTI alTaIbl.

O3reprimTikTi KiKTEY

TyKbIM KyaldalThIH ©3TEprilliTIK YPIaKTa aTa-aHaJapblHbIH €PEKIIeTIKTEPIHIH
OpTYpJI KHUCBIHJACYbIHA, SFHU OJaplblH >KaHa KOMOWHAalUSg KYpyblHaH HeMece
KJIETKaHBbIH TEHETUKAJIBIK amnmnapaTblHbIH, TEeHHIH Oacka Ja JJIeMEHTTEpiHIH
e3repyiHeH KEeHETTeH maiga 0oiybl MyMKiH. OcblfaH OalaHBICTBI TYKBIM KYYBIH
€Kl TYpJl e3reprimTiri 0ojiagpl — OJ1 KOMOWHATUBTIK (KUCBIHIACY), MYTaIMUSUIBIK
(keHeTTeH maiina OonFaH) xoHe (MOAM(PUKALMSIIBIK) TYKbIM KyalaMaWThIH ChIPTKbI
OpTaHbIH 9CEpIHEH TyFaH e3reprimTik. COHbIMEH KaTap KOPPENSTHBTI ©3TeprilliTiK
(e3apa OailIaHBICTHI) MAHBI3/Ibl OPBIH AJAIbI.

KoMOuHaTuBTIK (JIaT. «KOMOMHALIMCY — YHJecy, KUCbIHIACY) ©3reprilTiK ap
TYpJIl IIaFbUIBICTBIPY, OyAaHAACTBIPY apKbUIbl albIHFAaH MAaJJbIH, ©CIMIIKTIH
yprnakrapbiHaa Oaiikanazpl. bysl e3reprimTikTiH calJapblHaH jKaHa TYKbIM Kyajay
Oenriepl maiiga OoyiMaiidpl, TEK KaHAa aTa-aHACBICHIH TEHJICPIHIH ajIMacysl
apKachIH/Ia KaHa Oelnriiep yiiecimi naiiga 0oassl.

O3reprimTiKTiH ©31H1H eKi TYpi 0ap: reHOTUNTIK XKoHEe (EHOTHUMTIK.

1. 'eHOTHNITIK O3reprimTik.

Opranu3mHiH Oenriiepi MeH KACHETTEpIHIH e3repyl TeHHIH Hemece
KJICTKaJaFbl TCHETHUKANBIK amnmapaTThlH Oacka Ja JJIEMEHTTEPIHIH ©3repyiHe
OaliaHpICTBI. MyHJall e©3repriliTikTi MyTamusi jen araiapl. Keibip IKbIHBIC
KJIeTKaJapblHAa Taina OonaTblH MyTamus Kejeci yprakrapaa Jga cakraiabl.
Mpicanbl, TOMO3WTOTaNbl aK YW KOSHAAphIHAH Kapa TYCTI YpHakTapIblH Ocir-
KETUTylH HeMece KbUITaHAKThl OumaiiapaaH KpIITaHAKCHI3 (popManapablH MIBIFYBIH
aiyra 0oJ1aJibl.

['eHOTUNTIK ©3reprimTiK Keiae TeHACPIIH apachklHaa OOJaThIH op TYpPJi
KOMOMHaIsIapra 1a OalaiHbICThl. SIFHU TeHaep O0ip-OipiMeH OpbIH aIMacThIpFaHa
KaHa Oenriiep MeEH Kacuerrep maiima Ooaybl MYMKIH. MyHnai e3reprilTiKTi
KOMOMHATHBTIK O3reprilTik aen araiapl. MyTanusiablK >KOHE KOMOWHATHBTIK
©3TeprillTIK TeK KaHa TEHOTHITIH ©3repyiHe OallJIaHbICThI )KOHE  YpIIaKKa Oepisiei.
CoHIBIKTaH OJIap/Ibl TCHOTHUIITIK HEMECE TYKBIM KyaJlaWThIH ©3TEPTrillITIK JACT aTaiIbl.

el NS S
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2. ®enoTunTik o3reprimrik. Opranu3MHIH KeKe Jamybl OapbIChIHIA OHBIH
MOPGOIOTUSIIBIK, (DU3UOJIOTHSIIBIK, OMOXUMHUSIIBIK JKOHE 0acka Jia epeKIIeTIKTepIHIH
e3repeTiHairi Oaiikamanbl. MyHpmaiapl (EHOTUNTIK ©3reprilliTik Jer  aTaubl.
@DEHOTUNITIK ~ O3reprilliTIKTIH  TEHOTHNTIK  ©3TEprillTIKTeH  Herisri  Oip
albIPMaIIbUIBIFBl OPTaHU3M T'E€HOTHUITIHIH ©3TepPMEUTIH/IITIHIE >KOHE OJ TYKBIM
KyanamMaiipl. COHABIKTAaH MYHJIail ©3TeprilliTIKTI TYKbIM KyajJaMaWThIH ©3TeprilTiK
nen Te araiael. Kanmait OoJicklH Oelri HeMece KacueT JaMbIll KaJbIITacybl YIIiH
OFaH THICTI CBIPTKbI OPTa KarJaiiapbl KaKeT.

MyTanusuibIK 63reprimrik

MyTanusiablK ©3TeprillTiK JereHIMI3 OpraHM3MHIH TEHOTHUIIIHIH ©3TepyiHe
OailaHbICTBl OOJIATBIH, SIFHU TYKBIM KyaJaWThIH ©3TepriliTiK €eKeHl >KOoraphlna
aiTeUIIbl. MyHpmail e3reprimTikTiH OonareiHbiH [lapBun ne OinredH. On TYKbIM
KyaJalThlH ©3TeprillTIKTI TaOUFU KOHE KOJIJIaH CYPBINTAyAblH alfbl IIapThl JAeM
ecenteni. bipak JlapBUHHIH TYCBIHIA TYKbIM KyaJaylIbUIbIK TYpaJibl TXKIpUOE
KY31HJIE aJIbIHFaH JIEPEKTEP KOHE OHBIH YpIaKKa OepiTy 3aHAbUIBIKTAPhI OCNTICI3 ei.
CoHpapikTaH op Typai QopManarbl ©3reprilliTIKTEp/ll TYKbIM Kyallay TYpPFbICBIHAH
alipIpy MYMKIH OoJMazbl. ©O3reprimTiKTiH Typiepi Typaibl Macene XIX rachipbiH
asrel MeH XX FacwIpJblH Oac Ke3iHJe FaHa FBUIBIMH TYPFBIIAH JIOJCACH/II.
"Mytanus" aered tepmuni eH anram 1901 >xpuiel ['ommaHaus OKbIMBICTBICH [T 1@
®pu3 e3iHiH "MyTanMsuIbIK Teopus' Jiel aTalaThbiH eHOeriHae Koiamaanabl. On ecex
eNnTiH OeNTUIepIHIH  KAJbINThl JKaFaillaH  aybITKUTBIHJABIFBIH JKOHE OV
aybITKYJIAPJIbIH TYKbIM KyaJdaWThIHABIFBIH Oaiikanbl. I ne DpusiiH TEOPUSICHIHBIH
Kei0ip Macenenepl OChbl KYHIe IEHiH 63 MOHIH JKOUFaH oK. Onap:

1. MyTanuusiHbIH KEHETTEH Nai1a 00JIaThIH/IbIFbL;

2. ’kaHaJaH naiiaa OonraH (GopMaiapAblH TYPAKThl KEJIETIHIIT;

3. MyTanusIapablH CaraliblK 63repic O0JbIN CaHATAThIH/IBIFHI,

4. MyTaIUsIHBIH 631 op TYPJIi OaFbITTa — TaiIalIbl 1a, 3USHJIBI A2 O0JaThIHIBIFHI;

5. 61p pet OoFaH MyTaIlUSHBIH KalTajgaH KalTagaHa ajdaThIHIBIFbI.
MyTanusiHbIH TUNITEPi

['eHOTUTITIH ©3repy CHUIaThiHA Kapail MyTanusuiap TEHJIK, XPOMOCOMAaJIbIK
KOHE TEHOM/IBIK OOJIBIN OOTIHE/I.

I'enaik myrauus

MyTanusHeIH MYH/Iai TYP1 JKEKeJIeTeH reHaepae 00Iaabl KoHe KUl Ke3ece/Ii.
Opranu3mHiH KenTereH MOpP(OIOTUSIIBIK, (PU3UOJOTUSIIBIK >KOHE OUOXUMUSIIBIK
OeJri- KaCueTTepiHIH 63Trepyl OChIFaH 0alIaHBICTHI.

benrinin e3repy OarbIThiHA Kapaill T€HIIK MYyTallUSHbIH MBbIHAHIAW TypJiepiH
aXpIpaTaZbl: TUNEPMOPPTHI — ©31HIH OaKbUIAybIMEH CHHTE3JIEJIETIH 3aTTap
MOJIILIEPIHIH apTybl €CE0IHEH TeH KbI3METIHIH KYIIEI0l; TurneMopQThl kabaibl TUIITIH
ajuiesi apKblIbl OaKbUTAHATHIH OMOXUMUSIIBIK OHIMIEP MOJIIIEepPIHiH a3aiobl eceOlHEeH

reH KbI3METIHIH oJcipeyi, HeOMOp(PThl — >kabaifbl THMTIH TeHIHIH OaKbUIaybIMEH
CHUHTE3/ICNICTIH OHIMHEH ©3relle 3aTTapAblH TY3UIylH KOJATaWThIH MYTaHTTbI
aJUIeNbAIH Takga Ooyybl, aHTUMOP(PTHI — >Kabalbl THUNTI aJUIENbIIH KbI3METIHE

KapaMa-KapcChl.
XpoMocoMasIbIK MyTALUA
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['eHeTnkanblK  MaTepUANABIH  ©3TEpyiHE TEeHAIK MyTalusMEeH Karap
XPOMOCOMAJIBIK MyTalus Aa xatajabl. OHbl XpOMOCOMANBIK  ©3repicTep HeMece
abeppanusimap naen artaiabl. byn Jkarmaiiia KapHOTHIITErT XpOMOCOMalIapAbiH
KYPBUIBIMBI ©3repeai. Adeppalusuiap XpoMocoMa 1K JKOHE XPOMOCOMa apalibIK
OOJIBIT KENeIl.

XpoMocoma IHIJIIK ©3repicTepre MbIHAJap skKaTajbl: JACPUIIECHCUS —
XPOMOCOMa YIITapbIHBIH JKETICIICYIILIIT; AeIeUs — XPOMOCOMAaHBIH Oip OeiriHiH
Y3UTin TYCIll Kallybl; OyMJIUKanus — XpoMmocoma OeiriHiy 180°-ka OypeuiybIiHA
OailTaHBICTHI TEHACP/IIH OpHAJIACy PETiHIH 63Tepyi.

XpoMocoMaIbIK ©3repicTepre XpoOMOCOMaHbBIH Oip OemiriniH Oacka Oip ofaH
TOMOJIOTTBI €MEC XPOMOCOMAaMEH ayBICHIIT KETyl *KaTajabl, OHbI TPAHCIOKAIWS JIEII
aTalgbl.

TpaHcno3uIMs TOMOJOITEl €MeC XPOMOCOMANIAPAbIH apacblHAa Hemece Oip
XPOMOCOMAaHBIH ©31HJI¢ XYpyl MYMKIH. COHIBIKTaH OJI XpOMOCOMa INIUTIK >KoHE
XpOMOCOMa apajbIK ©3repiCTepAiH apabIFbIHIA KATabI.

I'enomabIk MyTanusaap

['eHOMIBIK MyTalnusuiap KIETKaJaFbkl XpPOMOCOMa CaHBIHBIH  ©3TrepyiHe
OainanbicThl. OHBIH Maiaa 001y cebenTepi op TYpIi.

OpraHu3Mm KJETKaJapblHIAFbl XpOMOCOMAJiap CaHBIHBIH ©3Tepyi, OHBIH
Oenrijiepi MEH KACHETTEpIHIH ©3repylMeH Karap >KYpeldi, COHJABIKTaH OJap/ibl
TCHOMJIBIK MyTAaITUsJIap JICTT aTalIbl.

HHo/mmnaonauss (rpek. «IOJUIUIOC» — Kol KaWTapa, «euroc» — Typ).
OciMIIKTep MEH JKaHyapjiap KICTKaJTapbIHAaFbl XPOMOCOMa CaHBIHBIH €CEICHYI
nonumionus aen atainaasl. [lomunmonans 3BOMIONMS TPOLUECIHACTT ©3TepPrillTIKTIH
TYKBIM KYYBIHJAFbl MAaHBI3[IbI OaFbITBl. AJaM TMOJUIUIOWIUSHBI  CEJICKIUsIaa
naganananel. Jlapa SKBIHBICTBI JKaHyapiapja TOJUIIONINS CHPEK Ke3IeCei.
KeGine ackapunanapaa, keilip KocMeKeHauIepae 00iabl.

MoanpukanHsJIbIK 63reprilTik

Kannaii GoJICbIH TEHOTHIIl XarblHaH Oipjaeit, Oipak op TYpii CBIPTKBI OpTa
KarJalmapblHaa OcCil-AaMblFaH OPraHu3MACP/iH (PEHOTUNTEpl Typiilie OO0Jajbl.
OcoObTapapiH  OchUTaiima (EHOTHIl JKaFblHAH op Typil OOJbIl  ©3repyiH
MOIU(DUKAMSIIBIK ©3TEPTIIITIK JIeT aTaiapl. MoauduKausIbIK ©3reprilTIKTIH 031
Oenrimi Oip peakius HOpMAachIMEH IekTeneai. Peakius HopMachl JET€HIMI3Z —
OpraHU3MHIH TypJjile Oenriuiepl MEH KacHeTTEpIiHIH ChIPTKbl OpTa KaraaiaapblHa
OalinaHbpICTBI Oenruni Olp mamMaga e3repe any KaoOineTi. MyHnail kaOuleTTiH e3i
TCHOTHIT apKbUIbI aHBIKTAJIaAbl. Peakims HOpPMAChIH 3€pPTTEY VIIiH TEHETHKAJIBIK
»KarblHaH OIPTEKTI MaTepuall aliblll, OHbI 9p TYPJIl OpTaja ecipy kepek. bys makcarra
©3/IITIHEH TO3aHJIaHAThIH OCIMJIIKTIH Ta3a COPThl HEMECE ajlaM MEH >KaHyapiapiaa
OonatbiH Olp >KYMBIPTKAJaH JaMblfaH eri3fep ajiblHabl. MoaupukanusibiK
©3TEPrillITIKKE MbICATT PETiHAE KeOe >KambIpakThl KeNTipyre 0ojaabl, OHBIH CYAbIH
OeTiHIeT1 KambIpaKTaphl xKebe TOPi3/l, Cya KAIKBIN KYPETIHAEP] KYPEK Topi3i, al
CyIbIH TYOiHAE OOJIaThIH >KalbIpakTapbl Tacma Tapizai O6ombim keneai. Conma xebde
JKAITBIPaKTHIIl TCHOTHUIIIHJIEC CHIPTKBI OpTa JKaFdaiaapbIHBIH ocepiHe OaiIaHBICTHI
Oenrii 61p Meepae KanbIpaKThIH (POPMACKHIH ©3repTe alry KadineTi 6ap.
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MoaupukanusIblK ©3reprilliTiKTiH aAanTalusIblK MaHbI3bl Oap. byran Mbican
pETIHAE AaIIbITKbl KJIETKAJIAPbIHBIH OAETTErIEH e3relle CyOCcTpaT-rajlakTo3aHbl
almbpITy KaOijneTiHe ue  OOJATBIHABIFBIH — adyFa  OoJiajbl. OJIETTE alIbITKbI
IJIIOKO3aHbl albITabl. Erep omapasl Tek rajzakro3a To3a FaHa Oap oprara amapca,
OHBI J1a ambITa Oactaiinbl. byn xepae Oacka opraja, SIFHM TajakTo3a >KarJanbIHJA
allIBITKbl KJIETKaJapbl OChl aTaliFaH CyOCTpaTThl AlIBITYFa KaTbICAThIH apHAYJIbl
depMeHT cHUHTE3NEHAl Jen TYXKblppiMaayra Oosiagel. Erep ocel kaHa opTara
ajanTanysIaHFaH KIeTKajdap/bl KaiiTalaH TIII0OKO3aFa armapca, OHbI alllbITy KaOiseTi
KaliTaman KanmeiHa Keseni. CoHbIMEH, opraHu3M Oeiri MeH KacHeTTl JaMBITy
KaOlJeTiH /e TYKbIM Kyanam Oapblll ajnajibl, al OHBIH KAJBINTACybl T€HOTUI TIIE€H
CBIPTKBI OPTaHBIH ©3apa dpEKeTTeCylHe OalIaHbICTHI.

Kaiitanay cypakrapsi:
1. MyTalusuIbIK ©3TeprillTiK KoHe OHBIH THITEP1
2. MoauduKanusIbIK ©3repriliTiK

Oneduerrep:

MyxamemxkanoB. “I'eneruka’”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
CrambexoB C. XK. “YKanmbl renetuka” Ana Tim. 1995x.
MyxametrxkanoB K.K. “T'enetnka ecenrep »KuHarbI’

CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep *KUHAFbI.

. MyxamberkanoB K. “T'eHetnika »oHe ceNekius Herizaepi” AnMarTel
“CAHAT” 1996

abrwnE

Japic Nel0

TakbIpbIObl: AaM TeHETUKAChl MeTUITMHAIIBIK TeHeTUKAHbBIH ITpo0ieMaiapbl
MakcaTthbl: TykbIM  KyaJaymbUIBIKTBI ~ 3€PTTEHTIH T'€HEOJIOTHUSIBIK,
IIUTOTCHETUKANBIK, €T13/[1K, OHTOI'CHETHUKAIBIK JKOHE MOMYJISIMSIIBIK OICTepMEH
TaHBICHITI, MEIUIIMHAIIBIK TeHETUKAHBIH IMPOOJIeMaIaphl Kaljbl TYCIHIK Oepy.
Kocnap:

. AJ1aM TeHeTHUKACHI.

. 'eneanprusuibIK oic.

. llutorene3nik afic.

. Erizaik amic.

. OHTOreHETUKAJIBIK JJIIC.

. [TomynsIusIbIK 9JIiC.

. MeauiuHanblK reHeTHKaHBIH MTpo0JieMaapsbl.

Anmamaa OonaThlH TYKBIM Kyy KACHETIH 3€pTTeYMEH T'e€HETHKaHbBIH
AHTPOIIOTCHETHKA JeT aTajJaThlH apHayibl Oip cajachl WIVFBUIAAHAABL. TYKBIM
KyaJaylbUIBIFGl JKaFbIHAH aJaMHBIH OacKa JKaH-)KaHyapJaH em0ip alTapibIKTai
e3remieNiri oK. bopiHae ne TYKbIM KyalaylmibUIBIK KacHeTi YpIaKTaH-YprakKa
SJIPOJILIK 3aT XPOMOCOMAaIap apKbUIBI OEpUTiNl OThIpaabl. AJaMHBIH >KaHyapJiapaaH
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alBIPMAIIBUIBIFBl  TEK EKIHIN CHUTHAIABIK CHCTEMAaHBIH OOJIATHIHABIFBI, COFaH
OaliIaHBICTBI OHBIH CHIPTKBI OpTara OeiiMaeny MYMKIH/IT 1€ MOJI.

Keitbip ¢unocodrapablH apacbiHAa aJaMHBIH 3BOJIONUSIIBIK JTaMybIHIA
OJICYMETTIK (haKTOpJIap/bIH POJIIH JOPINTEIN, OHBIH OHOJOTHSUIBIK CEPEKIIeTIKTepiH
MoOUBIHAaMayIIbIap 00Jabl. KoFaMIbIK KYpPBUIBIC ajlaM eMIpiHAeT1 OHOJOTHSIIBIK
(haxkTopyapAbIH MOHIH TOMEHJETIICH, KEpICIHIIE, OHbI KYPACJICHAIpIN, TYPJICHAIpE
TYCe/l.

AnaM TEHETHKAChIH QJICYMETTIK TYPFBIIAH 3€pTTEY COITMOJIOTTAPIBIH iCi
OonFaHIBIKTaH, 013 OHBIH TEK OWOJOTHSIBIK >KaFblH KapacThlpambi3. JKarsl
TCHETUKAHBIH JaMybIHAA op TYpJAl 3epTTey OOBEKTUIEpPiHIH, aTam alTKaHAa,
OCIMIIKTEpACH OYPIaK MMEH KYTePiHiH, a1l MUKPOOPTaHU3MICPACH IIIIEH TasKIIachl
MEH HEHpPOCIOpaHbIH 30p MaHbI3bl Oonael. CoHbIMEH Oipre Kasip Herisri
TE€HETUKAJIBIK 00BEKTUIEP/IIH Oipi agamM OOJIBINT OTHIP. AJJAMHBIH T€HETUKAJIBIK OObEKT
peTiHe OacKaJapMeH CaJIbICThIpFaHa emdip apTHIKIIBUIBIFBI )KOK. KepiciHiie, OHbIH
TeHETUKAChIH 3€pTTEy/Al KHUBIHJATAThIH KOITereH KaumbuiblkTap Oap. Omnap:
KBIHBICTHIK JKaFbIHAH KeIl IICIM >KETUICTIHJIr, 9p OTOAChblHAH TapaMThlH YpIak
CaHBIHBIH a3JIbIFbl, OApPJIBIK YPIAKTapIbIH TIPIIUIIK OPTAChIH TEHECTIPYAIH MYMKIH
€MECTIT1, XpOMOCOMa CaHBIHBIH KOIl OOJAaTBIHBIFBI KOHE 0acThl Oip KaWIIBLUIBIK
KoFamjia aJaMHbIH KeHOIp TYKbIM KyaJlaWThIH KACHETTEPIHIH 1CKE acyblHa KeJepri
KCJNTIPETIH QJIEYMETTIK TEHCI3AIK OonaThlHBL. by artanFaH KalIIbUIBIKTapFa
KapaMacTaH, aJaMJarbl TYKbIM KyaJlaylIbUIBIKTBl 3€pTTEYyre MYMKIHIIK OepeTiH
Oipramaii omictep ©Oap. Onap TeHEANOTHSIIBIK, I[IMTOTEHETUKAJBIK, ETi3/IK,
OHTOTCHETHKAJIBIK YKOHE TOIYJISIHSIIBIK JICTT aTalabl.

I'eneasiorus aaici

By onicTiH Heri3iHae agaMHbIH OOMBIHIAFbI TYPJIl OEIruiep MEH KaCUETTEPAIH
TYKBIM KyaJayblH OHBIH TETiHE Kapam 3epTTey jkKaTaabl. MYHBI TEK erep aaaMHBIH
OKecCl JKOHE IIelIeci >KarblHaH OlpHelle arara JCWIHT1 TybIcTapbl Oenrit OosFaH
JKaraia FaHa KoJiJjanyra 0oJabl.

Keitbip TykpIM KyaJalThiH Oenrijep yprakTaH-yphakka TaparaHaa, Ke3s
KEJITeH KBIHBICTHI O0COOBbTapra Oepiie ayajbl, SIFHU JOMHMHAHTTBHIK JKOJIMEH TYKBIM
KyaJalThlH OeNTuiepAiH KaTapblHa OpaXuJIakTHivs, OETTIH CeKIuI, KO3/iH
KaTapaKTachl dKOHE CYMEKTIH OMBIPBUIFBIIITHIFBI CHSIKTHUIAP KaTabl.

PerieccuBTI reHiep apKblIbl aHBIKTAJIATHIH OENTUIepAiH TYKbIM Kyyhl Oipiiama
Kypaelnipek, ce0edi myHnai Oenriiep OipaeH OumiHOel, OipHeme OybIHHAH KeEWiH
OLTIHY1 MYMKIH.

byn Genriiepre anbOMHN3M, TOJIUOMHUEIIUTKE MATABIKKBIIITHIK, KAaHT AHa0ET1
aypysl T.0 JKaTajibl.

IuToreHeTUKANBIK d/1iC

[{ATONOTUANBIK OIIC JEN KaJBINIThI YKOHE ©3TepiCKe VIIbIparaH >KaFdaiIarsl
aJlaMHBIH KapUOTHUIIIHE IUTOJIOTHUSUIBIK aHaIu3 kacaynbl arainabl. bipak Oy omic
HOTHXeNl OOy YIIH IUTOJIOTHSUTBIK aHAJIW3 TeHEAIOTHSUIBIK aHAIM30€H VINTAcy
Kepek. MyHmail >KOJIMEH >KYPTri3UIeTIH 3epTTeysiep, OpuHE, KypaAelipek, Oyia Tek
COHFBI Ke3/Iep/ie FaHa KOoJAaHblIa 6acTabl.

1956 xpbutel k. Tuito men A. JleBaH KalbINTHI KaFaaiga aJaMHBIH COMAJIbIK
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KJIeTKJIaphIHAa 22 YN ayTocoMa >KOHE Oip JKYI JKBIHBICTBIK XpomMocoMaiap
OOJaThIHBIH aHBIKTaAbl. Ep amammaa *KbeIHBICTHIK XpoMocoMa rerepoMopdtel X,¥, an
ollenn amamyapia SKbIHBICTBIK XpOMOCOMAaJapiblH €Ki ChiHapbl Aa Oipaedt XX.
[{uToreHeTukanblK OMICTI KOJAAHY aJaMHBIH COMAJbIK JKOHE JKBIHBICTHIK
KJIeTKaJapblHIa Taijga OoJaThIH XPOMOCOMAJIBIK ©3repicTi OaiKayFa MYMKIHIIK
TyFbI3aJibl. MyHJail e3repicTep TypJil aypylapAblH TyyblHa cebenkep OoJajbl.
CoOHIBIKTAaH IUTOTEHETUKANIBIK OJIICTI MEAUIIMHA/Ia JUAarHOCTUKAJBIK MaKcaTTa
KOJIIaHA/IbI.
Eriznik anaic

Eriznep mem >xankpl yprak OepeTiH KaHyapiap/ia )KoHe ajamia Ke3/IeceTiH 0ip
ME3TUIZe TyFaH ocoObTapipl aiTaapl. Erizmep Oip KYMBIpTKA KJIETKACHIHAH JTaMYbI
MYMKiH. MyHpmail kargaiina Oip cHepMaro30WANeH Oip >KYMBIPTKAa KJIETKAChI
YPBIKTaHBII, OJIaH €Ki 3Uurota aamujibsl. MyHnai eriznep Oip- OipiHEH allHbIMacTai
yKcac 00J1abl.

Op TYpil KYMBIPTKA KJIETKAJTAPbIHBIH Op-TYpJl CIIEpMATO30UATapMEH  Oip
ME3TUIJIE YPHIKTaHYbIHAH JJAMbIFaH eri3zep Oip- OipiHe OHIlla yKcaMayhl J1a MYMKIH,
cebebl op Typial KYMBIPTKA KJETKaldapbl MEH CIepMAaTO30UJITaFbl TEHIEP/iH
KOMOUWHAIUACHI TYPIIilIe OOJIBIT KeIe/Il.

Eri3aik oficTi TeHETHKAIBIK 3epTeyiepie KOAaHy YIIiH eri3IIKTIH THIIH 197
aHBIKTAy KepeK. AJaMHaH TyaThIH €ri3iep aca MaHBI3Ibl KaIMbl OUOJIOTHSIIBIK
npoOJeMaHbl atan alTKaHja, OeNruIepAiH JaMybl YIIIH TYKbIM KyalyallbUIbIK ME€H
CBIPTKbI OPTaHbIH 9CEPIH 3€PTTEYAE bIHFANIBI MaTEpHai OOJIbIN TaObLIAIbI.

Eriznix omic conbiMeH Oipre agamMHBIH KeHOIp TYKbIM KyalalThIH aypyJapra
(mm3odpenus, TyOepKyne3, HMWIENCHs, paxuT T.0) OEHIMAUIIIH aJlJaplH aja
AHBIKTayFa KOMEKTECEeII.

OHTorene3aik ajic

byn omic amaMHBIH (peHOTHIIIHE Kapamn OpraHH3M T'€TEPO3UTOTAJIbI JKaFmaiaa
OONFaHHBIH ©31HJE PEIECCUBTI AJUIEIBACP/IH >KOHE XPOMOCOMAJBIK ©3TepiCTep/liH
Oap- >KOFbl aHbIKTaNaAbl. KelOip TYKbIM KyaJaWThIH aypyiapibl TEK COJ aypysl
aJIBITI JKYPETIH ajuleNibl TeHaepl 6ap rOMO3HUroTaibl 0COObTap/Ibl FaHA €Mec, a3 Jia
Oomnca rereposuroTtanapiaH ga Oaiikayra Oomanbl. COHIBIKTAH Kasip OHTOTEHE3
KE31HJe TYpJi TYKbIM KyaJalThlH aypylapibl aJblll >KYPETIH T'€TePO3UTOTAIIBIK
TeH/IEP/Il aHBIKTAYIBIH 9IICTEPl KapaCThIPhLIY/IA.

CoHbIMEH, afjaM T€HETUKACHIH 3ePTTEYACTI OHTOT'€HETUKAIIBIK 9/IICTIH MaHbI3bI
OHTOTreHe3 OapbIchiHAa Oeriial Oip aypylbl aiblll KYPETIH PELEeCcCHUBTI TeHIepAl
aHBIKTAYy apKBLIBI OOJIAIIaK YPITaKThI aybIp 3apAanTaH aJiJIbIH ajla CAKTaHJIbIPY.

HomyasiuusJIBIK d/1ic

[Tommynsiius gen eMip Cypy opTachl KoHE OFaH Oedimaeny KaOuieTi e Oipaen,
0ip-OipiMeH OymaHaachlll yprakK Oepe ajarblH Oip Typre >KaTaThlH OCOObTap.ibl
anitanel. Konmman cypeintay apKbUIbl alblHATHIH JKaHyapJIapAblH TYKbIMIAPhl MEH
OCIMIIKTEP/IIH COPTTAphl Ja KEKEJIEHTeH MOMyJsusFa sxartaabl. [lomymsainusabig
KaJIBITITACY MPOIIEC] )KOHE OHBIH TMHAMUKACHI MUKPOIBATIOIIHS OOJIBIN €CenTeNe .

[TonmynsauusbIK ~ OfIC  JKEKEJNEeTeH TeHAEPAIH HEMece  XPOMOCOMAJIBIK
e3repiCTepAiH aaaM TOMyJSIUsAChIHA TapalnyblH 3eprreval. [enaepain Tapamy
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KUUTITIH 3epTTeYIiH agamaa OOJIaThIH TYKbIM KyaJlaWThIH aypyJiapiblH TapaxyblHa
aHaJu3 Jkacay YIIiH MaHbI3bI Oap.
MeauuuHajbIK reHeTUKAHbIH MPo0JieMajiapbl.

MenuuuHanplK TIeHEeTHKa ajamja OoJaThlH TYpJi TYKBIM  KyaJaWThIH
aypyJiap/bl, ojlapFa JUarHo3 KOKOABIH KoHE eMICYAIH JKOJIIapblH 3epTTeiai. bykin
JTYHUEXKY3UIIK CTaTUCTHKA OOMBIHINA JYHHETre KNI KaTKaH CoOMJIep.IiH 4-5%
TYPJIi TYKBIM KyaJJaWTBIH aypyJIapMEH aybIpajibl. COHJIBIKTAH COJI aypy/abl JKaH JKaKTh
3epTTey, OJIapJlaH aJJbIH aja CaKTaHABIPY >KOHE 3EPTTEY aJaM T'e€HETHKACHIHBIH
COHBIH IMIIHAEC MEIUIIMHAIBIK TeHETHKAHBIH HETI3rl mpolOiieMachl OONBIT Kemedi.
['eneTnkanbiH OYJI cajmackl OOWBIHINA 3EPTTENETIH KeJleci MaHbBI3IbI Oip Mocere-
azamaa TYKbIM KyaJJaWTBIH ©3TepiCTi, SIFHM MYTallUsSHbl KaHmal ¢akTopiiapabiH
TYABIPATBIH OHE aJaM3aTThl KONTETEH ayblp 3apaanTapiaH KYTKapy YIIiH ojapra
mapa KoJAaHy IbIH JKOJIapbIH 3ePTTEY.

KinaitHdenbrep CHHAPOMBIMEH TEK €p agaMIap aybIpajibl. OHbIH CUITATTaMacChl-
roHajaIap JIYypbIC JKETUIMEH i, aKblIbI KeM KOHE asK, KOJbl IaMadaH ThIC YJIKEH
Oonasnel, AeHeciHe coiikec kenmeimi. LllepmeBckuit TepHep CHUHAPOMBI oHenaepae
Ke3nece . MyH/a )KBbIHBICTBIK sKaFbIHAH MICIT-KETUTyl Oasynaiabl, roHagasap TOIIK
xetinmmeinni. ConaplkTaHn Oeney Oomaabl skoHE 0okl Taman kenmemi. JKypriziiareH
3epTTeYJEpAiH HOTIKECIHAE Oy ekl KeMICTIKTIH Je TaMmeTajapiblH JaMybl
OapbhICBIHIIA  KBIHBICTBIK ~ XPOMOCOMAJIApAbIH  AYPHIC  axkbpIpamaybl  ceOernTi
OONATBIHIBIFBl  AHBIKTANBI. OWENIepAe KYMBIPTKA KIETKachl Tmaijga 0oy
OapbIChIHIA, MEi03 Ke3iHae X-XpoMocoma axblpamaiibl. COHBIH caljgapblHaH
XpOMOCOMa KUBIHTBIFBI 22 ayrocoMa +XX KBIHBICTBIK XpOMOCOMa, OapibiFbl 24
xpomocoMa Ooubim  keseni. Onap KanelnThl crepMmaroszoumneH (22+X 22+Y)
YpbIKTaHFaHJa, 4 Typil KaJbITaH ThIC 3UroTaynap naiga oonanel. 44+X, 44+XXY,
44+Y. 45 xpomocomackl 0ap (44+X) surortaman [llepmeBckuii- TepHep CUHIPOMBI
Oap ovien gamuzabl. An 47 xpomocomachkl 0ap (44+XXY) Knaitndensrep CHHAPOMBI
0ap epKeK JTaMUIbl.
9ae0uerTep:

MyxamemxkanoB. “I'enetuxa”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
Cramb6ekoB C. XK. “XKanmer reretuka” Ana Timi. 1995xk.

MyxametrxkanoB K.K. “T'enernka ecenrep »uHarbr’

CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep KUHAFbI.

. MyxamberkanoB K. “I'eneruka sxoHe cenekuus Herizaepi”  AJIMaThl
“CAHAT” 1996

oW E

Japic Nell

Takpipbi0bI: [lonynsausibik reHeTuka. Xapau-BaiHOepr 3aHbl.
Makcarbl: [lonymanusuiblK TEHETHKA JKaWiabl TYCIHAIpin, Xapau-BaiuOepr
3aHBIH TYKBIPBIMIAY.

Kocnap:
1. Xapau MeH BaiiHOepr 3aHBI.
2. [TonmynauusiHBIH TEHETUKAIBIK JUHAMUKACH! (PaKTOPJIaPHI.
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MyTanusuibIK IporLec.
Cyppslinitay.
[TonynsauusiHbIH MeIIEPI.
N3omsammst.

o 0k w

Xapau meH BaiinOepr 3aHbl

1908 >xpIIBI aFbUINIBIH MaTeMaTUri Xapau MeH Hemic nopirepi B.BaitnGepr
MOMYJISIIUSIIaFbl TEHOTHUIINIEH (DEHOTHITIH TapallyblH KOPCETETIH (HOpMyIa YChIHIBI.
On xeitinnen Xapau-BaitnOepr 3aHsl nen atanabl. byn ¢opMynansl KypacTeipapaa
oJlap aJJIeNbJAEP/IIH MOJIIEpl ©3repMENTIH KaFaiia MonyasIusgarbl JOMUHAHTTHI
KOHE pereccuBTI Oenriigepi 0ap ocoObTapaeiH Oenrimi  Oip apa KaTblHAcTa
0O0JIATBIHBIH HETI3re aJIIbl.

P+AA+2PqAa+ q aa.

IonyasIuMsHBIH TeHeTUKAJIBIK JUHAMHKACHI (PAKTOPJIAPBI

Opranu3maep/iiH IBOJIIOIUSACH OapbIChIHAA carachl >KarblHaH Oip- OlpiHeH
albIpMaIbUIBIAIOFEl 0ap TEHOTUINTEPAIH ©3TreprillTIKKE YIIbIpayblHa OaiIaHBICTHI
Olp TeHOTHNTEp/iH ©3reprilTIKKE VIIbIpayblHa OalIaHBICTBI Oip T€HOTUIl YHEMI
eKIHII Oip TEeHOTHMIEH aJMachill OThIpajbl. OHBI TOMYJISIUSHBIH T€HETUKAIIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH, ~ JIMUHAMHUKACHI  JIeHMI3. MOMYJISHNSIaFbI TCHETHKAJIBIK
©3TePrillITIKTIH HET131HE MYTalUSIIBIK dKOHE KOMOMHATU(TIK ©3TepTillITIK KaTa Ibl.

[TaHMUKCHUSIBIK MOMYJISIUUSIaFbl TEHOTUNITEPAIH TENEe TEHIIrT KeOip TYpaKThl
acep ereTiH (akTopnapra OalnaHbBICTBl e3repin opThipaabl. On  (dakTopiapra:
MYTAIUSIIBIK TPOIIECC, CYPBINTAY, TMOMYJISITUSIHBIH MOJIIIEPi, U30JAIN T.0 JKaTasbl.

MyTauusiibIK nmpouecc

["enmepain MOMyAIAS KYpPaMbIH/A TYPAKTBI TYPAC KaWTalaHBIN OTHIPYHI YIIIiH
oJIap MyTalusFa yiiblpaMaybl Kepek. bipak oHmail e3repHc yHEMI OOJIBITT OTHIPAIBI.
Op Oip )XKeKe TeH MyTallusifa CHUPEK VIIbIpaFraHMEH, TEeHOTHUNTETl TEeHAEPIIH CaHbl
KOIl OOJIFaH/IBIKTaH, TYpl MyTallUsIapIblH KAkl MOJIIEP] Je KOm OOJIbI KeJei.
[Monynsuusinarskl TEHOTUNTEPT TETEPO3UTOTAIBI OPTraHU3MJIEp TYPJl MyTalusra Oai
Kenemnl. MpIcalnbl, KYTepiHiH 9p TYpJi COpTTapbiHIA 'Kachll OCKIHI1" MyTalus
OOMBIHIIIA TeTepo3UroTanbl ociMIikTep 34-36%-ke meiin ke3aece/i.

OpOip ypnak cailblH TeHO(DOHHa jkKaHAa MYyTalMsJIapAbIH >KUBIHTBIFBI MEH
TOJIBIKTBIPBUIBIN OTHIPAIbl. Byl mporiecTi MyTaIusIbiK KbICHIM JIET aTaiIbl.

Kanpaiina OoJsicklH >kaHa mnaiiga OonFaH MyTauusi TEHOTHIIH Typre ToH
TYTaCTBIFBIHIA  ©3repic  Tyaeipanbl. COHABIKTAaH T'E€HOTHN  CHUCTEMAachIHIa
CYphIITayJlaH  OTIereH  MyTalus JKeKe  JamMy  OapbhIChIHIA  OpPTaHHW3M
(GYHKUMSUTAPBIHBIH ~ TapUXU  KaJbIITACKAH KoppensiuuacbiH - (0ip - OipiHe
yhnecimaunirin) O6y3agel. COHIBIKTaH Jla MyTallus ajFaliKbla KeOIHECe 3USHJIbI
OOJIBII KeIeIl.

Cypsbinray

CyppiniTay 1en TEeHOTHNTIH OPTraHM3MHIH CBIPTKBI OpTa >KarjaaiiapbiHaa
MEWJIHIIIE Kol OeliMaeNnyiH KamMTaMachl3 €Ty MpoleciH aitanbl. OpraHu3MHIH
TIPUIUTIK €Ty JKOHE YPMaK KaJJbIpy MYMKIHIT1 OHBIH KOpIIIaFaH opTara, OediMeny
nopexkecine OaimanpicThl. OpraHu3mje HEYPIAbIM OeHIMIeny peaKIusIapbIHbIH
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HOPMACHI JKOFaphbl OOJIBIT KEJICe, COFYPIIBIM OHBIH MOYJIAIMS KYPaMbIHIA CAKTaJIBII
naMu 0epy MYMKIHJIIT1T MOJI O0JIa Ibl.

JlapBUHHIH TaOUFU CYpBINTay Typajibl TEOPHsCHl OoJiallak YpHak MeJIiepl
oJIap/IblH ~ aTa-aHaJIapbIHBIH canajblK epeKIleNiKTepiHe OallaHbICThl JEereH
NPUHIIUIIKE HET13/Ie/TeH.

Erep Oenrimi Oip reHoTumni Oap OpraHuU3MACDP CYPBINTAYJbIH HOTHXKECIHJIC
’KapaMchI3 OOJIBINT Kajica, OHJa MOMYJSLMSAAaFrbl COFaH THICTI TEHACPAIH MOJIIepi
a3as/pl. SFHU CYPBINTAY THIMCI3 (3kKapaMchl3) TeHIEP/IIH TapalybliH Oeren .

OpOip ypraK cablH TOMyJISAIUAIAFel 3USHBI  KOOIpeK MYTaIUSHBIH
KOHIICHTPAITUSCHI 3USHBI a3bIpaFbIHA KapaFraHa Te3 TOMCHICT OThIPAIbI.

IMonyasiuusiHbIH MoJIIIepi

lenmepain KOHICHTPANMSCHI TOMYJSIUASHBIH, ~ MOJIIepiHe OalIaHBICTHI.
[TonynaustHBIH HEFYPIBIM a3 00Jica, COFYPIIBIM T€TEPO3UTOTANIBI YPITaKTap IbIH Oip
OipiHe OyJaHAAChIl PELECCUBTI TOMO3UTOTANIBI YpIaK OepyiHIH MYMKIHIITT MOJL
Kepiciniie, nomynsiusiHbIH MoJIIepi Kom 00Jica, pelecCuBTI TOMO3UTOTaHbIH 00Ty
MYMKIHJIIT1 a3as/ibl. A3 CaHJbl MOMYJISAIUSIA CYPHINITAYIbIH HITH)KECIHE Takiaachl3
TeH/Iep KeMill, MMaif1aabl TeHAep apThill OTHIPAIbI.

1931 xbuel H.ILJIyOuH caH »KarblHaH WIBIFBIN, MOMYJISIHUSIHBIH ©3ir1He
Keiize, keilip Ke3AeMcoK GaKkTopiapablH 9CEPIHEH I'eHEP/IIH KOHIICHTPAIIUSICHIHBIH
©3repeTIHIIrH KopceTTl. KeWlHHEeH TMOMyNsIUsHbIH CaHbl apTKaH CalblH Ol
TeHACPIIH MeJepi Je apra Tyceldi. bya KyOBUIBICTHI TEHETHUKANBIK aBTOMATTHIK
MpoIecC HeMece TeHIepiH apeidi (1aikany) aem aTanibl.

HN3onsuus

JKannel TYpAiH 9p TypJil 9p TYpPJIl HOMYJSIUUsTIapiaH KYpalaThIHIbIFbI OETLIL.
Erep Oip momynsiuusiHbIH OCOObTapbl €KIHIIl Oip MOMYJSILUSHBIH OCOObTaphl MEH
O1pa3 yakpIT OyaaHaaca aaMmai Kajica, OHJIail MOMyJsIus U30JsAusFra (OKIIayIaHy)
YIIBIPANBbI.

Erep onnait okmiaynany OipHele ypriakka co3blica, OHAa MOMYJISINs KIKTee
Oactaiinpl. bomamakra oHmal momynsdisl  JkaHa TYT TapMarblHBIH HEMece TIMNTi
TYpAiH 6acTaMachkl 00J1a ajaajbl.

Typaix imrHAeri nNomyJIsiUsSHBIH OKIIAyJIaHybl reorpadusuiblk (Tay Hemece
©3€H, KOJIJIEP/AiH Maiijia O0ybl), SKOJOTUSIIBIK *KOHE OUOJIOTHSIIBIK (haKTOpIapAbIH
ocepiHeH maiga Oonaapl. ['€0JOTHANBIK ©3repicTepre OailIaHBICTHI OKIIAyJIaHy
reorpaUsIIBIK N30SI JICT aTalIbl.

IBOJIIOIUAHBIH N€HETUKAJIBIK Heri3aepi
I'eHTHKAJBIK TOMeEOCTAa3

Ke3 kenreH OWONOTHSJIBIK CHUCTEMEHBIH, MEHJl KJIETKa, OpraHu3sM,
OMOJIOTHUSITBIK CEMbsl HEMECE TYTac TEHETHUKAJIBIK TOMYJISAIsS OOJCBhIH, ©3iHIH
agamMnTanusuIblK Mexanu3Mi O0ap. COHBIH KOMTIMEH oJjlap ©3 TIPLIUITiH cakrarl
otbIpanabl. [lomymanusiHbIH CBIPTKBI OpTa (haKTOpIaphl dCepiHe ©31HIH TeHETUKAIIBIK
KYPBUIBIMBIH CaKTay KaOUICTIH eeHemuKkanvlk eomeocmas Aewmi. bysn yFeIMIObl €H
anram Kansinracteipran C.C.YerBepukoB (1926 xblibl).

['eHeTHKanblK  TOMEOCTa3AbIH  MexaHusMmuepine Xapau  BaitHOeprrig
dbopmynaceiHa COMKeC TOMYJISIUAIAFbl TYPJl TEHOTUIITEPAIH TYpJl Teme TEeHJIri
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KAJIBINIThl CaKTalybl, MYTAIMsUIBIK MpoueccTiH Oenrimi Oip OarpiTra Oenrim Oip
TOJKBIHMEH >KYPETIHJIIT JKaTaJIbl.

[lonynsauusina MyTalus MOJIIEPIHIH Kem  OOdybl TYKbIM  KyaTbIH
O3rePrillTIKTIH  pe3epBiH >kacaijpl. MyTtamus KeOiHECE PEIECCUBTI TEHIEP/EC
OOJIaTBIHIBIKTAH, TOMYJSALMSA e3repicke Te3 Oepiie amaapl. CoraH OalIaHBICTHI
reTepPO3UTroTaIAp IbIH TOMO3UToTaIapFa KaparaHaa TIPIIUTIK KaO1aeTl Korapbl OOJIBII
KeJeml.

bip mnomymsmusgan op TYpal TEHETHKANBIK (opManapiablH  IIBIFYBIH
nomumopdusm nen araiasl. H.B.TumodeeB- PecoBckuit men S.5.Jlyc neren
OKBIMBICTBUIAP Y3aK JKbUIAap OOWbI KAHKBI3BI KOHJITIHIH KAHATBIHBIH YCTiI KbI3bLI
KOHE Kapa 0COObTaphIHBIH MOJUMOPGTHI TOMYJISAIUACHIHA 3epTTeey Kyprizai. CoHma
OyJ1 TOMyJISIMANA KbUI CaiiblH Olp FaHa jkKarjmai OalkaimraH, Ky3[€ KOHBI3IAPIbIH
KOIIILIIT Kapa, an KbICTall MIbIKaHHAH KEHiH oJlap KbI3bUI TYCKE aliHAJIbII OTBHIPFaH.
byn nonynsiusiga nomuMopPu3MHiH 00IATHIHIBIFBIH KOPCETTI.

KaiiTanay cypakrapsi:
1. TyKpIM KyaJlalWThIH ©3T€PrillITIKTIH TOMOJIOTTHI KaTapJiap 3aHbIMEH TaHbICY.
2. TYKbIM KyaJalThlH ©3TePrilliTIKTIH TOMOJOTTHI KaTapiap 3aHbIHBIH MaHbBI3bIH
KapacThIpy.
Oneduerrep:

1. MyxamemxkanoB. “I'enetruka’”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
2. Cramb6ekoB C. XK. “XKannel renetuka” Ana Tuai. 1995xk.
3. MyxamerxkanoB K.K. “I'enernxa ecenrep »uHarbr’
4, CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep *KUHAFbI.
S. MyxambOer:kanoB K. “I'eHernka >koHe cenekuus Herizaepi”  AJMaThl
“CAHAT” 1996
Japic Nel2

TakpipbiObl: OHTOreHE3dIH TeHETHKANbIK Herizaepl. OHTOreHETHKAIBIK
ajanTarus

MakcaThbl. OHTOreHe3/MiH TeHEeTHKAIbIK Herizaepl. OHTOreHEeTHKAIBIK
ajanTarys YFeIMIApbIH TYCIHIIPY.

Kocnap:
1. OHTOreHnes3 Typaibl TYCIHIK
2. ['enaepain Kypaesl )KyHueciH amry
3. benrinepain namybiHa reHASpiH dcepi
4, benrinin 1aMmybIiHa OpTaHbIH dcepi
5. OHTOTEHE3/I1H 9p TYPJIi KIKTeNyl Ke3eH1eT1 TeHH1H OeJICeHA1IIr
6. OHTOTECHETHUKAJIBIK aarTallys

Ontorene3 (rp. «on ontosy— HaFbI3, «TEHE3» — IIBIFY TeEri) >XEKe
OpraHU3MHIH JaMmy mporlieci. SIFHU OpraHW3MHIH YPBIKTaHybIHAH OacTam eJyiMeH
asKTaJIaThIH JaMy MPOIIECi.
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OJIETTe OPraHW3MHIH JlaMy TPOIECIH 3UTOTaJaH — VYPBIKTAaHFaH >KYMBIPTKA
KJIeTKacblHaH Oactaiijpl. MyHBIMEH Kenicy KublH. HeriziHae jkapaiyJblH KOHE
namMynblH ~ OacTamMachlH — aHAJBIKTarbl JKYMBIPTKA KJIETKACBIMEH  AaTaJIbIKTaFbl
CIEpPMAaTa30UJIThIH KIKTEIylHEH OacTaraH >KOH. YPBIKTbIH JaMYBIHBIH €pTe
caThbUIapblHJIa KIIETKaJapAblH Oip OeJiri KIKTeNIN KbIHBIC KJIETKAChIH TY3ETIH
rameranapra ©Oactama Oonaabl. bByKil TreHeTHKaJdblK Xabap TOJBIFBIMEH OCHI
raMeTanap/ia caKTaJblll, aTajad Oajiara IeKci3 OepiIeTIH OJIMENUTIH YPIIaKTHIK KOJI
OosbIn TaOBUTAABI. ¥ PBIKTHIK JKOJIBIH Oip TapMarbl CEKUIII COMAIIBIK, KIeTKalap
YpBIKTaHYJaH KeiiH maima 60ambl a OCkl OpraHu3MMeH Oipre enemi. JKyMbIpTKa
KJIETKACBhIH/IA J1a, CIIEPMATO30U/ITa JIa JalblH Oenriiep OOJMalIbl, ojlapAa ChIPTKBI
’KOHE 1IIKI OpTaHBIH Oenriii Oip KarAaiiapblHIa 1CKE aChIPBUIATHIH KON KJIETKaJIbl
OpraHu3M JaMybIHBIH OargapiiaMachkl FaHa caiblHFaH. JKeke OpraHu3MHIH JaMybl
oJIapAblH TE€HOTUNTEPIHIH KOpIlaraH OpTaME€H e3apa OalIaHBICBIHBIH SCEpIHEH
Tyaabl. JKeke naMy TEHOTHIT XKYHEeCIMEH aHBbIKTajdaabl, OHJA TEHJIEP JCEpIHIH
€PEeKIIIEINITr, YaKbIThl, OPbIH PETTIJIIT OaFrapiaaHFaH.

Erep oceifan pgeiiiH 013 HEri31HEH TI€HETHKAIBIK aKMapaTThIH CaKTalyblH,
TYKbIMFa O€pLIIy1H JKOHE OHBIH ©3TePrilliTITIH KapacThIpcakK, €HJIl OChl T€HETUKAJIBIK
xabap Kajmall TapaTbUIafbl KOHE JKEKEe JaMyIbIH Ke3eHAEpiHAe op Typdl
OopraHJIapAblH KIKTEJIyl MEH OpTraHu3M Yjnalapbl Kajnad mnaiijna OoJaThIHBIMEH
TaHbICAMBI3.

OpraHu3MHIH TYKbIM KyaTblH HET13[€pIH 3€pTTEUTIH F'eHETHKAIbIK Oemimi B.
I'exkepnin  ycohiHbICHI  OoMbiHIIa (1918  xk.) ¢domocenemuxka Hemece
OHMO2eHemuKa eI aTalaabl.

I'ennepain kypaedsi kyieciH amry

Kiaccukanbslk reHeTHKana KaJbIITaCKaH KO3Kapacka COMKeC KON YaKbITKa
JIeH1H T€H ©31H-031 IIBIFapaJibl XKoHE OJ1 06J1HOCHTIH, peKOMOMHAIIUS MEH MYTallus
O0epe anaTeiH Oipiik gen ecenteninai. ['eHaep xpoMocoma OOMBIHIA XKIMKE TI31ITeH
MOHIIIAKTAp CEKUIl Aem Kapaaasl. ['eHHiH O6MiHOSHTIHAIT KOHIHACT] KO3KApACTHI
©3repTy JKOHIHJAE €H Oipiam 1929—1930 xwimmaper 6i3niH Fameimaap A. C.
CepebpoBckuii xone onblH mKipTTepi (H. I1. Jyownun, b. H. Cunopos, U. U.
Aroi) Maocese KeTep/i.

Jpo3oduianbly T€HECIHAET! KbUIIIBIKTAPABbIH JaMyblH OAKbITAUTBIH KBIHBIC
XpPOMOCOMACBIH/Ia OpHAJlaCKaH CKbBIOT (SCUtE) reHiHIH MYyTalUsSChIH 3epPTTEreHJIe
oJIap CaThUIbl aJUICJIM3M JIeTl aTajaThlH KYObUIBICTHI amThl. CKbIOT TeHiHIH 14
MyTanusAchl TaObUIAbl. MyTauusuiapaeiH O1p-O1piHEH albIpMAIIbUIBIFbI MIBIOBIHHBIH
JIEHECIHAE op TYPJl KepJe opHalacyblHAa, Oipje KeyaeciMeH OachblHIa TYK JKOK,
Keijie KeyJie albIHIa KOK T. C. C. Op TYpPJl aJUIeb/l reHaepl 0ap mbIObIHAAPABI
HIaFbUIBICTBIPFAH/IA, OJIAPbIH YPIAKTapbIHAA JOMUHAHTTHI O1p OENriHIH KOPIHETIHI
Oenriai. Al CKbIOT TEHIHIH aJUIebJIep CEPHUSACH JKarAalblHIa TE€TepO3UroTaIbLIap
KaliTa KalbIITHl KYHiHe Keneni. I'erepo3uroranbl yprnakTapjaa aTa-aHallapbIHAA
KOK KBUIIIBIKTAp FaHa JaMbIMaipl. AJUIeNbAl TeHASPIIH OipiHAE FaHa e3repic
OoJica, KBUIMIBIKTap KaJbINThl gaMunbl. Mpeicanel, SC; wyrtammsicet ABC
KbUTIIBIKTapeIH ocipmece, SCr— BC/-ubi, anm rereposuroranapga B xone C
KBUIIIBIKTAphl )K0K, A MeH J| kanmplnThl Kyiige ecemi. CKbIOT T€HIHIH op TYpil
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MYTAHTTBl aJUIENH 3€pTTEy apKbUIbl aBTOpJIAp T€H XPOMOCOMAaHBIH OeliHOeWTIH
Oesieri eMec, OHBIH JKYHWecl oTe Kypaesi JereH KOpPBIThIHIbIFa Kemai. Ockl
3epTTeyJiep HETI31HAEe T€HHIH OpTalbIK TEOPHSCHI TYKBIPBIMIANJIbI, OJaH — TEH
OemiHedl >KOHE op Typial MyTamus KesiHae Oip-OipiHeH Toyesci3 e3repeTiH
OenikTep/ieH (opTajapaaH) Typajabl AET€H KOPBITBIHABI IIbIFaAbl. MyTanusiap
OipHemie oprara OipjieH ocep ere amaabl. OChIHAAW KypJleil TeH — Helisel 2eH
(6a3uren), an KbI3METI TOYyeJICI3 OOJIIKTEp mpanceeHoep Aen aTaiajbl.

bipre-OipTe OapablK 3epTTeNreH MyTauusiaap Oip ChI3BIKTBIH OoMbIMEH
opHanackaHbl Oenrim Oonael. Ockl 3eprreyiepal TangayabsiH Hotmxkecinae JIHK-
HBIH 6H OOWBIHIA (DYHKIIMOHAIBIK O1pITIKTEP — ITUCTPOHIAP MKEUTIYIP Y3BIHIABIKTHI
aJBITT KATKAHBI aHBIKTANABL. [Jucmpon nen Oip MONMMIENTH] Ti30CTiHIH aJIFaIIKbI
xyiiecin Hemece PHK-ubIH 6ip mMonekynacbiH anbikTalTeiH JJHK MonexynacbiHbIH
Oenirin ataiael. ['eH nereH y¥bIM KeHIpeK. [en jaen OelnoK MOJEKYIachbIHbIH
Oactaybllnl JKyheciH aHbIKTalThiH (konraiThiH) JIHK MonexkymachiHbIH Oeirin
aiitanpl. ['eHre nUCTpOHMEH KaTap MyTalMsUIaHATBIH Oedsikrep Kipeml. Omapsl
caummap Je1 aTaujpl.

OHTOTeHe3re XKoHe KeKe Oenrijepre TYKbIM KYY/bIH 9CEpiH 3epTTEY/iH 30D
MaHBI3BI 0ap, IETEHMEH OJI dJIi TOJBIK memiiMered. Ockl KyHre JeliH, TINTI TePeH
3epTTENTeH OPraHu3MJIEP/IiH J€¢ TEHOTHUMIHJEr OapiblK TeHAEPAIH Kypambl ol
oeinrici3. COHABIKTaH dp TYP/AIH T€HOTHIIHJEIT INeHETHUKAaIbIK XaOapbhlHBIH Oipa3
OeJmieri raHa aHBIKTaJIFaH.

Besrinepain JaMmybIHa reHIepIiH dcepi

benrinepaiy namyblHAa TEHAEPIIH oCep €TYylH aWTIacTaH OYPBIH KOFapFbI
caThlIaFbl OpPraHU3MJEP/IIH «OeNrici» JereH YFbIMFa HE >KaTaThIHBIH 0171y Kepek.
Bynan OypbiH alThUIFaHIall TOMEHT1 caThlIaFbl — OaKTepuUsiap MEH BUpYyCTapa
— «Oenri» OHBIH AamMyblHa KaxeTTi ¢epmeHTneH OainanbicTel. @epment JJHK-na
cunte3aenerin U PHK Monekynaceina mbiranel, JIHK MosekynachlHBIH OCHI
ydyackeci (EepMEHT CHHTE3JeHTIH TeHre coilikec Oomnampl. Jlemek, ToeMeEHTI
caThlaFbUIapAbIH TeHI MEH Oenrici MbpIHaAal e3apa OaiylaHbIcTa 0OJabl: «Oip TeH
— 0ip pepmeHT — Oip Oenri».

TinTi opranu3amae 6enriiai O1p KbI3MET aTKApaThlH XUMUSIIBIK KOCBLIBICTAp,
MBICaJIbl, TEMOTJIOOMH BUPYCTapHAarbliail: «reH — (pepMeHT — Oenri» 3aHIbUIbIFbIHA
OarprHOAM b1, ce0e01 OHBIH CUHTE31HE O1p emMec, KeMiH/Ie €Kl I'eH KaXKeT.

beriHiH 1aMybIHA OPTaHbIH dcepi

['eHOTHI TEK peakuusl epexeciH, OCNTiHIH AaMy OarbIThIH FaHA aHBIKTANIbI.
benrinig namy cumatbl KOpIIaraH OPTaHbIH dcepiHe Kapad e3repyl MYMKIH.
Xoraprbl caTbljaFbl OpPraHU3MHIH YPBIKTBIK Aamybl Oenrii OlpKenkl >kargaiiaa
oteni. CoHABIKTAH TyFaHfa JeHiH maijga OosiraH Oeirijiep CHIPTKBI OpPTaHBIH
ocepiHe Tam OoJMai, HETi131HAEe TeHOTHUIITIH bIKNAJbIHA Colikec OoJanbl. TyraHHaH
KeWiH oylap Kem e3repe KoWMmauapl. MyHpaail Oenruiepre TYpJiK JKOHE
opraHu3MHiH Oipkatap MOPQOJOTUSIBIK, (DUIHUONOTHSIIBIK  EpPEKIIeTIKTepI,
IIOITKAHBIH KYJIAKTapBIHBIH (hOPMAChl, Kapa MaJAbIH MYHI3CI3/ir1, ACHECIHIH PEeHI,
reMOTJIOOMHHIH TYpi T. 0. )kaTtaasl. bipak, keitdip eTe 6epik nereH OenriaepAin o3l
7€ Keige CBIPTKBI ocepieplieH o3repyl MyMKiH. MbIcasibl, TOPHOCTal TYKbIMBIHA
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’KaTaTblH aK TYCTi, OlpaK TYMCBIFBI, KyJaFbl, asgKTapbl Ti3elepiHe NeliH Kapa
0osaThIH Yi KosiHBI Oap. Oceinaai kossHaapAsl anbin H. A. UneuH ak xoHe Kapa
KYHJ1 YydacKeNepiH KbIPBIN, BICTHIK KOHE CYBIK TeMIepaTypaMeH ocep eTTi.
Temnepatypara OalIaHBICTBI KYHI KBIPBUIFAH KepJepre Kapa, He aK >KYH IIBIKTHI
KOHE JECHEHIH op JKepiHe TeMIIepaTypaHbIH «dCEP MOJIIIEPI», SFHU OChl MOJIIIEPACH
apThIK 00Jca — aK, TOMEH 00Jica — Kapa YH WIBIKThI. AJl KOXEKTepl ecipyre
KaKET KaJbIMThl, Temreparypana (20°) ockl TYKbIMFa TOH TYCKE JIAMBIK >KYHJIEP
ece/i.
OnTorene3ain ap TypUl KiKTeTyi Ke3eHiHeri reHHiH OesiceHIuTir

OHTOTeHEeTHKANBIK XKikTeny (auddepeHnupoBka) AereHiMi3 — JaMmy
OappiChIHIa  opraHu3miae  (HeMece  Keke  OemiriHae)  MOpdOJIOTHSIIBIK
O3TeMICKTEPAIH (Mymenepain) mamga Oomysl. OHTOTEHE3IIH OapbhICHIHIA
KJIETKaJap MEH TKaHbJEpP MYIICICHYIHIH N'€HETHKAJIbIK MEXaHU3MIEPl 6Te KYpIedl.
OHTOreHe3/li TeHETUKAJIBIK 3epTTEYiH OacTamkbl Ke3eHl: Oip reH — Oip Oednri,
Hemece reH JJHK—PHK — Oenok —...— Oenri 3aHABLIBIFBIHA COMKeC OCINTiHIH
KJIBINTACYbIHAAFbl TEHHIH oCepiHe Tajjiay skacay OOJIbIT TaObLIA kL.

KnerkanapaplH kikTenyl (MyliejaeHyl) Jen YpbIKTaHFaH J>KYMBIPTKA
KJIETKACBIHBIH 06JIIHY Ke3eHiHJer1 0ipTe-0ipTe O1p OipiHEH albIpMaIIbUIBIFBIHBIH
KaJBIMTACYbIH COHBIHJA Jp TYpJl «MaMaHAaHABIPbUIFAH» apHAyJbl TKaHbICPIIH
naiiia 0oy mporneciH aiTaasl. MHKPOCKON apKbLIbI oip OpraHU3MHIH
TKaHbJAPBIHBIH KJIETKaJapbl Oip OIpIHEH KYPBUIBICHI, KOJIEMI CBHIPT MIIIiHI ©3rele
€KeHIH kepyre Oonaabl. COHBIMEH KaTap 9p Typre »KaTaTbhlH jKaHyapJiapIblH Oip
TYpJTi WINajJapblHBIH KJIETKAJIApPhIHBIH YKCACTHIFBI Oaifikanmanael. byn kieTkamapasiH
op TYpiHIH ©31H€ TOH epeKIle KbI3MET aTKapyblHa OeiimMienyiHe OalaHBICTHI.
KrnerkamapaplH OSKIKT€Ty MEXaHU3MIH aHbIKTay Kazipri OWOJIOTUSIHBIH OacThl
MaceenepiHiH 0ipi. KikTeny KauThIMChI3 Mpoliecc OOMFaHABIKTaH KeHOip aBTOpIiap
KIKTENy Heri3iHae opOip KIeTKajlapfa TEHJAEpPIIH op TYpJi caHbl OoJaabl Jem
TYCIHTeH. byJ1 YFRIMHBIH KHCBIKTBHIFBI doneiieH i. bi3niH raceipaplH OackiHga opOip
COMaJbIK KJIETKAHBIH YPBIKTAHFAH >KYMBIPTKA KJIETKACHIHAAFBIIAM MeJIIepae
XpOMOCOMaJIapbl 00JIATHIHBI KOPCETIIIII.

Jlx. Tepmorn (1962) yabTpakydriH CcoyjleMeH OaKaHBIH J>KYMBIPTKA
KJICTKACBIHBIH SJIPOCHIH OY3BIN, OHBIH OpPHBIHA JKaHAa TyFaH OaKaHbIH (TOJOBACTHK)
1IIIeK SIUTEINIHIH SAPOCHIH OTBIPFBI3ALI. KanenThl OakadapablH JaMYbIH OCHI
SIpONIApIBIH a3 FaHa TPOICHTI KaMmTamachkl3 eTTi. bynm 3eprreymep imiek
KJICTKAJIAPBIHBIH  SIApPOJapbl  OpraHu3Meri OapliblK  KjeTKajdap  THIIHIH
KIKTEJIylHE )KeTEeTIH renjiepl 0ap exkeHin kepcerti. Kelinri xyMbicTapbinaa ['epaon
alfalkbl OH peT OejiHreHae Oaka SMOpPUOHBIHBIH JOamybiHAa saposiapaa PHK
cuHTe3lleNMeiTIHIH KopceTTi. Knerka Oyn keszenae sxpuigam Oestinin JHH-HBI
eceneiini. CoHbIMEH KaTap KJeTKelapja Oellok CUHTe3zelsie Oepei, OHbl aHaJbIK
FeHOMJIaFbl KYMBIpTKa KieTkachlHbIH JIHK-chiHma ypbelkTanranra JeWiHT1 maiija
oonran PHK arkapanel. ¥pweik snponapsinna uPHK cuuTe31 opra Onacrtyina
catbicbiHia Oactanaabl. CoHFbl Onactyna catbichiHaa xkaHa TPHH, xone ractpyna
cateiceiaaa pPHK Ty3ineni ne sxana pubocomanap maiina 6ona 6actaitasl. by ke3ne
VPBIKTHIH, QJIFAIIKbl KJICTKAJTApPBIHBIH YII THI OKIKTEIII OiTemi: SKTOoJepMma,
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SHAOACPMA JKOHE Me3ojepMa. AJFalIKbl 3epTTeyJeple HETi3rl 3KCIEPUMEHTTEp
TIKEH Tepuiep MeH (TEeHI3 KipIuiepi) KocMekeHauiepre (6aka, camaMaHapaniap)
Kypri3uiai, ce6edi oylapaH KYMBIPTKA KJETKaJdapbhlH ajibIll YPBIKTAHIBIPY JKOHE
YPBIKTBIH JaMy Ke3eHiH Oakbliay oHail. KycrapasiH smMOpuoreHesi >kyMbIpTKaHBIH
KaJIbIH KaOBIPIIBIFBI ACTHIHAA, all CYTKOPEKTUIEP 11Kl aHACBIHBIH >KaThIPbIH]Ia OTE/I1.
byn omapmeH >kKymbIc 1cTeyll KHUBIHIATanbl. Tek KeWiHrl KpUigapja faHa
TBHIIIKAHJAP YPHIKTAPBIHBIH €PTE CAThICHIH OAKbUTAMTBIH SIC JKacaIbl.

Kem kneTkanesl opraHu3MHIH ~ OapyiblK  KJETKaJapblHAA TEHIEPIiH YKcac
KUBIHTBIKTApbl 0OJajpl, Oipak TYpial yakbITTa 9p TYpJl TKaHbJAEpAe CaH ajidyaH
TCHJCP OPEKET €Teli, COJapAblH apKachlHAAa JKIKTENy icke acanwsl. ['eH ocepiHiH
peTTenyi op TYpJi: PEIUTUKALUs, TPAHCKPUIIIUS KOHE TPaHCIIUS JACHIeHIepiHae
0omanpl.

Kanyapnap MeH  OCIMIIKTEpHAlH  KEHOlp  TypJepiHIH  MYIIEJIEHIeH
TKaHBJAAPBIHBIH ~KJIETKAJIApbIHAA DJHJIOMUTO3 JKOHE TMOJIUTEHHUS] KYOBUIBICTaphbI
Oaifkananbl. MoceneH Keibip ecCIMAIKTEpAiH Kpaxmall TY3€TiH KieTKaJapbIHa,
CYTKOPEKTUIEp/IiH OaybIphl MEH IMICK SIUTEIHIHAE SHIOMHUTO3 >KYpE.l, COHBIH
HOTHIKECIH/IC TOJUILIONAUS OpBIH ananbl. byHmait skarmail cijgekeil Oe3nepiHiH
MHTEHCUBTI KbI3MET Kacall >KaTKaH sApoJiapblHa, 1IIEKKE >XOHE KOCKaHATThLIap
JTUYUHKAIAPBIHBIH MaJbIUTUM TYHipIIikTepiHe Ae ToH. Ocbl MbIcangapbiH 09pi
XpOMOCOMAJap/IblH Kyl MEH CaHBbIHBIH OpraHu3M COMAJIBIK KJIETKaJIapbIHBIH
MOPGhOPU3NOTOTUSIBIK KIKTETYIMEH Co3C13 OaliIaHbIChl Oap €KEHIH KOpCeTe/Il.

Kexeneren renuaepAiH KeO€ KYOBUIBICBI — TEHACPAIH aMAIUDUKAYUSCHL
aHAFypiabIM KeH TapainfaH. J[po3oduiaaHeIH  albIll  XPOMOCOMAaIapbIHIAFbI
nydTapabiH naiga 6onysl. JIMUMHKaAIApJBIH JaMybIHAAFRl 9pOip caThl 9p-TYpJi
nygrapasiH O€JICeHIUTITIMEH CUMaTTalafbl. Op caTbla TEeHIAEPAIH 9p TypJl
KAaThIHACATHIHBIH cUNaTTaiapl. Keithip OMBIPTKAIbLIAPIBIH OOIUTTEPIHIE «IIaM
KIMIIeIepl» TUnTec XpoMocoMmanap TaobuiAbl. «lllam ximmenepiHiH» 1IMeKTepi
XPOMOCOMAHBIH IUBIPIIBIFEI Ka3bUIFaH OeiikTepi Oousbin TalbImanel. Onapaan
nPHK-HBIH Ko Memiepi TaObLUIIBI, JEMEK IeHIep OeICeHl TYPe KbI3MET eTe/Il.
JamyasiH Katepiti ke3enaepi. OHToreHe3aiH AepOecTiIir 1aMmy cTaausIapbIHbIH (TP.
CTaAMOH» — Ke3eH) OoiyblHa OalIaHBICTBI, OJ IKIKTEIYy MeH MopdoreHes
npoiiectepi OolbIHIIA O1p-OipiHEH o3remeiri 00JaThiH )KEKEJIECHTeH Kezeydep el
atananpl. TonslK Typaenynepi (Meramopdo3) 6ap HacekomaapAarbkl SMOPHUOHAIIBIH
(YpMaKThIH), JUUYUHKAIBIK KYBIPIIAKTHIH KOHE UMAardHAIBUILIK (JIaT. «MMaro0eiHe»
— TYp) Ke3eHJep JaMyJIblH allKbIH MaChUIbl 00BN TaObLIAIbI.

CragusnblKk e3repictep OipiHEH KeWiH Oipl KeleTiH KaTaH KalThIMChI3
e3repictep. OMOpHOJIOTrTapAblH OakblIayJapblHa KaparaHJa OpTaHbIH KYPT e3repyl
SMOPHOHBIK JaMyJblH Oenrial Oip Ke3eHAe YPBIKTBHI eJyre HemMece op Typii
KEMTapJIbIKKa VIIBIPAaTaThIHBI aHBIKTAIABI. by Ke3eHmep Ke3iHAe OpTaHBIH
©3repylHe YPBIKTBIH ©T€ Ce3IMTaJIBIFel OalKamaabl >KoHE OHJal Ke3eHJHep
3ePTTEIATCH OMBIPTKAIBUIAPJBIH OopiHEeH — OalbIKTapJiaH, KOCMEKCHIIEepIeH,
KyCTap/laH, OHBIH IIIIHAE TaybIKTaH TaOBUIAbI. MYHBI Kamepi KezeHoep nen
aTaiapl. by ke3eHnep COHFBI OJlacTysaaa KepiHim, Heri3ri MophoreHes mpoIeciHiH
anapiH ananael. TayblKTa KaTepii Ke3eHJe— WHKYOalusHbIH 2—3-111 KYHI KaH
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alfHAJIBIM KYHecl KaibIMTacKaHma, 8—9-1bl KyHI KYCTapra TOH MYyIIENep MEH
TKaHbJIEp alKbIH XKiKTenepe; 19-1bl KyHi XKIKTeNIy Ipolecl KaiTa yJFaiiFraH >KoHe
7eM any Tl e3repep kesne. COHbIMEH KaTepil KezeHjaep MopdoreHe3aiH Heri3ri
©3repiCTepiHIH aJIJIbIHAa — 3aT aIMacybl MEH CHHTE31HIH KalTa KYPBhUIYbI KYPTeH/IC
oonanel. Ockl ke3eHnepae (usnonorusuiblk npouecrep Hamapiaan PHK-HbIH
Memiepi azasanbl. Karepii ke3eHIe KyC 3MOpHOHIApbl WHKyOamus TOPTIOiHIH
@3repyiHe — TeMIleparypa J>KOHE ayaHbIH BUIFAIIBUIBIFBIHA, >KYMBIPTKATApIbl
KENIYyTe OTe ce3iMTall OOIaIbI.

Ipi xapa manmapaa 3WTOTaHBIH ajFalliKbl YII KYHIHIE KaTepi Ke3eH Oap
nereH 0oymkam Oap.

OJeduerTep:
1. MyxamenxxanoB. “I'eneruka”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
2. CrambexoB C. XK. “YKanmbl renernka” Ana Tim. 1995x.
3. MyxametrxkanoB K.K. “T'enetnka ecenrep »uHarbI’
4, CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep »KUHAFbI.
5. MyxamberkanoB K. “T'eHermka »oHe cenekius Herizaepi” AnMaTel
“CAHAT” 1996
Hapic Nel3

TaxkpipbiObl: CelleKUMAHbIH TEOPUSJIBIK Heri3i

Makcarsl: XKanyapnablH ’XKaHa TYKbIMJIAPBIH, ©CIMIIKTIH COPTTapbH
KaKCAPTYIBIH TCOPHUSACH MEH 9/IICTEPiH KAJIBINITACTHIPATHIH CENCKITUSIHBIH TCOPHUSIIBIK
HET13/Iepl TypaJibl TYCIHIK Oepy.

Kocnap:

['eHeTHKa CENEKIUSHBIH TEOPUSUIBIK Heri3i Ooibin ecenrteneni. Comait 6oia
Typa CEeNEKIMIHBIH 63 aJIbIHA TYPFaH MIHACTTEP1, TIOH1 KOHE 3epTTey dicTepi Oap.

Kekeneren kacuerrep MeEH OCNTIIEPIIH TYKbIM Kyajay 3aHIbUIBIKTAPbIH
€CKepe OTBIPHIN, CEJCKIIMOHEp ©31HIH Kajaybl OoilbiHINIA OyJAaHIACTHIPY apKbLIbI
oJlapAbl Kenecl yprakrapna Oip-OipiHe CoWKEeCTeHIIpIN JambiTa aiaabl. Mbicansl,
Oumaili JOHIHIH camachklH OHBIH ca0aHbIHA, KYyrepli cabarblHBIH Y3bIHIBIFBIH
COOBIFBIHBIH MeepiHe T.0. Oenriiepine colikecteHuipyre Oomanbl. MyHpaait
OenruiepAiH  TYKbIM  Kyamaybl MeHnaenb 3aHigapeiHa cail kypemi.  Ochl
3aHABUIBIKTAp/IbI TEpPEH OlIreHAe FaHa CeJEKIMOHEp opTYpil OymaHAacThIpy
OMIICTEpPIH KOJIJIaHA OTBIPBIN, OPraHW3MHIH OOWBIHIAFBl KaXKETTI KacHEeTTep.i
JAMBITBII, K&KETCI3JIEpiH ajIblll TacTall anaibl.

Cenexuusa OCIMIIKTEPAIH OpPTYpJl COpPTTapblHA HEMece >KaHyapJapibiH
TYKbIMJApblHA TOH TEHETHKAJbIK epeKienikrepAl Oip-OipiHe YJIacThlpy YUIIH
KOMOWHATUBTIK ©3TeprilITIK KOJIAaHBLIAIbI. Mpicansl, CEJIEKIIMOHED
[LIT.JIykpsitHEHKO ©31HIH aTaKThl 6€30cTast -1 COpTTHI OMIANBIH TIBIFapapa OaCTAKbI
MaTepuan peTiHJe apTeHTUHANBIK KIEHH - 33 >Ka3ablK OUITalbIH JKOHE JIFOTECIICHC
Ky3aik Ommaiieia anraH. Conma 6e3octas 1 kieH 33-TeH cabarbIHBIH KbICKAJIBIFBIH,
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TE€3 MICIM-KETUICTIHAITH K3He JaK aypyblHa TO3IMILIITIH, al JIOTECIEHCTEH KY3/IK
OeNriciH TYKbIM KyaJslall ajiFaH.

OciMIiKTep,  JKaHyapiap MEH  MHKPOOPTraHU3MZEp  CEJICKIHUACHIHAA
MYTalMUIBIK ©3TEPTillITIK T€ KEHIHeH KOJAaHblIaabl. MyTaus - TYKbIM KyaJlaWThIH
©3repTiITIKTIH OacTankbl KaiHap ke3i. Ke3-kelreH eciMIIKTe, jKaHyapJia HeMece
MUKPOOPTaHU3MJIE O3JIITHEH OJpTYpJll MyTalluds Iaija OoJbIN skaTaabl. TaOuru
Karnaiga MyTanusra TaOWFU CYphINTay ocep eTedl. AN KOJIJJaH CypbllTayna
MYTallUSHbI CEJIEKIIMOHEP 631 )KacanIbl.

TykpIMaap MeEH coOpTTap ©3[epiHiH TYKbIM KyaJalThIH epeKIIeHiKTepl
JKarbplHaH Kabalbl ata TeKTepiHeH o3remie Oomampl. JKabaitel popManapra KaHIIama
KOJAIbpl JKaFdal TYFBI3BIN, KOJJAa ecipce Je, ©3AepiHIH KOJFa YHpPETUIreH
TyBICTapbIH/Ial ©HIM Oepe anmaiinbl. Mbicambl, jkabaiibl 0aHKUB TaybIKTapbIH KaHIIIA
a3bIKTAHJIBIPBIN, KYTKEHIMEH bUIbIHA 300-350 xKyMBIPpTKA TyMaiabl. ©OCIMAIKTEPI1H
€KIle, >KaHyapJapJblH KOJFa YHpeTuireH (opMmanapblH agaM TEeK CEeKIpMell Typle
©3/IrHeH OOJIATBIH MYTAIMSHBI KOJJIAaH CYPBINTAyIbIH Heri3iHae OipHemie OybIH
OOWBI KaJNBINTACTBHIPY apKbUIbl anFaH. CoHbIMEH Oipre Kaszipri Kesze CeleKiusia
AKCIIEPUMEHTAJIBIbl HEMECE WHAYKIUSIIBIK MYyTareHe3/l KOJIJIaHy KEH €TEK ajblll
oThIp. by MakcaTka paguanusi, XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAP CHUSIKTHI TYPJIl MyTareHmiK
dakTopiap KojmaHbUiaabl. Ceneknusiga paguoaKTUBTI COyJesnep KOJAaHY/IbIH
nuoHepisiepi Peceit ranbimmapel Hancon, ®dunumnmos, Jlemone >xone Camnerusuep
OOJIBIII ecemnTeIe/l.

NHAYKIUATBIK  MYyTaIlUSHBl  CEJICKIUAAA KOJIAHYABIH aHTHOMOTUKTEPIIH
MPOAYLEHTTEPI - 36H CaHbIPAyKYJIaKTapBIHBIH kKaHa (opMaliapblH alyda 30p MaHbI3bI
00 /BL.

OCIMIIKTEp CENEeKUUSCHhl YIIIH YJIKEH MaHbI3bl 0ap TYKbIM KyaJalThbIH
©3reprimTikTiH  Oip Typi - mnonumiouaus. COHFBl KbULAAPHl  KYPri3UIreH
3epTTeyJIepAiH HETI31HAE KOITEreH MOJIUIUIOUATHI (opMaliap ambIHABL. XPOMOCOM
CaHJIapbhIH €Ki ece KoOCHUTYy, SIFHU JTUILIOMATHI KaFaaiaaH TeTPaIIOUATHI KaFaaira
KENTIPYy OCIMIIK KOJEeMIHIH YJIFaloblHa, KeWOIp opraHigapbl CaJIMarbIHBIH apTybIHA
BIKIIAJN eTeAl. Mbicalbl, TeTparIouThl Kapa oumaineiy (Pemnopos mbirapran) 1000
JOHIHIH caJMarbl 55-56 Tp, alm coj COpTKa »KaTaThlH JUIUIOUATHI (POPMACHIHBIH
canMarsl 29 1.

Cenexuusiia OyaHIACTRIPYABIH 9p TYPi Kykeci Konmanbuiaabl. O TYBICTBIK
OynaHaacTelpy (MHOPUAMHT), TYBICTBIK eMec OyaaHnactelpy (ayTOpUAMHI) JKOHE
anpic TUOpuAn3anusa. TyBICTBIK OyJaHIACThIPy T'€HOTUNTEPI JKaFbIHAH Oip-OipiHe
KaKpIH  OpTraHU3MICP/iH  apachblHIa  OOJATBHIHABIKTAH  oJlapJaH  KebiHece
TOMO3UTOTANBl YpHaK alblHaAbl. AN MyHAal OyJaHAACTBIPYIbl Y3aK YaKbIT
Maiilaialblll, JKaHyapjap MeEH OCIMIIKTepAiH OolbIHAa mMalaanbl KacueTTepl Oap
TOMO3WTOTANBl Ta3a JIMHUSUIAPBIH anmyFa Oonaabl. TYBICTBIK OymaaHIACTBIPY
KaHyapjap MEH OCIMIIKTEPAiH CEJICKIUSICHI VIIIH KaKeTTI Ta3a JUHUSIIAp aimy
MaKCaTbIH/Ia KCHIHEH KOJITaHbLIATbI.

[Tonynsatust KypaMbIHAAFbl PEIECCUBTI TEHIEPAIH KOTMIIIIT OpraHu3M YIIiH
TUiMAIl 601a Oepmeiini, cosl cebenTi erep TYBICTHIK OyAaHIaCThIPy KU1 KalTanaHca,
COpPT HeMece TYKbIM a3rbiHAaibl. COHABIKTAH TYBICTHIK e€MeC OyIaHIacThIpy 9Jici

52



KolJaHpiafpl. MyHnai okarnaiia opTypJil JUHHUSUIApFAa JKaTaThlH  JlapakKTap
OyJlaHaCThIPHLIA/IbI, COHBIH HOTHKECIHAE OJIap/blH YPIaFbIHBIH TYKbIM KyaJlaWThIH
KacHeTTepl xKaKcapabl.

Anpic ruOpuauzanmsga Oip - OipiMeH ajmmak >kaTKaH Typ TapMaKTapbl
OynanjacTeippuiael. Mpeicanbl, Ka3zak ranbiMaapsl O.Ecenxonon, A.Kanunepkus,
b.byrapun »xkabaiibl apkap MeH OWsI3bl KYHII KOWIbI OyJaHAAcTBIPY >KOJBIMEH
KOMIBIH ApKap-MEpUHOC el aTalaTblH >KaHa TYKbIMBIH HibiFapabl. CoHJa ofaH
apKapablH Tayibl aiiMakka OCWIMIUIIri, KOW XYHIHIH OWS3BUIBIFBI T.0. IMaiiIajbl
kacuerrepi OepinreH. Con cusaktel H.B.Ilumua Owupmait Men xabaiibl OumailbiK
eciMJIIriH OyJaHIacThIpy >KOJbIMEH Oumail - Ommaiiblk ruOpuain anapl. byn omicti
N.B.Muuypun »xemic - >XUJCK OCIMIIKTEpIHIH aHa COPTTapblH IIbIFapy YIIiH
KCHIHEH KOJIJTaHIbI.

CoHbIMEH, anbpic THOpUIM3ALMS KOJBIMEH OyJaHAACTBIPFaHIIa ©CIMIIKTED
MEH >KaHyapJapJblH calachl >KaKcapblll, ©HIMI apTajabl. MyHal KyObUIBICTHI
ey amram 1914 xbutel amepuka OKbIMBICTBICHI JIk. Illemnm sxyrepi ecimuirineH
Oaitkapl. OHBI T€TEPO3UC KYOBUTBICH JCT aTai ibl.

Coman Oepi OyJ1 3aHIBUIBIK KYTepl ©CIPETIH IIapyalibUIbIKTap/a KEeHIHEH
KOJAAHBUIbINT Keseai. JKyrepiHiH opTypili COPTTaphlH OYyJaHIACTBIPY apKbUIbI
aJNbIHATBIH THOPHUATEP/IE TEeTEPO3UC KAcHeTl Oap, SIFHU OJaplblH COOBIFBI YIIKEH,
JOHEPI 1pl, cabarbl Y3bIH, JKaMbIpaKTaphl 1pi opi casainsl 60Jbin Keneai. COHIBIKTaH
na oylap MoJ eHIMAl Oosianbl. bipak, reTepo3uc KYOBUIBICHIHBIH T'€HETHUKAJbIK
MEXaHM3MI dJ11 TOJIBIK 3€PTTEIMETEH.

Kaiitanay cypakrapsbi:

1. H.W. BaBWIOBTBIH alTybIHIIIA, CEIEKIMS KaHaal OemiMaepaAcH TYpaibl?
2. TyKpIM, COPT JKOHE IITAaMM JIETEHIMI3 He?

3. Cenexuusana OynaHIacTRIPYAbIH KaH Al Kyienepl KoiIaHbuIaIbl?
9ae0uerTep:

MyxamemxkanoB. “I'eneruka’”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
CrambexoB C. XK. “XKanmsl reneruxka” Ana tim. 1995x.
MyxametrxkanoB K.K. “T'enernka ecenrep »uHarbI’

CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep »KUHAFHI.

. MyxamberkanoB K. “T'eHermka »oHe cenekius Herizaepi” AnMaTel
“CAHAT” 1996

abhwnE

Japic Nel4

TakpipbIObl: Ceneknusira KakeTi 6acTankpl MaTepuaigap TYKbIM, COPT KoHE
HITAMM

Makcarbl: Cenexiusara KaKeTTi OacTankbl MaTepHalap Typajibl TYCIHIK
oepy.

«Cenexnus» JETeH CO3MIH ©31H Ka3ak TITiHE ayJapraHaa CYPHINTAy JCTeH
MarbpiHa Oepeni. bipak OHBIH MOHI TeK CyphINTayMeH mieKTenMenai. CeleKIusIHbIH
MIHJIETI - JKaHyapJIapAblH >KOFapbl OHIMII TYKBIMIAPBIH, OCIMIAIKTEPIH COPTTAPHIH,
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MUKPOOPTAaHU3IEPAIH IITAMMIAPLIH IIBIFAPY KOHE YU JKaHyapiiapbl MEH MOJCHH
©CIMIIKTEP IBOJIOLMSICHIHBIH 3aHBUIBIKTAPBIH 3€PTTEY.

H. W. BaBuioBTHIH aWTybIHIIA, CEICKIMS MbIHAIal Herisri OemiMaepacH
TYpaJbl:
1) CenexkuusiablK >KYMBICTBIH OOBEKTUIEpl OOJBINT €CeNTeNeTIH OCIMIIKTEPIiH,
KaHyapJapblH )KOHE MUKPOOPTaHU3MIEP/IIH TYKBIMJIBIK, COPTTBIK, TYPIIK KypambIH
3epTTey;
2) byganaacTeIpy KoHE MYTAIUSJIBIK MPOIECC JKaFJaibIHAa Naia 00JIaThlH TYKbIM
KyaJalTBhIH ©3TePTIMTIKTIH 3aHIbUIBIKTAPhIHA TAJIAY JKacay;
3) OciMmuikTep MEH >KaHyapjapIblH >KOHE MHUKPOOPTaHM3MAEpAiH Oenriiepi MeH
KAaCHETTEPiHIH JaMYbIHAAFbl CHIPTKBI OPTAHBIH POJIiH 3€pPTTEY;
4) Opranu3mHiH OONBIHIAFBI MAiiAaNbl OENrijiep MEH KacHeTTepAiH OeKim JaMyblHa
Karaal )kacalThIH KOJIIaH CYPBITITayAbIH )KYHECIH jKacay.
XKekeneren kacuerrep MeH OenTuUIepAiH TYKbIM Kyajlay 3aHAbUIBIKTapbIH €CKepe
OTBIPBII, CEJIEKIIMOHEp ©31HIH Kajlaybl OOWBIHINA, OyJaHAACTBHIPY apKbUIbI OJIApIbI
KeJeci yprnakrapa 0ip-0ipiHe CoMKeCTeHIPII JaMbITa alabl.

Cenekius yIiH KaXeTTi 0acTankbl MaTepuasabl OUTMEN, oJap by MIBIFY TErl
MEH OSBOJIIONMSCHIH 3€PTTEMEN TYPHIN, JKaHyapiap MEH OCIMIIKTEPIIH >KOHE
MHUKPOOPTaHU3MIEP/IiH Ka3ipri 6ap (popmanapbIH kaHAPTY, JKaKcapTy MYMKIH eMec.

OCIMIIKTEep/IIH AYHHUE KY3UIIK pecypcTapbid 3epTreit oTeipein H. . BaBuios
OacTel - OacTbl €KNe OCIMIIKTEpJiH MIbIFYy OPTAJIBIKTAPhIH 8§ OIIaKKa Oel,
WHIUSUIBIK OIIAK - KYPIIITIH, KAHT KAMBICBIHBIH, IIUTPYCTAP IbIH OTAHbI, OPTAA3HSIIBIK
OIIaK - OWJIaiJIbIH, OYPIIAKTBIH *oHE OacKa NaKbUIIApAbIH OTaHbl, KpiTall - goHA1
nakpuimap (Tapel, KapaMbIK, COSHBIH), QJIBIHFBl a3WsaH OWJalabIH KOHE
KapaOuaaiiiblH KenTereH (opmanapbl >KOHE KeMIC-KUAEKTEepAlH Oipa3 Typaepi
meikkaH. Omad 0acka >kepopTa TEHi31, abuccuHa, OHTYCTIK Mekcuka, OHTYCTIK
AMepuka omakrapsl 0ap.

Yii xaHyapiapblH Ja OChl CHUAKTHI OIIAKTap/aH Taparyra Oonanbl. TyKbiM,
COPT JKOHE IITaMM JlereHIMI3 Oenrun Oip TYKhIM KyaJaWThIH epeKIIenikTepl Oap,
azaM KOJJaH »acaml IIbIFapFaH OpraHU3MJIEPAIH MONyJsuuschl. bip TYKbIMHBIH,
COPTTHIH HEMECE IITAMMHBIH 1IIHJIET] JapaKTapAblH TYKbIM KyaJayIllbUIbIK >KaFbIHAH
OekireH, ykcac, opTak Kacuerrepi Oosanel. Omap OepeTiH oHiMi, (HU3UOJIOTHSIIBIK
&KoHE MOP(ONOTHSIIBIK KAaCHETTepiH Oenriml Oip >KUBIHTBIFBI KOHE CHIPTKBI OpTa
(dakTopnapeiHa Oip TUOTI >kayan Oepyi. MbIcasibl, JIETTOPH TYKbIMBIHA >KaTaThIH
TaybIKTapJbIH CaJMaFbl TOMEH, OipaK XYMBIPTKAJIAFBIIITHIFEI KOFaphl KeJei.
ABBIKTaHABIPDY  JKOHE  KYTIM  JKaFJaiJlapblH  JKaKCcapTKaHIa,  OJapJIbIH
KYMBIPTKAJIAFBIIITRIFI  APTKAHBIMEH, CaJIMaFbl OHINA ©3repMeli. AN JIaHTIIaH
TYKBIMBIHA  JKaTaThlH  TaybIKTapJbIH  KEpICIHIIE  cajJMarbl  JKOFapbl  Ja,
KYMBIPTKAJIAFBIIITBIFEI TOMEH. KyTiM >KaFmaiibIH KaKcapTKaHa OJIapJbIH CaIMaFbl
apTambl J1a, SKYMBIPTKAJIAFBINITBIFBIHAA ©3repic oHIma OonMaiinel. CoHma op
TYKBIMHBIH ©31HE TOH TYKBIM KyaJalThIH KacCUETTepi 0ap.

Kanmait OGomMachlH TYKBIM, COpPT, IITaMM OAaH Oenruti Oip eHIM aiy
MakcaThlHJa MIbIFapbiiafpl. Kazipri ke3ge jkaHyapiapIblH, ©CIMIIKTEPIIH >KOHE
MUKPOOPTAaHU3MIEPAIH MOJ eHIMIAlI (opmamapblH aidyga CeJIeKuus endyip
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KETICTIKTepre >KeTTi. Mbicanbl, TOMUTUHOPPU3 TYKBIMBIHBIH Oip CHbIpbIHAH 365
KYHJIe MalsbuiblFbl opTta ecemnreH 5,1 % 16702 xr cyr caybuirad. CenekimuoHep
akanemMuk B.C.IlycToBOWT miblFapraH KyHOarapablH MailibUibiFbl 50 % maiibizra
JIEH1H KeTel.

Tancsipma.
1. Cenexnusra KaxeTTi OacTanKbl MaTepraiap Typaibl xKasy.
OJjeduerrep:
1. MyxamemxanoB. “T'enernka”. Pecybnuka 6acma kabuneti. 1994x.
2. Cramb6exoB C. XK. “XKanmbr renernka” Ana Timi. 1995xk.
3. MyxameTtkanoB K.K. “I'eHeTnka ecentep »uHarbl”
4, CrambekoB C. K. “T'eHeTnka ecentep *KUHAFbI.
S. MyxamOer:kanoB K. “I'eHernka >xoHe cenekuus Herizaepi”  AJMaThl
“CAHAT” 1996
Hapic Nel5

TakpIpbIObl: ['eHETHKAIIBIK HHXKCHEPHS
MakcaTbl: ['eHeTUKaIBIK HHKEHEPUS 9/1iC1, OHBIH JKacally KOJIJIaphl, Ka3ipri
Ke37IeT1 I'eH 1K MHKEHEPHUSHBIH JKETICTIKTEPl TypaJibl TYCIHIK Oepy

Kocnap:
1. ['ennik /rTeHeTUKAIBIK/ UHKEHEPHS
2. Kinerkara 6GeTeH reHii €Hri3eTiH BEKTopiap
3. Tpancdopmanus agicrepi
['eHnik /reHETHKANbIK/ HWHXEHEPUS - MOJEKYJIaIbIK JKOHE KIETKAJIbIK

reHeTHKaHbIH canackl. O Oenrimi Oip MakcaTmeH iN Vitro alkbiH KacueTTepi Oap
TCeHETUKAJIBIK MaTepuaapblH allJIbIH-ajla KYPACTHIPHII, OJapiabl Oacka KieTKara
€HT1311, KOOCHTII, 3aT aJIMacy MPOIIECCIH O3TellIe XYPri3y.

Pectpukraza neren ¢gepment JIHK-HbIH MonekymachlH O€Nriii KEepiHEH Kece
aajpl, aj JMrasa JereH (pepMeHT CoJ MoJeKynaHbl Tire amaapl. In vitro JTHK-HbIH
MOJICKYJIACHIH KECUI OHBIH KypaMblHa KaXXEeTTI TEeH/Al TIrn pPEeKOMOMHAHTTHIK
/rubpunrik/ JHK-ab1 ananel. PekomOunanTTeik JIHK-HBI TYpii oficTepMeH KieTKara
KIpTi3ill, OHBIH OJKCHpPEeCCHsChl OacTaiFaH cOH O6TeH TeHAC J>Ka3blUIFaH OeJIoK
CUHTE3eNel, SIFHU KJIeTKaaa OyphIH naiaa 6oimarad O6emnok naiaa 6onaasl. Cerimn,
TEH/IK WHXXEHEPUSHBIH MaKcaThl jKEKe TeHJ1 Oip opraHu3MHEH 0acka OpraHu3MIe
€HT131I1 OHbI ©3repTy, OYHIall OpraHu3M TPaICIreH 1K HeMece TpaHchopmanusIaHFaH
JICTI aTaJIajIbl.

Keke  eciMIIK  KJIETKAChIHBIH  TpaHCHOPMALMICHIH  OKILIAyJIAHFaH
MIPOTOIIACTTAPMEH JKYMBIC ICTETeHIe icke achipyFa Oosazbl. COHBIMEH KIICTKAJBIK
KOHE TEHIIK WHXCHEPUSHBIH METOJMKAIBIK HETI31, OJI JKambIpaKk Me30(puuIl
KJICTKAJIAPBIHBIH HE OoJiMaca KallyCc YJIMajapblHaH OOJIHTeH KOPEKTIK opTajaa
OCIpUITeH TpOoTOoTuIacTTap OoJbim TaObuTaAbl. YKaHa TEHETHUKANIBIK MaTepuajra He
OONFaH MPOTOIJIACTTAH TyTac TpaHcPopMalusiiaHFaH OCIMIIK ©Cipil IIbIFapyFa
Oomnabl.
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['eHeTukanplKk TpaHCHOPMALUSAHBI JKYPri3y YIIIH, COMAJBIK KJeTKalapAaH
Oacka KieTKajap/a KOJIJAHBUTYbl MYMKIH, MbBICAJIbl: TO3aHIAp, AHAIBIK KJETKajap
HeMmece 3urota. CoHbIMEH, KJIeTKajIap/ibl KacaHAbl OpTajia ecipil, TeH 1K HHKEHEPUS
OJIICTEpIH KOJIJIaHA OTHIPBIMN, KYHbI KACHETTEP1 Oap ©CIMIAIKTEP/Il MIbIFapyFa 00IaIbl.
Byt sxyMbIcTa KETICTIKKE KETY YIIiH, KOJIarel 0ap Oenrin reHaep ta3a TypAe KoHe
KETKUTIKTI  MeJepyie  0oiybl Kepek. ©OpOip O€NOKThl KOATANTBIH  ©31HIH
KYPBUIBIMJIBIK TeH1 00Jajbl. ['eHaiKk MHXKEHEepUs KYMBICBIHBIH OIpIHIII MIHJIETI COJ
TeH/I1 aHBIKTAY JKOHE OHBI aimy. JKeke renmi kinetkanarsl JIHK-man kecim, XUMUSIIBIK
*KomMek cuHTesnen Hemece WM-PHK-mam kepi TpaHckpuiiTasa apKbUIBI CHHTE3JCT
aiyra Ooaipl.

Knemkaza 6emen 2enoi enzizemin eexmop.iap

Knerkara xepek KypbUIBIMABIK reHai ansil Oapatein JJHK typnepin Bektop
nen ataiael. BekTopnap perinae xebOiHece imek Taskmachkl E. coli mmazmumanapel
KOJIJIaHBLIAIbI. [Mnazmuna JIeTeH OakTepuanapja XpomMocoMaaaH Oesex
KE37ICCETIH, O3/IITHEeH peITMKalMsIaHa allaThlH, KimiripiMm — cakuda Topizai JIHK
MOJIEKYJIaChl KYPBUIBIMJBIK TeHJ1 IJIa3MHJaFa TICII KOCKaHAa PEKOMOMHAHTTHIK
JIHK mnaiina 6osanpl. BekTop TemMeHeri KenTIipiIreH TajanTapra cail 00JIybl Kepek:
1/ kieTka ©3 alnjplHA PEIUIMKAIUSIIaHYbl KEPEK, HeMece KJIETKaHbIH XPOMOCOMAChIHA
Kipil, ypraK KiIeTKara Oepulilm OTBIPYbl Kepek; 2/ KypambIHaa
pEeCcTpUKTazajap Yy3€ alaTblH HyKjJIeoTuarep Tizberi Oomybl  kepek; 3/
TpaHchopMalMsaFa yYIIblparaH  KJIETKalapapl OHal Ta0yra apHajiraH TaHOAChl
/Mapkepi/ OoiyFa THIC /aHTUOMOTHKTEPre TYPaKThUIBIK/; 4/ OOTEH reHjIi CHTI3reHIe
0J1 BEeKTOp (QYHKIMACBIH ©3repTiieyi Kcpek; 5/ Kejemi KilIKeHe OO0Jybl Kepek.
OCIMJIIK KJIETKajapbl YIIIH JIAWBIKTBI BEKTOPIbI TaHJIaFaH/a FaIbIMAAP
taburatra OCIMIIKTEpre  aypy JKYKTBIPATHIH Agrobactertum tumefaciens
OakTepHalapbIHBbIH TUIa3MUJajapblHa KOHUT ayAapaabl. by TomblpakTa TipLIIiK
eTeTiH OaKTepus, OCIMJIKTepre ICiK ayyjapblH, aramn aWTKaHAa ©CIMIIKTIH TaMbIp
MOMBIHBIHAA TOXKI TOpI3al OcCiHAUIEpAiH maiga OodyblH Tyablpanbl. bakrepus
KJIETKaFa ICIKTIH TY3U1yiHE BIKIAJ €TeTIH areHT eHri3efi. bakTepusHbIH M1a3MU1aChl
Ti - mmasmuga nmen atamafel /ari. tumor inducing - icik TyreaTein/. OChI
mwiasmuaanby Ooenrim O0ip Oemiri T- JIHK-cer /arm. transfer - taceiManmanran/ eHyi
apKbUIBI ©CIMIIKTE ICIK IMaiga 0oyiabl eKeH. ICiK KieTKalapbeIHaa cay KieTKalap/a
KE3ICCIICHTIH OMUHIEP JETeH XUMUSUIIBIK KOCHIHABLIAP TaObuIaabl. OnuHAep - o
apTUHUH aMUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ TYBIHABLIApEl. OKTONMHMH - aprUHUH  MEH
MTAPOIKY3IM KBIIIKBIIBIHBIH TYBIHIBICHI.

bakTepust ocbl onuHAEpAlH TeK OipeylH raHa KeMmipTeri MEH a30TThIH Ke3l
peTiHze naijanaHbein ece anaabl. A. tumefaciens GakTEpUSCHIHBIH oOp KJIETKACHIH/IA
Ti - nmnmasmuganeiy Oip TUIi Oonaabl: OKTOMMHIIK HeMece HomaymHaik T-{HK
KYpaMbIH/Ia ayKCHH MCH INTOKWHWH CHHTE31HE ’KayaIThl TeHACp Oap.

T-JIHK-b1 ociMiK KJIeTKAaChIHA TaChIMAIayblHA KOHE OHBIH XPOMOCOMAJIBIK
JUIK -na enyine skayantel renuep / Bupynenttimtik renzaepi / T- JIHK-man ThIC
opHanacaapl. Onuuaep katabonusmi reuaepi ne T-JIHK- Han Tic opHamackaH.

Ti -mumasmupanapaei T-JIHK -HBIH O66TeH TeHaepai oCIMIIK KieTKajlapbhlHa
EHTI3y/Ie ©OT€ JKaKChl BEKTOp Ooja ajaThlH €Ki Kacueri Oap. bipinmiigeH

56



arpoOakTepusuiap KYKTBIPAThIH O©CIMAIKTEP ©TE KO, 0J1 0apiblK KOC JKapHaKThLIap,
TINTI COHFBI Ke37Ie TOKIpUOE KY31HIE OJap/AblH KeHbip japa »*KapHaKThl ©CIMIIKTED
KJIeTKaJIapblHIa TpaHchopManusiiay anaTblHAbIFGl qoienaeHred. Exinminen T-JIHK
-bl XpOMOCOMara CHITCHHEH KeWiH OCIMJIIKTIH KaJIBIIITHl TeHIHe aiHamaapl Ja
Menaens 3aHaapblHa Ccoiikec TYKbIM Kyanaijael. ConbiMeH Katap, T-JIHK -bi
TeHJEPIHIH O31HIIK MpOMOTOpJaphsl 6ap, 06TEH TeHAEPJIH SKCIPECCUSACH OJIap/IbIH
OakplIayblHIa oTe anaabl. bipak, Ti -miuasMugaHbl TYTENJCH BEKTOp pPETIHIE
KoJJaHyra Oonmazpl, cebebi keyieMi ©Te YJIKEH JKOHE Ji¢ OHBIH KOMETIMEH
TpaHchopMaIMsUIaHFaH KJIeTKajdapaaH (UTOTOPMOHIAPABIH OajaHChl OY3bLIybIHA
OailTaHBICTHI PEreHEepPaHT OCIMJIr OCIeiIl, COHIBIKTAaH OHBI MaiaanaHyblH Oacka
’KOJIBI TAOBLIABI.

bipinmrinen, xenmemin kimrpedty ymin Ti- minazmuganan T-JHK-s1 Gedmirin
pecTpukTaza kKemerimMmeH kecin —ananel. Exinmigen, T-JIHK,-HbiH  imriHeH
pereHeparysra Keaepri 00JaThIH 1CIK TYFBI3aThIH T'€HJI1 /OHKOTEH/I1/ aJIbIll TaCTau Ibl.
Opnan keiiiH oHbI kebeWty ymiiH E coli -7iH cTaHAapTThl TUIa3MUJACKIHA /MBICAIIBI
pBR 322/ rtirin, com OakTepusira eHrizemi ge¢ OakTepusiHbl keOeitemi. Ochl
KJIOHJIaHFaH IIIa3MHUAaHbBl 06N amaapl Ja OHBIH T-CerMEHTIHE €CIMIIKTIH KEepPeKTI
KYPBUIBIMJIBIK T€HIH OpHajacThIpaabl. Ochl KypbUILIMABIK, SFHU THOpuaTik JIHK-HBI
apaislK BekTop Aemn ataiabl. ['mopuarik JJHK-b1 E. coli-na kaiitaman ker mesiepae
keOelTenl, o1aH KeiH e31He ColKec TOJIBIK Ti-Tura3Muaacel 6ap A.
tumefaciens xieTkachliHa KOHBIOTAIMS apKbUIbl eHaipeni. Hatusri Ti-muta3MumaHbIH
T-OeniriMeH apainblK BEKTOPIBIH apachblHJa TOMOJIOTHSUIBIK PEKOMOMHALUS Kypild
oeted reni 6ap T-JIHK Oemniri arpobakrepusinbiy, T-JIHK- men anmacanst. Ceittin Ti-
MIa3MUIackIHbIH T-0edtirinae kepek rexi 6ap A.tumefaciens kieTkaiapbl ajbIHAIbI.
Kerneci ke3ekTe Tek oJapabl ©CIMAIKTEPre KYKThIPY FaHa KaJlaJlbl.

Conbimen, Ti -mmasmuaa 93ipre >kKofapbl caThlIarbl ©CIMIIKTEpre TeHIepl
€HTI3ETIH €H THUIM/II BEKTOP OOJIBII TaObLIAIbI.

Kaiitanay cypakrapsl:
1. I'enaik uHKEHEPUS JereHIMI3 He?
2. T'eHeTHKAIBIK HMH)KCHEPHUSHBIH KaH/Iall MPaKTUKAIBIK MaHbI3bI Oap?
3. I'eHeTHKAIIBIK MHKCHEPHUSHBIH JaMy TapUXbIH OasHIaHbI3

9ae0uerTep:

1. MyxamemxkanoB. “I'eneruxa”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
2 Cramb6ekoB C. XK. “XKanmel renetuka” Ana T, 1995xk.

3. MyxamerxkanoB K.K. “I'eneruxa ecenrep »uHarbr’

4 CrambexoB C. K. “I'eHeTnka ecentep »KUHAFbI.
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H.4.02-02
Kazakcran PecnybnukachiabiH bisliM jkoHE FBIIIBIM MUHUCTPJIIT]
[II.YonuxaHoB atbiHaFel Kekieray MEeMJICKETTIK YHUBEPCUTETI

BEKITEMIH

OOK memiMimMen
Tepaiibiv [Foie
b.P.Ce3ab61K0B
«23» 06 2012 x.

buonorus xxone OO kadeapachl

Omnepxan I'ykaiina

5B011300-buomorus

MaMaH/IBIFBIHBIH CTYACHTTEp1 YIIiH «'eHeTHKa»
MOH1 OOMBIHIIIA 3€PTXAHAIIBIK KYMBICTAPFa apHAJIFaH

OAICTEMEJIIK HYCKAYJIAP

OxkpiTy TYpi: KyHmi3ri

Kexkmeray 2012x.
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OJicTeMENK  HYCKayJap «[CeHeTMKa» TIOHIHIH OKy JKOCHapbl  MEH
OarmapiaMachlHBIH TajlalTapblHA COHKEC KYPBUIFAH JKOHE KypC 3epTXaHasbIK
’KYMBICTapBIHBIH TaJIaNITAPbIH OPBIHIAayFa OapIIbIK KQXKETTI MOIIMETTepIi KaMTH/IBI.

buonorus xxoHe OKBITY of1icTeMeci KadeapachIHbIH OTHIPHICHIH/IA KAPACTHIPBUTFaH
«21» 06 2012 x. xarrama Ne 10

Kadenpa menrepyurici & Hypmexobaesa [11.H.

XKapaTpuibicTaHy-TI€JarOTMKAIBIK (PaKyJIbTETIHIH OKY-911CTEMENIK KOMUCCUACBIMEH
MaKyJIJaHFaH
«23» 06 2012 x. xarrama Ne 10

OOK Teparachl Co3apikoBa b.P.
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3epTxaHaJbIK KyMbIc Ne 1

Cabak TakbIpbiObl: Kipicrie ['eHeTUKaHBIH JaMy Tapuxbl. [ €HETUKAHBIH 3€pTTEY
omicrepl TyKbIM KyaJlaylIbUIBIKTBIH IIUTOJIOTHSIIBIK HET13/1epl

Makcartbl: ['eHeTHKa FRUIBIMBIHBIH JaMy TapUXbIHA KECTE KYPY.

Minjaerrepi:

1. 'perop MeHnnenbaiH eMipOasHbIMEH TaHBICBIN, OHBIH T€HETHKAHBIH JdaMybIHa
KOCKaH YJIeCiH O1y;

2. 'eHeTHKaHBIH NaMy TapuXblHA YyJeC KOCKAaH 0acka FajabIMIapAblH €HOCKTEpIMEH
TaHEBICY;

3.'eneTnka FHUIBIMBIHA OTAHMBIK FaJBIMAAPABIH KOCKaH
YJIeCTepiH aHBIKTAY.

Menpaeas I'perop Horann (22.07.1822, Asctpus - Benrpus,
XewiHuennopd - 6.01.1884, kazipri CnoBakusi, bpHo) - 6enrini
TabuFaT 3epTTEYIiCi, TYKbIM Kyanay 3aHJbUILIKTAPhIH aJFalll
allKaH FajblM, T€HETUKAaHBIH Heri3iH canmymbl. On ['mHuYMIa
IIaFbIH KBICTAFbIHJIA KeJeW IapyaHblH OTOAchIHIA JTYHHEre
keni. OabMIOl YHUBEPCUTETI JKaHbIHAAFBI (hUI0cO(Us KIIAChIH
1843 xbutel OiTipin, YexocmoBakusHBIH BpHO KanachIHIaFbl
ABryCTHH MIIpKeyiHE ThIHAAYyIIbl Ooybin  oOpHanacThl. [
Mennens oHBI OiTipin, JIHM aTaKk ajdfaHHaH KeWiH BeHa
YHUBEPCUTETIHE TYCIM, €Ki JKbUI KapaThUIBICTAHYABI >KOHE MAaTEMAaTHKAHBI OKBII
yiipenni. Onbiy anrad Oyn OimiMi Oyprrak eciMIiriHe y3ak yakeIT 0oifbl (1856-63
AOK. ) KYPTI3reH 3epTTey TOKIpUOeIepiHiH HOTHXKECIHAE 01 «OCcIMIIK OyJaH apbIMEH
KYprizuireH TaxipuOenep» aereH enOerin 1865 x. xapusuianel. I'. Menaens o3
TOXKUpUOCIIEepiHe KOJAMIbl 3ep3aT peTiHae acOypmaktel (Pisum sativum) ammsl.
OnbiH cebebi, Oacka OCIMAIKTEPMEH CalbICThIpFaHAa, acOYpIIAKTHIH MbIHA
TOMEHJIET1/Iel alphIKIIa KACUETTEP1 OOJIIbI:

1) Gipremie Oenrizepi OolblHIIA Oip-OipiHEH aWKBIH aXbIPATHUIATBIH KOINTEreH
ipikTemenepi 6ap;

2) ecipyre KOJIanbL;

3) eciMIiKk ©3MIriHEH TO3aHIAHAbl, CHJICIIC op IpPIKTEME O3iHIle Ta3a JaMbIIl
KETUICTIHAIKTEH, OCNTiiepl yprakTaH-ypIakKa e3repicci3 oepiie/i;

4) Oyl eciMIiK ipiKTeMeJIepiH KOJJIaH TO3aHJIAHABIPY apKbLIbl ©ciMTan OymaHjaap
aiyra 0oJ1aJibl.

I Mengens ToxipuOenepi  apKbUIbl  TYKbIM  KyaJlaylIbUIBIKTBIH ~ HETI3T1
3aHABUIBIKTapbiH amThl. KeiiH Oyn MeHnaenb 3aHaapbl jen aTtaiibl. bipak, coi
yakpITTa ['. Menaenbaiy amkaHn OyJ1 >kKaHaIBIFbI COJT Ke3/1eT1 OMOJIOTHS FhUTBIMBIHBIH
KETKUTIKTI JopekeIe JaMbIMaybiHa OalIaHbICThI OHBIH €HOET1 63 3aMaH1aCTapbIHbIH
apachlHIa TOJBIK KoJijay Tanmasasl. OHbH eHoeri Tek 1900 k. TuicTi OarachlH aijIbl.
I'yro ne ®puz (I'ommannus), Kapn Koppenc (I'epmanusi) xone Opux Yepmak
(ABcTpus) cekinml ramsiMumap Oip-OipiHe OalaHBICCHI3 YII TYPJi OCIMIIKTEPTe
TOXKIpUOenep >Kyprizimn, OipAeil KOPBITHIHIBIFA KeNyiHIH HOTIXKeciHae MeHaenb
3aHJIBUTBIKTAPBIHBIH TYPBICTHIFBI AanenaeHmai. Omap ['. MenpaenbaiH TYKbIM Kyasay
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3aHJBUTBIKTAPBIH KalTa amkangad Oosnael. Kem kemmikmed OVl 3aHIBUIBIKTAPIBIH
KaHyapJyiapra Ja ToH eKeHjiri anbiktanabl. Connaii-ak, I'. Mennens 6ay-0akiia, apa
HIapyalibUIbIFl 5KOHE METEOPOJIOTHs callajapbiHia Ja 3eprreyiiep xKyprisred. Conan
oepi 1900 XblT reHeTWKa FBUIBIMBIHBIH PECMH TYPJIE >KapbhIKKA IIBIKKAH SKbLIbI
Oomplll  ecemnTeseni, SFHU TreHeTuka XX FachIpAblH OacblHIA FbUIBIM PETIHJE
KaibinTacTel. 1965 . I'. MeHnenb 3aHbIHBIH ambUTYbIHBIH 100 KbUIABIFBIH
JTYHHEKY3UIIK FhUIBIMU KaYbIMAACTBIK CaJITAHATIICH aTam OTTI.

['enerukanbiy namybiHa Y. [lapsunnig «Typrepain maiiga 0omys» AereH eHOeri ote
yikeH ocep eTti. O3 eHoekTepinae Y. J[apBuH maiiansl ©3reprilmTikke HETi3eITeH
KOJJaH CYPBINTAYIbIH IIBIFAPMAIIBUIGIK MOHIH ambin  Oepmai. TyKbIM Kyasay
KYOBUTBICBIH TYCIHIIpMEKIm OoJbim, 1868 Kbkl ©31HIH naHeeHe3uc TUTIOTE3aChIH
ycoiHAbl. On  rumote3a OoibIHIIA 3MOpPHOHAAP MEH aF3ajapiblH  OapIbIK
KacyllanapblH/a, YINajlapblHAa ©T€ YCaK OeJNIIeKTep - cemmynanap Ty3UIedl; ol
reMmysajgap OeciMIIKTep MEH >KaHyapJiapAblH TaMbIp JKYHWKeJIepl apKbUIbl KO3Faa
OTBIPBIII, KBIHBIC JKacylIaJIapblHa ©Tel. AF3aHbIH OapibIK OOJIKTEPIHIH KYPHUIBIMBI
MeH (DyHKIMsUIaphl Typasibl akmapaT OChl KOJIMEH >KbIHBIC >KacyllajapblHa TYCE.
bipak, nene >xacymanapbl OeJIIEKTEPiHIH >KbIHBIC KacyllajapblHa OCbhLUIaIIa
KETKI3UTyl Typasibl TYCIHIK JYpPhIC €MecC €7, KeWiHIpeKk KemnrTereH Oacka
3epTTEYIIUICPAIH JKYPri3reH ToKIpUOeNnepiHiH HOTHXKelepl OyJl TYCIHIKTI KOKKa
mIbIFapbel. JlereHMen, Oys1 rumoTe3aja yprnak OenriiepiHiH JaMyblH aHBIKTaWTHIH
KBIHBIC JKacyIlaJapbIHAa epeKie OoieKkTep 001aabl JereH AYphIc OomkaM 0ap el.
Con ke3zeri Oipkarap raneivaap (Anrmusiaa - T. Haitr, I'epmanusiga - A. I'eptHep,
Opannmsga - L. HomeH, 1.6.) TYKBIM Kyanay 3aHIbUIBIKTAPBIH alllyFa THIPHICTHI.
bipak, reHeTnka yIIiH aca MaHBI3ABl FEUIBIMHA JCPEKTEp KMHAKTAJIFAHBIMECH TYKBIM
KyasayIIbUTBIKTBIH HET13T1 3aHIbUIBIKTAPhI TOJIBIK aHBIKTATIMA]IBI.

1906 Xb1abl aFbUIIIBIH FAJIBIMBI Y. BATCOH aHa FBUIBIMHBIH aThIH - 2eHemuKkda ACI
aTayJibl YChIHABI (JIATBIHHBIH ENEO - MIBIFY TET1HE, TYyFa KaThICTHI).

1909 xpinel Jlanust raneiMbl B. HoraHceH een, cemomun oHe ¢henomun nereH
TEPMUHJIEP/I1 YCBIHBII, OJIapIbl OMOJIOTUSIIBIK 91€0UeTTEepre eHI13/1.

I'. ne ®pus 1901 xbUIbl Mymayusniblk 632ep2iuimix TEOPUSICHIH YCBIHIIBI, OJ1 TEOPUSs
OOWBIHIIIA aF3ajap/blH TYKbIM KyaJlaWTbIH KacHUeTTepl MeH Oenriiepi KEeHETTEH
e3repe/il JEereH YFbIM KaJIbIITaCThl.

Tyxvim Kyanayowvlyy xpomocomanvik meopusicoin xacayna AKII rameimer T.T.
MopranHblH xoHe OHBIH HIoKIpTTepiHiH (A. CrepreBant, I'. Memnep, K. bpumxec)
KYMBICTaphl MaHBI3BI POJ aTKapabl. by aBTopiap, KEHiHIPEK TeHETHKAIIbIK
3epTTeYJEpAiH HEri3ri HbICaHbl OOJIFAH KEMIC IIBIOBIHBI JIPO30(HIIaMEeH KacaraH
TOXKIpUOeNepiHAe TreHAEpIiH XpoMocoManapaa OipiHeH coH Oipi  Ti30ekTene
OpHAJIACATBIHJIBIFBIH, Op T€HHIH OHJa OCJTiIl OPHBI OOJATHIHIBIFBIH KOHE TeHACPIIH
O1p-OipiHeH Oenruni Oip apakalIbIKTHIKTa OpPHAJACATHIHIBIFBIH aHBIKTaAbl. TYKBIM
KyasjayJIbIH XPOMOCOMAJBIK TEPUSIChl OMOJOTUSIHBIH €H 1pl1 JKETICTIrT OoJyiabl, Oy
TEOpHsl TEK TEHETUKAIBIK MOJIMETTEpre FaHa €MeC, COJ CHUSKTHI MHUTO3 KOHE
MEHO03/IaFbl XPOMOCOMAJIAPJIBIH KO3FAJIy CHUIIAThIHA, TYKBIM KyajayJaFbl SAPOHBIH
peJil Typajbl MOJIIMETTEPre CYHEeH .
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1925 xpubl  opeic  FameimMaapel  ['A. Haactom wmen ['.C. @wimnmnos
canpIpaykyiakrapMmer, an 1927 sxeuiel AKHI raneiMer I'. Mennep apo3odunamex
KacaraH  TOXIpuOeNepiHJIe  PEHTTeH  CoyJieJiepiHiH  TYKbIM  KyaJlalThIH
©3repriIITIKTEePIH Taii1a 00IybIiHa ceOenKep eKeHIIT Typaibl MOJIIMETTED aJIJIbI.
Op Typal aF3ajlapiblH, COHBIH I1IIiHAE JApo30oduia MEH HeWpoCHopaHbIH
TYKBIMKyaJIalThIH  OeNri-KaCUETTEPiHIH KaJBIIITaCybl HETI31HJIEC OMOXUMUSIBIK
IPOIICCTEPAIH >KATaThIHABIFBIH 3€PTTEY TCHHIH OpPEKETIH TYCIHIIpyre MYMKIHIIK
Tyre3Abl. Jk. bumgn xone 3. Totym kanmaili GonMmacklH TeH ar3ajga Oip FaHa
(hepMeHTTIH TY3UTyiH aHBIKTAHIBI IeTeH KOPBIThIHABIFA Keaail. ComaH Kemin, «0ip eeH
- 0ip ¢hepmenmy IETeH YFBIM KaIBINITACTHI, KEHiHIpEK OYJI YFBIM «Oip eeH - Oip
akyl3y, «0ip een - 6ip noaunenmuoy AEreH Karujara yJIacThl.
®. Kpux nen /. YorconHbiH 1953 xpuisl /J/HK MONEKynachbIHBIH KYPBUIBICHIH
aHBIKTAYhI aca 30p KETICTIK el.
40-met - xbputHapnaeiH  coHbiHma  KCPO-ma  Menaenbs  3aHIapbiH,  TYKBIM
KyaJaylbUIBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPUACHIHBIH HETI3T1 KaruJajJapblH TOJIBIK
#oKka mmbiraprad T.Jl. JIbICEHKOHBIH Ke3Kapachl KeH eTek ainbl. bipak, Oipaznan
keitin T.Jl. JIbiceHKOHBIH >Xype mMaiga OoiFaH OenriiepaiH TYKbIM Kyayay Typaibl
AHTUTCHETUKAJIBIK KOHIIEMIUSACHIHBIH TYPHIC €MECTITT TSI ICH/T.
BbakpLiay Tanceipmasiapsli:
1)T. Mennenp KaHmaii OenriiepiHe Kapai acOYpIIAKThI ©3iHIH 3epTTeYJIepiHiH
3ep3aThl  PETIHAE TaHmam auabl  (TackIMaiJaHa TO3aHIAHANbBI, 630iciHeH
Mmo3ay0anaowbl; OIPHCHLIOLIK, CKIKBUIIBIK, KOTKBUIIBIK, AUKbIH AXCLIPAMbLIANbIH
HeMece OaliKalIMalThIH Oeneinep)?
2) MounoruOpunri OymaHIacThIpy Ke3iHAE KaHIA aiKbIH a)XbIPAaThUIATBIH Oemrijep
eckepinieni (6ip, exi, yui, TopT, Oec KoHe o/1aH 1a Kot )?
3) Kanpaii »karnaiiia TOMHHAHTTHI J)KOHE PEIICCCHBTI Oeriyiep/Ii axbIpaTaabl (yKcac
OonFaH1a HEMECE AlKbIH AXNCHIPAMBLIZAHOA)?
4)T'. Mengens exiHim yprak OymaHblH aly YIIiH TO3aHIaHIbIPYIbIH KaHIal KOJIBIH
naigananapl  (TachIMaigaHa TO3aHJAHNBIPY, 630iciHeH mMOo3aHOAHObIPY, KOJIAaH
TO3aHJIaHIbIPY)?
5) Kanpmaii 6enrisiep »xym Oenrijiep OObIN caHaNa bl (capbl HeaHe Heacvlil myci; capbl
TYCI %oHe Teric 0eTi; mezic scane 6yovip Gemi)?
6) Aurubpuari OymaHAacThIpy KE3iHIE XKy OCNTiIepaid reHaepi Kaail opHaiacaibl
(0ip xpoMocoMaza; ap mypii xpomocomaoa)?
7) Annenpai  redjep Kaima opHamacaael  (Olp  XpoMmocoMana, op  mypii
xpomocomaoa)?

I'eHeTMKAHBIH 1aMy TAPUXbI 00 BIHINA KeCTe TOJTBIPY.

Ne ['eHeTHKaHBIH I'eHeTHKa FRIIBIMBIHBIH JaMy TapUXbIHA KOCKAH YJIecTepi:

JaMybIHa yJiec KOCKaH
FaJIBIMAAp:

1 | lM'unmoxpart (01311 On okeciHIH Je, MIEMIECIHIH € «TYKbIMBI» aF3a KacyllaJapbIHbIH
spambizra feiinri 400 | sKcTpaKTbUIapbIHAH TYpPajbl, OYJI 3KCTPAKT ©31HIH TaHOACHIH KaHa
KBLITAPHI) Japara OKETKi3e[l JKOHE OHBIH Oenriial Oip OaFbITTa JaMybIH

Oackapajibpl AereH 00JKay YCBIH/IBI.

2
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Bbaxkbliay cypakrapsbl:

1) 'eneTnka OMOJIOTHS FBHUIBIMBIHBIH JKeKe Oip cajachl peTiHAe KalllaH KoHEe KaJiai
KaJIBIIITaCTEI?

2) 'eHeTrKa FhUIBIMBI HEHI 3€pTTEH 11?7

3) 'eHeTHKAHBIH allIbLTy TAPUXbI TYPAJIbl KbICKAIIA MAJIIMET.

4) I'enerrka TapuxbiHaarel I'. MeHaenp UTMIiHIH aJaThlH OPHBI KaH 1Ak ?

5)I'. MenaenpaiH reHeTHKAHbIH KaJIbIITaCyblHA KaHIal yiec KOCThI?

6) I'. Mennens o3 Toxipubenepinae KaHaail 6CIMIIKTI KOJIIaH IbI?

7)I'. Mennens He ceOenTi acOYpIIaKThI 3ep3aT KbUIBII aJIIbl?

8) 'mOpuIOTOTHSITBIK 9MIICTIH epeKIIeir Heae?

9) TYKBIMKyaJIayIbLIbIK JICTCH He?

10) KazakcTanaa reHeTHKA KOHE CENEKINS FhUTBIMBIHBIH JTaMybIHA KOII YJIeC KOCKaH
FajbIMIAp (K.Mb1gOaeB, I'.3.busmies, A.M.Fa606acos, H.J1.V nonnckas,
[.0.O6yranueB, P.A.Opa3zanueB, A.b.buranues, P.bl.bepcimbaen, A.T.Celicebaes,
b./lapkan6aes, M.O.ANTKOXHH, M.B.beccueTHOoBa, E.X.Y3enOaes,
A. K. Kanranmues, H.C.byrapun, ©.bl.)Kannepkun, O.E.Ecenxoino, B.A.baaisMOHT,
M.O.EpmekoB, A .E.EnemaHos, ®.M.MyxamMeTKaIHNEB, K.MeneyOekos,
M.K.Kpoiitep, M. X IlIsiraeBa, T.0.) Typanisl xa3bl, OasgHam oepy.

3eprxaHajbIK KyMbICc Ne 2

Cabak TakbIpbiObl: KineTkaHblH  KYpbUIBIMBI ~ MHUTO3, MeH03. TyKpM
KyaJllayIIbUIBIKTBIH MaTePHUAIIBIK HET13/epi.
Makcatbl: MuTo3, Meli03 Ke3eHIEPiH Tanaay.
Minaerrepi:
1. Muto3 Ke3eHIepiH Taiaarn, KeCTe TOIThIPY
2. MuTO3 Ke3eHIepiH MEHTepiIl, CYpPETiH caly.

3. Meiio3 ke3eHIepiH Tajal, CypeTiH cay.

4, Meii03 Ke3eHIepIH MUTO3 K€3SHICPIMEH CAJIBICTBIPBII, KECTE TOJITHIPY.
MuTto3.
beninyre kipickeH Ke3 KeNreH >kacylna OipKarap esrepicTepre YIIbIpalabl, co
e3repicTep KacyIIalblK ailHaIbIMABI Kypalael. JKacywanvlx atinaivim 4 KE3eHHEH
Typaasl: cunresre neuinri (Gip), AHK cuntesi (S), cuntesnen keiinri (G;) xoHe
MUTO3 (M).
Nutepdaza MeH MUTO3 >KaCylIANbIK alHAIBIMIBI Kypaunbl. Mumo3 OapbiChiHIA
Kacylia MblHanal ¢aszanapaan erteni: npodasa, npomeradasza, meradaza, aHadaza
*KoHe Tenodasa.
Hnmepgpaza - exi MUTO3BIK OOJIIHY/IIH apachlH/Ia )KY3€re acaThlH apajblK Ke3eH. by
Ke3eHJIE JKacCyIllIaHblH ©Cyl MEH OHBIH KeJiecl OeiiHyiHe KaKeTTi op TYypsl 3aTTap
cuntesnenemi. Ochl Ke3ne jkacyima OeniHyre o3ipJeHendl, SFHH XPOMOCOMAaHBIH
Heri3ri komnoHeHTi Ooinbin ecenteneTin JIHK permukamusnananbl (exi eceiacHel).
HNHutepdazanpiH 631 yI1 ke3eHre OesiHemi. MHTO3ABIH COHBIHAH XYPETiH (ha3aHbI
cunmes anovinoaewvl kezey nen ataiael. byn kesenne JIHK cunTesmenmeiini, 6ipak
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OFaH JaWBIHIBIK JKYpell, SAFHU >Kacylla TIPHIUNI VOIH KaXeTTl 3aTrtap -
HYKJICOTHTEP, aMUHKBIIIKBUIIAPHI, (hepMeHTTep, T.0. cuHTe3meneni. byn eH y3ak
Ke3eH, opaH kewiH JHK cuumesi Oacramanpl. Ocel  kesegae JHK-HBIH
peIUMKaMsIaHyblHa OailyIaHBICTBI OHBIH MeJmepi eki ece aptaasl. OCBl YaKbIT
immiHae O6acka na 3arrap - PHK sxone akywi3map cuntesneneni. Cunmesoen Keuinei
kesenyoe ne PHK >xoHe Gacka nma 3attap cuHTesnene Oepeni. by ke3eHue xacyiia
KeJeci MHUTO3Fa KaxeTTi sHeprus xuHakTaiiapl. Ocel ke3eHne JIHK-HBIH kaHamaH
TY3UITeH TI30EKTepiHiH HETi3iHJe, JKacyliaja 9p XPOMOCOMAHBIH €Ki ecelleHyl
6acrananpl. UnTepdazamgan keitin npodasza ke3eHi bactanaibl.

Ilpoghazaoa Xpomocomanap IHUPATHUIATLI, KBICKAPAIbl >KOHE KyaHIaWIbl. A
npoda3zaHblH COHbIHA Kapail COKTAIIBIKTAp J>KOWBUIAILI, COKTa KaOBIKIIACKI EpPH,
COUTIN XpoMocoMajap MUTOIIa3MaHbBIH KBl MACCAChIMEH apajlaChill KETKEHICH
oonbin kepiHenl. IlpodazanbiH OacklHOa XpoMocoManap OyKiI cOoKTra OoilbIHIIA
Oipkenki Tapaica, aa mpoda3aHblH COHBIHIA COKTa KAaOBIKIIACHIHA >KAKBIHJIAWIbI.
IIpomemadghazaoa xpomocomanap kacyliaHbIH SKBaTOp OeiMiHE KbUDKUA OacTaiibl.
XpomocoMamnapiblH KbUIKYbl LIEHTpOMEpa YydacKelepiHe O€KireH axpoMaTuH
xinmenepl (YPIIbIK TOPi3/11) apKbUIbl KY3Ere acajibl.

Meradaza ke3iHlie XpOMOCOMa SKIMIIeNIepl SKBATOP >KA3BIKTHIFbIHA KUHAKTAJIBIIM,
Memaghazanvlk makmauia et aTanaTblH KYPbUIbIM KYPanIbl.

Muto3asiH Keneci ¢azachl - anagazada YPUIBIK TOPI3JIEC KIMIIEaep naiga OojraH
XpoMOCOMaJIapAbl KapaMa-Kapchl TOJIOCTEPre TapTa OacTaiIbl.

Tenoghaza - 6y MUTO3/IBIH €H COHFBI CATBICHI XpOMOCOMAJIAP IBIH TOJIOCTEPTE TOIBIK
axbIpaybIMeH asikTananbl. [Ipodazana OonarelH OapablK mpouectep Teiaodazana aa
KaliTajmaHajpl, OlpaKk oJiap KepiCIHILIE >KYpel, SIFHU COKTa KaOBIKIIAchl TY3LIEl,
COKTAILIBIKTap Maija 00yiaabl, XpoMocoMallap TapKaThUIaIbl (IeCupann3alus) >KoHe
oJlap KIHIIIKepin y3apa Oactaijbl. OCbIMEH COKTaHbIH OOJIIHYl - KApUOKuHe3
assktanaapl. OChl yaKbITTa IUTOINIa3MaHbIH OOJIIHYI - yumoKkuHe3 JIe Koca KYpel.
MuTo3apiH HOTHXECIHAE Oip JKacyllajaH ycak XpoMocoMalapbl O0ap €Ki »Kacyiia
naiaa 6omambl.

NHuTtepdaza y3aKThIFbl OYKII )KaCyIIaNbIK alfHAIbIM YaKbITRIHBIH 90%-bIHIal alajbl.
Meiio3.

XKacymianap MHTO3IBIK KOJIMEH OOJIHTEHJIE XpOMOCOMAasapblH TYPAKThl CaHBI
cakTanajpl, SIFHM OacTamkel >KOHE JKaHAa €Kl JKacyllaJarbl XpomocoMasap
KUBIHTBIKTAphl ©3apa YKcac Oonajael. Erep >KbIHBIC KacymajdapblHBIH TY3iTyl ne
OCBIHJAH JKOJIMEH KYpCe, OHJAa YPhIKTaHFaHHAH KEHiH XPOMOCOMAJIApbIH CaHBI dp
yaKbITTa €CEJICHIN apThIll OThIpFaH Ooiap eai. Meiio3 HOTHUXKECIHAE TameTanap -
KYMBIPTKA JKacyImiajapbl MEH aTajblK YPBIKTAp, SFHU JKBIHBIC JKacyllalaphl maima
Oonanel. ["ameTanap Ty3uTyl Ke3iHA€ peAyKIUsIaHy, SFHA XpoMocoMmasap CaHbIHBIH
€Kl ece azaro Mmpoiieci xxypei. Penykuusiibik 0esiHy skaHyapiapJa rameranap Ty3uiyl
Ke3lHJe (eeHemuxanvlk pedyKyus), OCIMIIKTEpAE Ccropajap Ty3Ulyl Ke3iHfe
(cnopanvix pedykyus) Gaiikanaasl. Melio3 HOTHXKECIHC Maiiaa OOJFaH rameTanapaa
XpOMOCOMaJIapAbIH O1p FaHa, SIFHU TaIllJIOU/IThI )KUBIHTHIFRI (N) 60TaIbl.

Meiio3 OapiblK ar3amapja JepiiiK YKcac >KOJIMEH Kypeai. Meio3asiH exi OemiHyi
mapTThl TypAe Oipinin Meio3 (Meio3 I, pedykyusnvix) xoHe exinm Meio3 (merios I,
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IK6aAYUANLIK) JeT atajgaabl. MUTO3 CHUSKTHI MEH03bIK OemiHy 1e npodasa, Meradasa,
aHadaza jxoHe Tenodaza Ke3eHJEpPIHEH Typaabl. Melo3ablH anabiHaa HHTepdasa
IPOIIEC, all OHJa XpoMocoMaiap pexyrmkanusichl - JIHK-HbIH cuHTE31 )KYpei.
Penykmusneik 6eminy I npodazanan Gacranaasl 5koHE 0J1 MUTO3/BIH Ipoda3zackliHaH
esreme Oomanbl. | mpodaza kypaem ¢aza Oonbin ca”ananel. On Oec Ke3eHre
OeJtiHei: JENTOTeHA, 3UTOTeHA, TTAXUTEHA, TUTUIOTEHA JKOHE THAKHHE3.

Jlenmomena (HO31K >KINIIEIEp KE3€H1) - MUTO3JBIH ajFaliKbl Mpoda3acbiH €cKe
Tycipeni. Xpomocomanap 9icCi3, ©T€ HI31K opil Y3bIH KIMIIENep TYPIHAE KOpiHEel.
DNEeKTPOHABl MHKPOCKONIEH KaparaH Ke3Jle XpOMOCOMaJapblH IIEHTpoMepa
apKpUIbl KOCBUIFAH €Ki XPOMAaTHATEH TYPaThIHABIFBI KepiHeml. An Oy >karmai,
MEWO3MIbIH ~ aJJIbIHAAFEl MHTEpda3zaga XpoOMOCOMANIAPABIH €Ki eceleHyl OOoJbI
KETKEHIH OaiiKaTasibl.

3ucomena  (Kocapiipl KINTEp Ke3€Hl) - Kesjemi Oipaed  Xpomocomaliap
KOHBIOTALIMSIIAHBIN KOCbLIabl. EH OachlHIa jKeKeJlereH TOMOJIOTThl XpoMOcoMaap
KOHBIOTALIMSIIAPHI Kypeai. bys romonortel XxpomMocomManap/ibiH KOCBUTYBIH CUHANCUC
Jien ataijpl. 3UTOTEHAHBIH COHBIHA Kapal OJap/blH KOCBUIYbl OYKiJ Y3bIHIBIFBI
OOMBIHIIIA asIKTaJIa/Ibl.

Konbroranusiayiisl TOMOJIOTTEl XPOMOCOMAJIAP/IbIH dp KYObI 6uganenm ty3enl. byn
KE3C€HJIE CUHANMOHEMANbIK KeuleHHiy KOpiHyl TOH. DJIEKTPOHJBIK MHKPOCKOMIEH
KaparaHja CHHANTOHEMAJIBIK KEIlIeH KOHBIOTAIMSIAHYIIIBI XpOMOcoMasap apachiHia
OpHAJIACKaH XKIIIIIEe TypiHAe O0abI.

llaxumena (KyaH KIIIIesnep Ke3eH1) - XpOMOCOMAaIAPbIH KyaHJaybl MEH KbICKapybl
apKpUIbl cunaTTanaapl. [laxuTeHana cCHHANTOHEMANBIK KeIICHHIH TY31Tyl asKTalabl.
Jlunnomenaoa GUBaNEHTTEpP KQHE OJIAPABIH OPKANCBHICHIH KYPAUTBIH TOPT XpOMaAmuo
aHBIK KopiHel. by Ke3eH/ie ToMOJIOTTap IblH CepriIin ki0epiayl OacTanabl KoHE
Xuaszmanap JIen aTajaThlH, TPEKTIH «XW» () opIiHe YKcac ap TypJi ¢purypanap naijia
Oonaapl. XuazMmanap OWBaJEHTTErlT XPOMOCOMAIAPJBIH TOMOJIOITHI OOJIKTEepIHIH
aJIMaCyblHbIH Jo7enl. JIMIoTeHa Ke3eHIHAE 3UroHemaza XYpPreH IpolecTepre
KapaMa-Kapchl TMPOIIECTep JKYpeli, SIFHU TapThUIYBIHBIH OpHBIHA TOMOJIOTTHI
XpoMOcoMaliap ChIpTKa TeOIe .

Juaxuneszde mmpatelly Kylleie Tycell /e, OWBaJ€HTTEp COKTAHbIH LIET arblHa
opHanacaapl. CokTa KaOBIKIIAChl MEH COKTAIIIBIKTAP >KOMBLIAABI JKOHE YPIIBIKTHIH
TOJIBIK Ty3UTyiMeH | mpodasa askranaabl.

I meradazaga OuBameHTTep MeTadazainblK TaKTaIllaHbl Kypa OTBHIPHIMN, >KaCyIIaHBIH
HKBATOP JKa3bIKTBIFBIHA OpHajiaca Oacrtaiijibl. XpomocoMmasap TOJIBIK KyaHJau bl
KOHE KBICKApaIbl.

I anadazana Oip HeHTpoMepara OEKIreH €Kl XpOMaTHUATEH TYPaThIH Xpomocomasap
Kapama-Kapchl TOJIIocTepre Tapanaisl. MuTo3ablH aHada3zacblHAaH MEWo3IbH |
aHadazacblHBIH 0acThl aWbIPMAIIbUIBIFBI OCHI OOJIBIN TaOBUIAJBI. Op OWBAJICHTTIH
aTaJbIK KOHE aHAJBIK IIEHTpOMEpaJaphl Kapama-Kapchl MOJIIOCTEPre Tapaibl jKOHE
onap Oip-OipiHe Toyenci3 Ko3rananbl. | Tenodasza cokra KaOBIKIIACKIHBIH TY31TyiMEH
KOHE COKTa KYPBUIBIMBIHBIH KAJIMbIHA KEJTyIMEH CUTIATTaIa Ibl.
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Coman keWiH KpICKa Ke3eH uHmepkune3 Oactananpl. Komimri wunTepdazaman
MHTEPKUHE3IH  albIpMAIIBUIBIFBI  COJI, HMHTEPKWHE3Je  XpoMocoMaiap €Ki
ecenen6eril xone JIHK cunTesi xypmeii.

NHTepkuHe3aeH KeiiH MeHo3IbIH eKiHII 06JiHyl - SKBalUUIBIK O6JiHy OacTanaibl.
O GeJtiHy MUTO3 TUITIMEH KYPE/Il.

I mpodazama xpomocomanapIblH IIUPATBUTYBl €ceOiHEeH oJap KaKChl KepiHe
Oactaiinpl. CoKTa KaOBIKIIACKI, COKTAIIBIK >KOMBLIAIbLI, YPIIBIK TOPI3/l KIIIIeaep
TY3UIe1i.

IT meTadazamga 6apabIKk XpoMOcoManap/IbIH IIEHTPOMEpaIaphbl IKBATOP >Ka3bIKTHIFbIHA
OpHajacapl.

Il anadazama eki eceneHreH IeHTpoMmepanap Oip-OipiHeH axbipaiinbpl. COHBIH
HOTHXKECIH/IE )KaHa TY3UIT€H XPOMATHATEP Op MOITIOCTEPTe TapaiIbl.

IT tenodazana rammouaTel TOPT coKTa Ty3uiedi. ColaH COH ITMTOKUHE3 KYpe.l AE,
HOTHXKECIHJIE TOPT JKacyIla naiga 0oyabl.

CoHbIMeH ekl OeHyJeH KeHlH (PeayKIUSIIBIK JKOHE IKBAIMSIIBIK) TYPaThiH MEHO03
OacTankpl Kacylllara KaparaHJa XpoMocoMajap caHbl €Kl €ce KeM OO0JIaThIH TepT
’KaCyIIaHbIH Maiia 00ybIH KAMTaMachl3 eTe/Il.

Murto3 0eH Meii0311bI CAJIBICTBIPY.

Kesennep Muro3 Melio3
Wntepdaza | JHK-ubIH cuHTE3 €Y, JIHK-HBIH cuHTE3/eIyl, XpOMOCOMAaTapAbIH
XPOMOCOMATAPBIH €Ki €Ki eCelleHYI.
eceJieHyl.
I mpodaza | XpomocomanapibiH XpomMocoMalapAblH ThIFbI3JATYHI.
TBIFBI3IATYBI. I"'oMoJI0TTEI XpOMOCOMAaIAPABIH
KOHBIOTAlIUSICHI - OMBAJICHTTEP/IIH TY311yl,
XpOMOCOMaJIapAbIH TOMOJIOTTHI OOIIKTEePiHIH
AJIMACYBHI.
I metadpaza | XpomocomanapbIH SKBATOP buBaneHTTepIiH 2KBATOP Ka3BbIKTHIFBIHAA
Ka3bIKTBIFbIH]IA OPHAJIACYBI. OpHAJIACYBI.
I anagaza | JKana Ty3inareH xpomMatuaTepAiH | ['OMOIOITE XpoMOCOMaNap/ibIH MOJOCTEpPre
MTOJIFOCTEPTE TapaAITYBI. Tapanybl. Op OMBaJIEHTTEPre KaTaTbIH
XPOMOCOMAJIAP/IbIH TOYEJICI3 TapaIyhl.
I renodasza | Kacymara ykcac exi Exi ramionarel COKTaHbIH Xkacyliaia Ty3ULyl.
JUTUIOMATHI COKTAHBIH TY31TYi.
II npodasza - XpomMocoMallapAblH ThIFbI3JAIYHbI.
II metadaza - [{eHTpOMEpaHBIH KBATOP KA3BIKTHIFbIHIA
OpHAJIACYBI.
IT anadaza - JKana Ty3uiren XxpoMaTUATEPIIH 9P
MIOJIFOCTEPTE Tapaiysbl.
Il remodaza - TepT rarionaThl COKTaHBIH Mak1a O0JyHI.

Bakbliay TancsipMasiapbi:
1. KacymanapasiH OeniHyiHIH KaHJal TUTITEp1 6ap?

2. AMuTo3 6acka >kacymianapsiH 06eJ1iHy TUIITEPIHEH HEMEH epeKIleNeHe 11?
3. AMUTO3 KaHJai ar3ajiapra ToH?
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4. Muto3 nereHimiz He?

5. Murto3abiH OMOIOTUSIBIK MOH1 Hene?

6. MaTepdasa ke3iHae coKTaaa Kaujaai mporecrep xypei?

7. IIpoaza ke3iHae cokTa KaHaai e3repicTepre YIbIpan bl ?

8. XpoMocoMaHbIH KaHal OeJliriHe axpoMaTHH XKimeaepi OekiHea1?

9. Meradazana Kanmai KypbUIbIM Taia 60aap1?

10. He cebenti Tenodazansl «npoghazanviy kepi detineci» nen aTaniibl?

11. MuTo3 HOTHKECIH/IE KaHIIIa JKacyIlia maiiia 6oan?

12. MUTO3 HOTHKECIHIE XPOMOCOMATIAP/IbIH KaH 1Al KUBIHTBIFBI KaJIbIITacaIbl?
13. Kanpaii xacymianapra Meio3 TOH OOJIBII Kemeai?

14. Kangait xpoMocoManapabl 20Mo102mel AET aTaubl?

15. Meiio3apiH OipiHII )KOHE EKIHIII Ke3eHepl Kaylail aTanabl?

16. Meiio3 | kannaii kezeHaepre OeiHem1?

17. Meiio3 | HoTHOKECIHIE KaHIIIA JKacyla Taiia 6omaapr?

18. Meiio3 [ HoTHKECIH IE XpOMOCOMAJIAPAbIH KaH 1all dKUBIHTBIFBI KAJIBITITACAIbI?
19. Meiio3 I keitin JIHK-HBIH cUHTE31 )KoHE XpOMOCOMAaIap/IbIH €Kl eCeleHyl )Ky3ere
acazasl ma?

20. Ilpodaza I kanmait kezeHaepre oemiHe?

21. Xpomocomamnap/iblH KOHbIOTAIMACH KaHAal Ke3eH e oTe/i?

22. Kanma xpomaTHJ KpPOCCHHTOBEpPre HEMEce XpOMOCOMAJIapiblH aiKacyblHa
KaTbIcaabl?

23. Anada3za Il ke3iHa€e KaH1all XpoMocoMaliap MOJICTEepre Tapanaibl?

24. Meii03 HOTHIXKECIHIE KaHIIIa *kKacyllia naijga 6oab?

25. Meilio3 HOTHKECIHAE XpOMOCcOMaapIblH KaHAal >KUbIHTHIFbI KaJIbIITaca bl?
26. Meiio3 | OnoorusiislKk MoH1 Heae?

27. Meiio3 11 OnomorusiislKk MoH1 Hee?

3epTxaHaibIK KyMbIC Ne 3

Cabak TakbIpbIObI: XpoMOcoMasap KYPbUIBICKI MEH KacueTTepl benrinepaid TyKbiM
Kyasay 3aHIbLIBIKTaphI.

Makcarbl: XpOMOCOMaHBIH KYPBUIBICHI MEH KYPAMBbIH TaJaay.

Minaerrepi:

1. XpoMocoMaHbIH KYPBUIBICHIH oHE OHBIH TUIITEPIH Tajlaay.

2. XpOMOCOMaHbBIH KYPaMbIH MEHI€PII, CYPETIH cally.

Opbip xpomocoMa xpomonema nen aranateiH JIHK ximmiecinen Typazibl, o
KITMIICHIH OOWBIHAA TI3UITGH MOHIIAK CHAKTBI KYPBUIBIMIAD - XpomomepJiep
OpHajacKaH. XPOMOCOMAaHbIH MIHAETTI TypAe OOJaThlH KYPBUIBIM €peKIIENIriHe
Oipiami OyHakTanmy (TIEpeTspKKa) jKaTaiabl, O XPOMOCOMaHBI €Ki Oeikke Oesei.
bipiami OyHakTamynblH IHIHAE €peKIie TY3UlC - yeumpomepa OONAnbl, O
XpOMOCOMAaJIapAbIH MHTO3JBIK TapajdyblHIa MaHBI3IBI pen aTkapaabl. Llentpomepa
MeTadazagarbl XpoMOCcoOMaap IbIH MIITHIH aHBIKTANIbI.

67



Erep menTpoMepa XpoMOCOMAaHBIH OpPTAChIH/IA OPHAJACCA KOHE XPOMOCOMAaHBI TE€H
€Kl WBIKKa OeJice, OHJa XPOMOCOMAHBIH KYpbUIbIMBI X Topi3aec Oo0yajbl, OHbI
MemayeHmpai XpoMocoma Jien araiasl. LleHTpoMepa XpoMocoMaHbl T€H €Ki MBIKKA
OenMece, OHAal XpoMocoMallapbl akpoyeHmpai XpoMocomanap aen ataiiasl. Erep
[IEHTpOMEpa XPOMOCOMAHBIH VIIIbIHA ©T€ >AaKblH OpHajacca >oHE XpomMocoMa
UBIKTapbIHBIH Oipeyl FaHa aHbIK KOPIHCE, OHbI Mel0yeHmpi XpOMOCOMa JIEeT aTalIbl.
Keitbip xpoMocomanapaplH 1mIiHAE ekiHII OyHakramy Oonanbl. Keige exinmn
OyHaKTaldyJblH KOpIHYl COHIIAIBIKTHI aHBIK, XpOMOCOMa HUBIKTapBIHBIH OipeyiHiH
MIETKI 06Tl 0J1 XpOMOCOMa MEH TEK JKIHIIIKE XKIIM apKbUIbI FAaHA KATFACKAH CHUSKTHI
Ooonmeim  kepiHexi. OHmall XpomMocoma «cnymuukmi» (Kocuibl) XpoOMOCOMa JIer
aTasajpl.

Kacymanap OemiHreHae XpoMOCOMaIapAblH MOPQOJOTHSIIBIK — EpeKIIeTiKTepi
e3repmelt cakrananabl. XKacyiia OesiHep alnjpiHAA 9p XpoMocoma jaa OemiHeni. by
MPOIIECC COKTaJIaFbl XpOMOCOMasap CaHBIHBIH €K1 ecejieHyiHe okeneai. ComasbiK
xacyma cokramapbigarsl  JIHK-HbIH — Memiiepi  KBIHBIC — KacylllajdapbIHBIH
COKTaJapblHa KaparaHaa eki ece kem Oomnazbl. XKacymamapasiH Oyi exi tumi Oip-
OlpiHEH  XpOMOCOMAJIaphIHBIH  CaHbl ~ OOWBIHINA  axbIpaTbuiafibl.  JKbIHBIC
KacylagapblHIaFbl XPOMOCOMANIAP/IBIH CaHbl 2aniouomsl JIETl aTaiajbl JKOHE «N»
Oenrici  apkpuiel  OenrineHeni. Kem kacymansl aF3a  JEHECIHIH  COMAIIBIK
KacylajapblHIa XPOMOCOMANApJbIH CaHbl €Ki ece Kol O00JaJbl MKOHE OHBI
Ouniouomol J1en aTauer (2n).

Mop@donorusacel, KypbUIbICBl KoHE KeJieMi OipAell Kyl XpomocoMaiap/sl
20MONI02Mbl  XpOMOCOMAalap Jien aTaiapl. ['OMONOrTHI XpoMOCOManapiblH 3P
’YOBIHBIH OIpeyl aHAJIbIK, EKIHILICI aTabIK ar3ajaH KeJel.

bakbuiay Tancsipmasiapbli:

1. Kannai ar3anapra COKTaHbIH 00JTybI TOH (TIPOKApUOTTAp, dyKapuommap)?

2. Kangali COKTalbIK KYPBUIBIM aF3aHbIH TYKBIMKYyaJIAUTBIH KaCHETTEPIH CaKTaMIbI
(cokTa KaOBIKIIACkl, COKTAIIBIPBIH, XPOMOCOMAAP, COKTAIIBIK)?

3. Slnponsin Kangaii Oemiriaae JIHK opnamacazsl (COKTaIIBIPBIH, Xpomocomanap,
COKTa KaOBIKIIACKI)?

4. SInponarel XpoMocoMalap KYPbUIBICHI OOMBIHINA aXbIPATHUIAIEI Ma (Ua, )KOK)?

5. Slaponarer xpomMocoMasap KbI3METI OOMBIHIIIA aKbIPATHUIAABI Ma (12, KOK)?

6. SIapoaarbl XpoMocoMasap KypaMmbl OOHBIHIIA aKbIPAThLUIAABI Ma (U9, HCOK)?

7. llenTpoMepa XpOMOCOMaHBIH Kail OesiriHae opHanackaH (Oipinwi Oynaxmary,
eKiHIl OyHakTamy)?

bakpbliay cypakrapbl:

6. XpoMocoma jiereH TepMUH/I1 KaHaal FajlbIM eHI13117?

7. XpoMOCOMaHbIH aTKapaThIH KbI3METI KaH a7

8. XpoMoCOMaHbIH KYPBLIBICH KaH Al ?

9. XpoMocoMaHBIH KaHai TUIITEep1 001aIp1?

10. TammouAaThl )KOHE TUILIOMITHI XpOMOCoMaap JereHiMi3 He?
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3epTxaHaJbIK KymbIc Ne 4

Cabak TakpIpbIObI: MoHOTHOpUITI Oynangacteipy. (Ecentep mbirapy)
MakcaTtbl: MoHOTHOpUATI OyIaHIACTRIPYFa €CenTep MIbIFapy.
Minjaerrepi:

1. MoHorubpuaTi OyaanaacTeIpyFa ecenrtep IbFapy.

1. Hamasmawm rynaiy skannak opmanapbiH e3apa OyJaHIacTeIpFaH/la YHEMI JKaJIaK
KATMBIPAKThI, aJl €HCI3 JKAMMBIPAKThUIAPHl TEK €HCI3 KambIpaKThl yprnak oepeni. Erep
KaNMaK >KalbIPaKThl JdapaKTapblH €HCI3 KambIpaKThlIapbiIMEeH OymaHmacTeIpca,
KambIpaKTapbIHBIH €HI OpTallla MeJIIepaeri ociMIIKTep ImibiFaabl. Enml Oy
eciMaiKTepaAl e3apa OymaHmacTeipca, KaHAal ypmak anyra Oomamel. Erep encis
KANbIPAaKThl 6CIMAIKTI XKaNbIpaFrbIHbIH €H1 OpTalla ecIMJIIKIEH OyaaHaacTeipca me?
2. Taza TYKbIMIbI aK TaybIKTapJbl ©3apa OyJaHaacThIpFaH/la YpIarsl aKk 0oJajbl, al
Kapa TaybIKTapjpl OyJaHIacThIpFaHaa - Kapa Oousbin mibiFajbl. Erep ak xoHe Kapa
JapakTap/bl OyJaHJacThIpca, OJapJaH adblHATBIH YPHAKThIH Typl miyoap OOJIbII
IIBIFAAbBl. AK OTell MeH 1ydap TaybIKThl OylaHIacThIpca, KaHAal TYCTI yprakTap
anbiHaaei? Exi myOap napakThiH ypoarsl mie?

3. KBI3BIT XeMICTI XKHACK OCIMIITIH e3apa OynaHmacThIpFaHAa KUJCKTEPl KbI3bLI
TYCT1 yprak Oepeni, ajl aK *EeMICTI OCIMJIIKTEp TeK aK TYCT1 kujaek Oepeni. Exeyin
01p-OipiMeH OynaHIacThIpFaHAa >KEMICl KbI3FBUIT TYCTI ypmak IibiFaael. JKemici
KBI3FBUIT TYCTI OyJlaH KHIEKTEP/I1 ©3apa MIAFbUIBICTRIPCA, KaH1ail YpIIaK ajblHAp e/11?
Erep KpI3bUI )KEMICTI )KUACKT1, KbI3FBUIT dKEMICTI KUJICKIICH TO3aHIaH bIpca, KaHaai
YpHaK aJbIHabI?

4, KoiinplH  KeWOip  TYKBIMBIHBIH  apachlHIa  KYJIAFBIHBIH ~ Y3BIHIBIFBI
KAJIBINThUIAPBIMECH (CalMmaH KWIAKThl) KaTap MYJJIeM KYIaKChI3Aaphl Ke3Iecei.
Canmnan KyJIaKThUIap/Isl ©3apa OyIaHIacThIpFaHa KOHE COJ CUSKTBI KYJIAKChI3Iap bl
na Oip-OipiMeH OymaHAacThIpFaHIa OChI OENT1 KOHIH/AE aTa-eHeJIepiHe YKcac YpIiaKk
anpiHanel.  CanmaH  KYIakThUIap MEH KYWIAKCBhI3JAPAbIH — apachblHaH — IIBIKKAH
OynmaHmapablH KyJakTapbl IIyHaK Oombim IibiFanbl. OcblHmal OynaHaapabl e3apa
IIaFbUIBICTRIPCA, KaHail yprnak anbiHanael? Erep on OymaHaapabl KyJIaKChI3AapMeEH
OynaHmacTeIpca, KaHaal HOTHxKe Oepei?

5. Tynapybsl eciMAiri TYJiHIH KbI3bUI TYCIH aHBIKTAaUTBIH R TeHI aKk TycCiH
AQHBIKTAUTBIH I TEHIHE TOJBIK JIOMHWHAHTTBUIBIK KepceTe anMaiael. R koHe 1
TEHJEPIHIH ©3apa OPEKETTECYIHEH T'YJJIIH TYCl KbI3FBUIT OOJBIN MIbIFaabl. ToMeHaer
OyIaHIacThIpyJapAblH HOTUKECIHIE aJIbIHATBIH YPIAKTapIbIH TYJJIEPiHIH TYCTEpIH
aHbIKTay Kepek: a) Rr x Rr; 9) RR x Rr; 6) rr x RR; B) Rr x IT.

6. Kp3bUT TYIA1 TYHAPYBI O©CIMJIT aK TyJaiiepiMeH OyaaHaacTeIpbUIFad, conaa F-
neri OymaHabl aK TYJII ©CIMIIKIEH >KOHE O OyMaHIbl KbI3BUI TYJI ©CIMIIKIICH
KaiiTa OynaHaacThIpFaHa albIHATHIH YPHIAKTAPAGIH (DEHOTUNITEP] MEH T€HOTHUIITEPIH
AHBIKTAy KEPEK.

/. Exi KbI3bUT TYJJ1 TYHapybl ©CIMIITIH OyJlaHJaCThIpFaHJa alblHATHIH YPIAKTHhIH
TE€HOTHUIIl MEH ()EHOTHUIIIH aHBIKTAy KEpEK.
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8. Exi TyHapysl eciMairiH OynaHacThIpFaHAa ajblHFaH gapaiapibiH 1/4-1 KbI3bLI,
2/4-1 KpI3FBIIT KoHe 1/4-1 aK rysami 0osbin mbIKKaH. OChUIapIblH aTa-aHaJapbIHBIH
TEHOTHUIITEPl MEH (peHOTUNITEP] KaHaail O0IFaHbI?

9. Tynapysl ecimairin Oip-OipiMmeH OymaHAacThIpFaHIa ajblHFAaH YPIIAKThIH
KAPTHICHl KBI3FBUIT, JKApTHICBI aK TYJALIep Oosbin mibIKKaH. OnapiblH aTa-
aHaJIapBIHBIH T€HOTHUIT MeH ()EHOTHUIT KaHani?

3epTxaHaJBIK KymMbIc Ne 5

Cadak TtaxkpIpbIObl: J(urubpuari Oynanmacteipy. ['mbGpunrepain OipiHINI >KOHE
eKiHmI OymaHmaphIHIAaFel TYKBIM KyajlayFa aHanu3 jkacay. (Ecemrep misirapy)
[Momurubpuari 6ygannacteipy. (Ecentep mbirapy) TyKbIM KyyablH XpOMOCOMABIK
TEOPHSCHI.

Makcarbi: J{urubpuati OyJaH acThIpyFa €cernTep MbFapy.

Minaerrepi:

1. duruOpuari OyaaHmacTeIpyFa ecenTep UIbIFapy.

1. MpbiHa TeMeHieriiel reHoTunTepl 0ap eciMAIKTEp KaHaal rameTanap Ty3e aiajbl.
a) AABB; o) AaBB; 0) aaBB; B) AABB; r) AABB; ) AaBB; 1) AaBs; ¢) aaBB.

2. bypmak TYKbIMBIHBIH Capbl TyCl A *achUl TYCTI a-Fa KaparaHaa JOMUHAHTTHI, all
teric mmiHal B Oyaplpasl mimniHAl B-gaH  OackiM. MbIHa T€HOTHNTEPAIH
TYKBIMIAPBIHBIH TYCTEPl MEH MIMIIHJAEPIH aHbIKTay Kepek: a) aaBB; o) Aass; 0)
AaBB; B) aaBB; r) AABB; r) AABB.

3. MpiHa TOMeHeTieH JKongapMeH OynaHIacThIpFaHAa aibIHATBIH YpIIaKTap
TYKbIMJApbIHBIH CHIPTKBI KOPIHICIH aHbIKTAy Kepek. a) aaBB x aaBB; o) AaBB x AaBs;
0) AaBB x AaBB; B) AABB x aaBB; 1) AABB x aaBB; r) aaBB x aaBs; /I) AABB x
AABB.

4. TyKbIMHBIH TYCl MEH IillIiHI OOMBIHILA T€TEPO3UTOTANIBI OCIMJIIK OChI €Kl Oenri
OOWBIHIIA J1a PELECCUBTI TOMO3UTOTaJIbl OCIMIKIEH OyAaHAACThIPbLIFaH. AJIbIHATHIH
YPHaKThIH T€HOTUNTEPI MEH (PEHOTHUNTEPIH AHBIKTAY KEPEK.

5. Cappl Teric TYKbIMIAapJlaH ocil  IIbIKKAaH €Kl  OypImaK  eciMairiH
OynaHJacThIpFaH/ia, capbl TEriC TYKbIMAAp aibiHFaH. OnapabplH aTa-aHaJapbIHbIH
TeHOTUIITEPIH aHbIKTayFa 0oJia mMa?

6. Capel OyAbIpABl TYKBIMHAH ©CIN IIBIKKAH OYpIIaK ecIMIIr JKachla, TErTiC
TYKbIMHAH aJIbIHFaH ©CIMJIIKTIH TO3aHbIMEH TO3aHJaHAbIpbuiraH. OyapaaH ajblHFaH
OyJIaH TYKBIMJIAPJIbIH JKAPTHICHI Capbl TETIC, )KAPTHICHI KACHLI TETiC OOJIBII IIBIKKAH.
ATaJbIK )KOHE aHAJIBIK ©CIMIIKTEP/IIH TeHOTUIITEPIH aHBIKTAy KEpeK.

7. Kacbun Teric TYKbIMJIApAaH abIHFaH OypIIaK eCiMIIT capbl OYIbIPIbl TYKbIMHAH
OCII MIBIKKAH O6CIMAIKTIH TO3aHbIMEH TO3aHIaHbIpbUIFaH. Onapaad ajibiHFaH Oy/1aH
yprnakTeiH 1/4 capsl Teric, 1/4-1 capbl OYIbIpibI, *achlUl Teric koHe 1/4 sxachui
OyIBIpITbI OOJIBIN MIBIKKAH. ATa-aHaJapbIHBIH TeHOTHIITEPIH aHBIKTAy KEPEeK.

8. TykbpIMIapblHbIH Tycl MEH TilIiHI OOWBIHIIA TeTepO3UroTalibl  OyplIak
OCIMJIIKTEpIHIH VprarbiHAa (EHOTUIl >KOHE TeHOTHMi OOWbIHIIA OenrijaepIiH
aXbIpaybl Kaslait 001ybl MyMKIH?
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9. Taza TYKpIMIBI MYHI3[1 Kapa aTadbIKThl KbI3bUI aHAIBIKIIEH OyJdaHIacThIpFaHia
albIHATBIH OyJaH KaHjai 0osaael? Erep TOKaIABLIBIKTHIH MYHI3IUTIKKE KaparaHa,
al Kapa peHHIH KbI3bUIFa KaparaHja JOMHHAHTTBI €KeHl Oenrumn Oojica, OHaA
OylnaHmap/bpl e3apa MaFbUILICTRIPFAaH/Ia albIHATBIH KeJecl yprak KaHjai Oojap el
(6y1 exi OeNriHiH reHIepl op TYpJIl Ky XpoMocomasapaa opHajgacKkaH)?

10.2Kemici KbI3bUI, CaOaFbIHBIH Y3BIHJBIFBI KaJBIMThI KbI3aHAK OCIMIITIH, Capbl
KEMICTI1, cabarbl ajlaca KbI3aHaK TO3aHbIMEH TO3aHJIaHbIPY HOTWKECIHE aJIbIHATHIH
OymanmapnabiH ~ Oenrinmepi  Kanma  Oomamel?  Ownmaii  tulOpuarepai  e3apa
OymaHpmacTeipca, HEHAEW HOTMXKe IubiFanel? Erep sxemicTepliH KbI3bLT TYCl -
JOMUHAHTTHI, Ca0aFbIHBIH aJacallbIFbl - PEIEeCCHBTI €KeHi Oenrimi Oomnca te?
bactanker 6apiblK ©CIMIIKTEp TOMO3UTOTANBLIAP, OSNTUIEPIl AaHBIKTAUTHIH TEHIEP Op
TYPJIi XpoMOCOMaJiapa OpHaIaCKaH.

11.CynbiHbIH cabarbIHBIH KAJIBIITHI 00JIYBI - Y3bIH OOJIybIHA, a1 €PTE MICETIHIIT Kell
MiCEeTIHAITHE KapaFaH1a JOMUHAHTTEL. ['oMo3UroTansl epTe miceTiH cabarbl KaIbIIThI
©CIMJIIK MEeH KEelI MiCeTiH cabaFbl Y3bIH OCIMIKTIH Oy/laHIapbIHbIH Oenriiepl KaHaan
Oonanel? OHgali OybIHIAP/IBI ©3apa MIAFbUIBICTHIPCA, HEHEH HOTHKE Oepep emi?

12. TaybikTapga Oajnak >KyHIHIH OOJyBIH JIOMUHAHTTHI T'€H aHBIKTaWbl. ByabIpisl
alimap skail aljmapra Kaparanga OackiM. byawipibl, aiimapibl, Oanak KyHi Oap
MEKHEH/I1, JKail aijapinl, Oanak >KYH1 )KOK oTelTeH OyaaHIacThIpFaHaa ajJbIHATHIH
Oynman OamanmaHjapablH Oenrigepi KaHmaih Oonanwl? F,-me  anbIHATBIH YPITAKTHIH
KaHI11a 0eJiri OYIbIpIIbl, alapiibl, Oanak *yH1 KOK OOJIBII HIbIFaIbl?

13.bunaii MmacarbIHBIH KbIITAaHAKCHI3 (hopMachkl A KbIITAaHAKTHI a-71aH, ajl KbI3bLIT TYCI
B ak Tyci B-maH qoMHHAHTTBI. MBIHAal KommapMeH OyaaHIacThIpFaH/1a aJIbIHATHIH
ypraK MacarbIHbIH CHIPTKbI KOPIHICIH aHBIKTay Kepek: a) AABB x aaBB; o) AaBB x
AaBs; 0) Aa BB x aaBB; B) AaBB x aaBB; ) AaBB x AaBB; r) AaBB x AaBs.
14.Macarbl aK, KbUITAHAKTBl ©CIMJIIK TOMO3HUIOTAJIbl KBIJITAHAKCHI3 KBI3BIJI MaCaKThI
eciMaikneH Oynanmacteipelirad. Conpa: a) Fi-geri ecimmikrepain; o) Fi-meri
OymaHapl KbIITAHAKThI aK MacaKThl aTa-aHaChbIMEH KailTa OyJaHIacThIPFaHIaFbl
ypnakTeiH; 0) Fi-meri OymaHabl KbIITaHAKChI3 KBI3BLI MAaCaKThl aTa-aHaCBIMEH KalTa
OyIaHacThIpFaH/Ia aJIbIHATHIH YPIAKTHIH (DEHOTUNITEPIH aHBIKTAY KEepEK.
15.KpuiTaHaKChI3 KbBI3BUI MacaKThl OWJIAMIBIH COPTBHIH KBUITAHAKTHI aK MAacaKThl
copThiMeH OymaHgacTeipranmga 1\4-1 KbUITaHAKChI3 KBI3BUT ~ MacakThl, 1\4-i
KBUITAHAKCHI3 aK Macakrbl, 1\4-1 KbUITAHAKCHI3 KBI3bUI MAacakThl xoHe 1\4
KBbUJITAHAKTHI aK MacakThl YPIIaK aJIbIHFaH. ATa-aHaJbIK ©CIMAIKTEP/IIH T€HOTUIITEPIH
aHBIKTAy KEPEK.

3eprxaHajbIK KYMbIC Ne 6

Cabak TakpIpbiObl: ['eHaepaiH ©3apa opeKkeTTecyl Ke3IHAEri TYKhIM Kyalay.
(EcenTep mibirapy)

Makcartbl: ['enaep/iiH 63apa oOpeKeTTECyiHE ecenTep MIbIFapy.

Minaerrepi:

1. Tennepmin ©3apa opeKeTTECYyiHE €CenTep MIbIFapy.
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1. Xomr micti Oypiak ryixiHiH KOUIKBII KbI3bLT TYCl €Ki KOMIIJIEMEHTT1 IOMUHAHTTHI
A meH B renmepiHiH e3apa opeKeTTecyl apKbLIbl aHbIKTalanabl. Erep reHorumrte
T'YJIIHIH KOIIKBUT KBI3BIJI TYCl €Ki KOMIUIEMEHTTI TOMUHAHTTHI A MeH B renuepiHiH
e3apa opeKeTTeCyl apKbUIbl aHbIKTaJaAbl. Erep reHoTUNTE OChI €Ki TeHHIH OIpl YKOK
0oJica, KbI3bUI MUTMEHT TY3UIMEHIl 7€ OCIMIIKTIH TYJIIHIH Tycl TeK aK OoJiajbl.
['enoTunTepi MbIHA TOMEHJAETIIEH OONBINT KEJNETIH OCIMAIKTEPIH TYJIepiHIH
TYCTEpiH aHBIKTaHAap: a) AaBB; 9) aaBB; 6) AABB; r) AaBB; r) AaBB; n) aaBs; ¢)
AABB.

2. MpiHa TeMEHJeEriAe KoimapMeH OyaaHAacTRIPYIbIH HOTWKeciHne Fi-aeri
anpIHFaH THOpWI eciMIIKTepAiH (eHoTunTepiH aHbIKTaHmap: a) AABB X aaBB; 9)
AaBB x AaBB; 0) AABB x AaBs; B) AABB x aaBB.

3. Exki nmoMuHaHTTBI TeHAEp OOWBIHIIA TOMO3HWIOTAIBI OCIMIIK PEIECCUBTI
TOMO3UTOTANIBl aK TVl eciMAIKNEH OyaaHIacThIPbLIFaH. AJIBIHFAH YPIIAKThIH
TCHOTHUIII MEH ()EHOTHUIIIH aHBIKTaH .

4, KOWKBUI KbI3bUI TYJIII IUT€TEPO3UTOTAIBI OCIMIIIK €Kl JKYIT ajiebaepi OonbIHIIa
PELECCUBTI aK Tyl 6CIMIIKIEH OyIaHIaCThIpbUIFaH. AJIBIHFaH YPIAaKThIH F€HOTHITI
MEH (PEHOTHIIIH aHBIKTaHIap.

5. I'yamepi  KOMIKBUT KBI3bUT TYCTI OCIMIIKTI ©3ITIHEH TO3aHJAaHIBIPYIbIH
HOTIKECIHC alIbIHATBIH YPIAKThIH (DEHOTUIIIH aHBIKTAHIAP: a) €Kl JOMUHAHTTHI TeH
OOMBIHIIIA TETEpPO3UroTaNIbl OOJFaHAa; o) OIp JOMUHAHTTBL TE€H OOUBIHIIA
reTepO3UroTasIbl OOIFaH/A.

6. Ackabak >KeMiCiHIH TErepIiK TOPi3/l MilliHi €Ki JOMHHAHTTHI TeH A- MeH B-HBIH
e3apa opeKeTTeCyl apKbUIbl aHbIKTaNabl. Erep reHoTUumnTe ochl €Ki reHHIH Oipl JKOK
0oJica, )KEMICTIH MIlIiHI JoMaJllaK Keyeai. Al ekl TeHHIH J€ PEIECCUBTI alljiebaepi
Oipikce miuIiHI comak >xemic Oepenl. MbIHa TeMeHAEriied TeHoTUnTepl Oap
OCIMIIKTEP/IIH KEMICTEpiHIH MillHAepiH aHbIKTaHaap: a) AaBs; 0) AABB; 0) Aass;
B) aaBB; 1) aaBB; ) aaBB; 1) AABB.

7. CyJibl TYKBIMBIHBIH Kapa TYCIH JJOMUHAHTTHI A TeHi, all Cyp TYCiH JOMHHAHTTHI B
I'eHl1 aHBIKTai bl A reHi B reHine snucrasnpl, sFHA A reHi 0ap xepzae B reHi KbismMeT
aTKapManpl. 3UTOTaa JOMUHAHTTHI TEHIEP/AIH €Keyl Je )KOK 0oica, TYKbIMHBIH TYCl
aKk keneml. MpIHA TeMeHJEriAeH TeHoTHnTepl Oap OCIMIIKTEPIiH JIOHISPiHIH
TYCTEpiH aHBIKTaHAap: a) aaBB; o) aaBB; 0) AaBB; r) AaBB; r) AABB; n) aaBB; e)
AaBB.

8. MrbIHa TemeHeTiiel OyTaHIacThIPBLTY/Ia aJbIHATHIH YPIAKTHIH TYKBIMIAPBIHBIH
TycTepiH aHbIKTaHAap: a) aaBB x aaBB; 6) aaBB x aaBB; B) AaBB X AaBs; r)AaBB x
AaBs; ¥) AABB X aaBs.

9. Cyp TycTi TYKbIMHaH 6CIIl IIBIKKAH €KI ©CIMIIKTI OynaHjgacteipranaa 3:1
KAaThIHACBIHIAM OOJIBINT Kapa >KOHE CYp TYCTI JOHIEp alblHFaH. ATa-aHajJapbIHBIH
TCHOTUIITEPIH aHBIKTaHAp.

10.Kapa TyKpIMHAH ©cCIl TIBIKKAaH OCIMJIIKTI aK TYCTIMEH OyJaaHmacThIpFaHa
TOHJSPAIH JKapTHICKI Kapa, JKapThIChl aK OOJBIT INBIKKAH. ATa-aHaJapbIHBIH
TCHOTHUIITEPIH aHBIKTaHAP.
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11.Kapa TykbIMHaH ecill IIBIKKAH €Kl eciMIIKTI OynaHgacTeipranga 3:1
KaTBIHACBIHIa OOJIBIN Kapa >KOHE CYp TYCTI JOHJEp allbiHFaH. ATa-aHajJapbIHBIH
TCHOTHIITEPIH aHBIKTaHIap.

12.bunaiiaeiy Keibip ipiKTeMeNepiHe JOHHIH KbI3bUI TYCIH €Ki KYI TOJUMEPII
JTOMHHAHTTBI TeHaep Oakpuialibl. EXi JOMHMHAHTTBI T€H TOMO3HMIOTAlbl JKaFmaiaa
6osca (A1A1A2A) KOMIKBLT KBI3BUI TYCTI JoH Oepei, JKaJlfbl3 JOMUHAHTTHI TeH (Aj
HeMece A,) JOHTEe QJICi3 KbI3bUI, €Key 0o0Jica - KBI3FBLIT, YIIey 0ojica - KbI3BUT TYC
Oepeni. An periecuBTi roMo3uroTa 0oJica (a;a;a,a;) JOHAESPIIH TYCl aK O0aIbl.
13.MpbiHagail reHotuntepi 0ap ecIMIIKTEp KaHAai TUIITI rameTanap Ty3e ajajbl: a)
A1A1ARAL; 9) aja1ArA0; B) A1A1Aqzay; T) ArA1222; F) Ajaiaay; 1) a1212ap; €)
A1Aqa53; K) a1a1A0ap; 3) Aja1A7a;.

3eprxaHajbIK KyMbIC Ne 7

Cabak TakpIpbiObl: KpoccuHrosep
Makcartbi: Kpoccunrosepre ecenrep mbirapy.
Minaerrepi:
1. benrinepaix TipKkec TYKbIM KyaJlayblHa €CETTEep HIbIFapy.
2. Kpoccunroepre ecentep ILIbIFapy.
1. Jlpo3zodunana aHaNbIK KbIHBIC TOMOTaMETaJbl, Jl aTaJbIK — FreTeporaMeTatbl
00JIbIT KeJell. Y-XpoMocoMa apekeTci3 6oaibl. OHbIH KO31HIH KbI3bLI TYCIH
AHBIKTAUTBIH TOMUHAHTTHI W I'€Hl MEH aK TYCIH aHbIKTalThIH PELIECCUBTI W I'eHl X
XpoMOcoMa/ia OpHajiacaibl. MbIHaAal MIBIOBIHAAPIAH:
a) TeTepO3UTOTAJIBI KbI3bLI KO3/l aHAJIBIK, 9) KbI3bLI KO3/l aTajbIK, 0) aK K3/l
aTaJbIK, B) TOMO3UTOTANIBI KbI3bLIT KO31 aHAJBIK IILIOBIHAAPAaH TY3JIETIH
ramMeTaapbIH TUTITEPiH aHBIKTAHAAP.
ATanbIKTap KO31HiH Tycl OOMBIHIIIA TOMO HEMECE TeTepO3UTOTalIbl OoJia ana Ma?
XKayaoOsr:
a) XX XA, X% 9) XAY - XA, Y; 6) X2Y - X2 Y; B) XX - XA, XA,
ATanbiKTap Ke3iHiH Tycl OONBIHIIIA TOMO HEMECEe TeTePO3UrOTaNIbI 00Ia aTMalIbI.
OliTKeH1 Y-XpoMocoMa opeKeTC13 OOJIbITT Kee/I.
["eTepo3urorainbl KbI3bUT KO3/11 aHAJIBIK, KbI3bUT KO3/ aTaJILIKIICH
OyIaHmacTeIpbUIFaH. BipiHIII YpITaKTaFsl aTaJIbIK MIEH aHAJIBIKTHIH KO3IEPiHIH TYCTepi
Kaupgai 0onagpr?

XKayaOsr:
benri I'en
Ke3miH KbI3bLI TYC1 XA
Keosnin ax Tyci X@

XAXE TeTEPO3UTOTANIBI KBI3bII KO31 aHAJIBIK;
XAY — KBI3bLT KO3/ aTajIbIK.

P X"°X* x XA

r Xx* x* xX* v

F1 X% XAY X% XY
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XAXA — romo3urorasl KBI3BLI KO3/ aHAJIBIK;
XAY - KpI3BLI KO3 aTalbIK;

XAXE - TeTEPO3UTOTANIBI KbI3bLI KO3/1 aHAJIBIK;
X®Y — ak K3/ aTabIK.

2. T'oMo3HUroTas bl KbI3bUT KO3/11 aHAJIBIK, aK KO3/11 aTalbIKIIeH Oy/1aH acThIPbUIFaH.
Bipinmi xxoHe eKiHII YpIIaKTaFbl aTalbIK MeH aHAJIBIKTHIH KO3/IepPiHIH TYyCTepi
KaHjai 6o1aap1?

KayaOsr:

XAXA — rOMO3UrOTaNIBI KBI3bUT KO31i aHaJIbIK;

XY — aK ko3 aTaJbIK.

P X"X* x X¥Y

r x x* x*vy

F1 XA XAY X% XAY

XAX? - TeTEPO3UTOTANIBI KBI3bLI KO31 aHAJIBIK;

XAY — KBI3BLI KO3/ aTajIbK.

P X"X* x X%

r x xX* x* vy

F2 XAXA XAY  XAX* XY

XAXA — roMO3UroTasBl KbI3bUT KO3/ aHaJIBIK;

XAY — KbI3bUT KO3 aTaJjblK;

XAXE TETEPO3UTOTANIBI KbI3bLIT KO3/l aHAJIBIK;

XY — aK ko3 aTalbIK.

3. AK Ke3[li aHaJIbIK, KbI3bUT KO3/11 aTalIbIKIICH Oy IaHIaCThIpbUTFaH. bipiHii koHe
€KIHILI YPIAaKTaFbl aHAJIBIK MEH aTaJILIKTAPAbIH KO3/I€pIHIH TyCcTepl KaHaai 0osaanl?
XKayaOsr:

XEX® — ak ko311 aHAJIBIK;

XAY — KBI3BLT KO3/ aTajIbK.

P X** x XY

r X x* x*vy

FI X% XY X% XY

XAX? — TeTepO3UroTaTbl KbI3bLIT KO3 AHATBIK;

X®Y — ak Ke3/i aTalbIK.

P X"X* x X%

r Xx* x* Xty

F2 X% XAY XX XY

XAXE - reTEPO3UTOTANIBI KbI3bLIT KO31 aHAJIBIK;

XAY — KBI3BLI KO3/1 aTaJbIK;

X*X? — roMO3HUTroTaITBI aK KO3/l aHANBIK;

X®Y — ak Ke3/1i aTalbIK.

4. TunepTpuxo3 - Y XpOMOCOMaMEH TIPKEC TYKbIM KyaJIalThIH Oelri. OKeCiHIe
TUNEPTPUXO3bIH Oenrici 6ap oTOackIHIAa MYH I aypyhl J)KOK OanaiapbIH JyHHETe
Keyl MyMKiH 06e?

74



KayaOsr:

benri I'en

['unepTprxos %

Ecenrig 6epunyinae okeciHae THnepTpUX03blH Oenrici 6ap, SFHU OHBIH T€HOTHII1
XY. Hlemecinae runepTpuxo3 *KoK (00Iysl Ja MyMKIH eMec), oiTkeH1 oHga Y
XpomMocoma OOJIMAa/TbI.

P XX x XY?

r X X X Y?

F1 XX XY? XX XY?

byn orbGaceiana TyFaH ep 6ananapaeiH 0opi runepTpuxo30eH aypy 6omaapl, ceoedi
oJlap 9KECiHeH Y XpOMOCOMaHbI KaObIIIal b1, a1 KbI3 Oamanap 100% cay Gomambl.
['unepTprx03 - KWIaK KaJIKaHBIHBIH JKHETiHIE JKYHHIH OOMYHI. Y-XpOMOCOMaMeH
TIpKEC TYKbIM KyalalTbIH Oenri. OJeTTe, OyJI aypy TeK ep agamaapia 0omaibl.

1. XKyrepi goHiHAe OOsUTFaH PHAOCIIEPM MEH TETIC aJeHPOHbI JOMUHAHTTHI TEHAEP
C »xoHe S Oaxpulaiijpl, an OosJIMaraH SHIOCIEPM MEH KaThapiibl aJeHpPOHIbI
pPELECCUBTI ajuleNbliep ¢ TNeH S Oakpumaiasl. byn renmep Oip KXYl TOMOJIOTTHI
XpoMocoMaliapfila OpHallacKaH, sIFHM ojap Oip-OipiMeH TipkeckeH. COHABIKTaH
KOPCETUINE€H TEeHJIEP/IH CONKECTEHYIHIH HOTHKECIHJIE TaMeTalap/blH CaHbl Oipaei
OOJIBINT TY3UIMEHII - KPOCCOBEPJII €MeC raMeTajiap KpPOCCOBEpJIIepre KaparaHja
emnoyip kem Oomanel. C xoHe S TeHAEPIHIH apa KallbIKTBIFBI 3,6 KPOCCHHTOBEP
OlpJIiriHE TOH EKEHJIr aHbIKTaJdFaH. MbIHaHAal TeHOTUNTepi Oap OCIMIIKTEpAEC
TY3UIETIH raMeTajaplblH TUIITEpl *KOHE OJapjblH IMPOLEHTTIK KaThIHACHl KaHAAi

CS Cs
Oonanel: a) — ; 0) —.
A ) Ccs )cS

2. Bip xynm roMoJIOrThl XpoMOCOMaJIapAbIH Oip ChIHAPBIHIA A JKOHE B, aj EKIHII
ChIHApBIHJA a koHe B renmepi 6ap eciMIIK KpoccoBepJii JKOHE KPOCCOBEPJl eMec
rameTanapJbIH KaHaal TUIITePIH Ty3€ anaibl?

3. I'enoTumiHiH KypbUIBIMBI MbIHA TOMEHJETIACH OONBINT KENeTiH €Kl Typii
OpraHu3MJIe TY3UICTIH raMeTajap/blH CaH aFblHAaH KaHJal albIpMalIbLIBIKTAPHI
Oomaapl:
a) 2:0) 2:6) 22

a b ab
4. Bip TIpKecTIK TonTa OpHajdackaH A oHe B reHjaepiHiH apa KalUbIKTHIFbI 4,6

; 0)

S AB .. o . o
KpPOCCHHI'OBEP 61pJ'IlF1He TCH. —bFeHOTI/IHIHlH KaHJdan TUIIT1 TaMCTajldap TY3SCTIHAIITH
a

’KOHE OJIap/IbIH KaHJ1ai MPOIICHTTIK KaThiHACTa O0aThIHBIH aHBIKTAHAAP.

5. A xoHe B reHmepiHIH apa KalIbIKTBIFBI KaHJal OoJaabl, €rep OChl TEHIEP
OolbIHIIA JIUTE€TEPO3UTOTAIIbI JapaKThl peleccuBTI TOMO3UTOTaMEH
OynaHJacThIpFaH/Ia aJIbIHATHIH PEKOMOMHAHTTAPIBIH MeIepi 6,4% Goica?

6. M sxone N renzepi OOWBIHINA AUTETEPO3UTOTAIBI aHAIBIK IPO30(HIa PeeCCUBTI
aTaNbIKIeH OyAaHMaCTHIPhUIFaH. AJIBIHFAH YPIIAKTaFbl aXXbIPAyJIbIH apa KaThIHACHI:
25% MmNn, 25% Mmnn, 25% mmNn, 25% mmnn. Ocbl KepceTUIreH re’aep epKin
KOMOUWHaIMsAJIaHa Ma HEMeCe TIPKeC TYKbIM KyaJiaid Ma?
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7. A xoHe B renzepi O0MbIHIIIA TETEPO3UTOTAIBI AHATBIK PO30(UIaHbl PELECCUBTI
aTanblKneH OynaHaacteipranna 8,2% pekomOuHaHTTap, an M >xoHe N renzepi
OOWBIHIIIA TETEPO3UrOTANIbI AHAIBIKTHl PELECCUBTI aTalbIKIIEH OyJaHIacThIpFaHa
10,4% pexomOuHaHTTap anbiaFaH, M MeH N reHjiepiHiH apa KambIKThIFbl A MeH B
TeHJEPIHIH apa KallbIKThIFbIHA KaparaHja Hellle KpPOCCUHTOBep OipJiriHe KeIl eKeHiH
aHBIKTaHAAP.

Kpoccunrosepain mexanusmjepi.

Meiio30b1K  Kpoccunzoeep. MetiozneiH | mpodaszachlHbIH 3UTOTEHA KE3CHIHIE
OMBAJIGHTTI TOMOJIOTTHI XpoMocoManap Oip-OipiHe TapThUIBIN, KOHBIOTAIMSIIAHAIbI
Ja, TUIJIOTEHA Ke3eHIHe, KepiCiHIIe XpoMocoMa Kimmienepl O0ip-OipiHeH UTepimimn,
xua3zma Ty3uteni. Ceiltim, Melo3neiH ockl | mpodaszacsl KpOCCHHTOBEpiH Maiiia
OOJIyBIHBIH  OIpAieH-01p COTTI Ke3eHi Oosbin  ecenteneAl. JKBIHBICTBI KOJIMEH
KoOeHeTIH ar3ajap/ia KpOCCHHTOBEP/II KPOCCOBEPIIl 3UTOTANAPBIH TY3UTY JKUUIITIHE
Kapar aHbIKTaiabl. MyHBI 3epTTey YIIIH 3ep3aT pEeTiHIE 3€H CaHbIpayKYIarbl -
Helipocniopa anbiHFaH. CaHbIpayKYJIaKThIH 3UTOTAchl TY3UIT€H COH KON KeIIiKIen
KaiiTanan Mmeno3 Oacranajsl Ja, TaluioMAThl Criopajapbl 0ap KaiaTa - acka Tanja
6omnazapl. CoJ acKaHbIH 1IIIHAETI CET13 CIIOpaHbIH TepTeyl Oosutran (A4AAA), an KanraH
TepTeyl OosuiMaraH (aaaa), ONapAblH KAJITAHBIH 1IHAETT opHanacy peti AAAAaaaa
oonbin keneni. Erep cnopanap A4Aaa AAaa 60nbin opHanacca, OYJ1 KPOCCUHTOBEP/IIH
OOJIFaHbIH KOPCETEI.

Mumo30wiK Kpoccunzoeep. Korapsina KapacThIPbLUIFaH MENO03/IBIK
KPOCCUHTOBEpPMEH KaTap cOoMa >KacylllaJlapbIHBIH O6JliHyl Ke3iHje mnaijga OoJaThiH
MHUTO3/IBIK KPOCCHHIOBep ne keszmeceni. 1936 xbuiel K. Ilmepn cyp Tycti (y')
JleHeCiHeri KbUIMIBIFBI y3bIH (Sn') mposoduna mBIOBIHBIH capsl aeHem (y),
KbUIIIBIFBI KbICKA (Sn) MIBIOBIHMEH OyJIaHJACTBIPBIN, TIKIPUOE Kyprizeai. AJbIHFaH
JTUTETEPO3UTOTAHBIH €K1 Oenrici jae kabaiibl ()eHOTHUIIKE TOH OOJIBIN Kenemi, Oipak
apacblHJa KeHOip mBIOBIHAAPIBIH JeHeCIH e JaKTap OaiikanraH. OHal JaKThIH TE€H
KaPTHICBIHBIH TYC1 Caphl, KbUIIIBIFBI Y3bIH, aJl KaJiFaH OOJIriHIH TYCl CYp, KbUIIIBIFbI
KBICKA OOJIBIIT IIBIKKAH.

Mynnaii koc gakTelH maiiiga OomybiH K. IlTepH MHUTO3IBIK KPOCCHHTOBEPMEH
TyciHaipeni. MyHmail nakTapaelH maiga 0oiybl T€HACP/IH aaMacybIHBIH HOTHKECI
00JIBITT ecenTenel.

Ten emec Kpoccunzoeep. ONETTE XPOMOCOMAJIAp allKacKaH/ia €Ki TOMOJIOTTHI
XpOMOCOMaHbIH 06K aJMacTblpaTblH kepi Oip HykTeae Oonaasl. Coran
OaliIaHBICTBI €Ki XPOMOCOMAHBIH Jia alKacKaH OeyiMAepi )KOHE oJIapJarbl TeHAEPAIH
JKUBIHTBIFBI J1a CaH »arblHaH Oipjel TeH kenenl. bipak, coraH KapaMacTaH ©Te CUPeK
xKarjaiga XpomocomanapiblH adkacyel Oip HykTenae Oonmail mibiFaabl. COHBIH
HOTIDKECIHAE XPOMOCOMAJIAP/IbIH ajiMacaThiH OeyiMIepl JKOHE oyiaplaFrbl TeHIAepAlH
canbel Oip-OipiHe TeH Oonmaiabsl. Mpeicanbl, Ipo30MIaHbIH Xabaibl TEriHE TOH
KQJIBINTBI KO3/Iepl XPOMOCOMANAPbIH TEH alKacmaybl HOTIDKECIHJIE Tacma Topi3fi
OOJIBIT ©3TePTEH.
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Jlpo3o¢puiianbiH Ke31epi TYCIHIH XpoMocoMaJIapAbIH TeH alKacnaybl
cajIapblHAH @3repyi.

KpoccunroBep/iiH MOJEKyIaIbIK MEXaHU3MI Typasibl Ka3ipri Ke3KapacTap Heri3iHeH
ocbl XX FacheIpAbIH 60-KbUITApPbIH/A KAJTBIITACTHI.

ConblH 1mIHAE ocipece, XpOMATUATEPIH apachlHAAaFbl PEKOMOWHAIUSHBIH
MEeXaHu3MiH TyciHaipeTiH, 1964 xbutel P. Xosmuael yChIHFAaH KpPOCCHHTOBEPIIH
CXeMachl epeKlie OpbhIH anafbl. EHAl peKOMOWHAIMAHBIH OCHl ChI30AHYCKACHIH
KapacTelpaiiblK. CypeTTe TeK €Kl XpOMATHATIH FaHa apachblHIarbl PEKOMOWHAIIMS
kepceTinreH. KamFan eki XpoMmaTHA COHFBI HOTIDKENEpIi, SFHU TETpaaaiarsl
axpIpayiapabl Kapacteipranaa eckepineni. Ceiz0anyckamarsl ABC sxoHe abc 6ip-
OIpIMEH TBHIFBI3 TIPKECKEH TaHOalbl reHjaep (Mapkepsep). OnapablH OaFbIThl OYKLI
peKoMOMHaIMs MNpPOLECiHIH OaphiChIHAA KaJarajaHbll OThIpbUIaAbl. CyperTiH A
OeniriHae XpomaTHJ KIMILEJIEPIHIH Y3UIreH jKepl Oip TOMOJIOITHl HYKTENEpe
OONaTBIHIBIFBl KepceTuUireH. bipiHmi ke3eHae pexkoMOuHanusra kipicetin JIHK
MOJIEKYJIAChl eemepoodyniekcmep AeN atalaThiH OyaaHabl 6emimaep Ty3eal. OnapasiH
O0ip Ti30eri Oip MoyieKynajgaH, eKIHIIICI Oacka MoJeKylIaaaH Ty3uieni. by
aocapmoliai xuazma Oonwiln ecenteneni. Kenmeci ke3eHze allkacy HYKTelEpiHIETI
ximmmenep y3ieni (B).

Ceiitim, meTkepi opHanackad mapkepiep (A-C xoHe a-c) 0oilbIHIIIa PEKOMOUHAHTTHI
reTepoAYIIEKCT] 30Ha/1a OpHAJIACKAH €Kl MOJIEKYJIa TY31Ie/i.

Jlx. Yorcon men ®. KpukrtiH aiiTysl OoWbIHIIA, Mmymayus nere”imiz - JIHK
MOJIEKYJIaChIHAAFbl HYKJICOTUIATEPAIH OpHanacy peTiHiH e3repyi. Onpmail >kargaiiga
JIHK-HBIH reTepoayriekcTi 0esiMiHe a30TThl HETI3AEp AYPHIC JKYITAaca aaMauibl.
Omnpaii e3repicTep apHaiibl penapanus (KaiTagaH KajdbllKa KeJITIpeTiH) GepMeHTTepi
apKbUIBI TY3UIE1, SIFHU KOMIIJIEMEHTAPJIbI KAJIbITIKA KeJe/Il.

Mynnaii  Ty3eTy (KOppekiusi) TpoOIeCiHIe MaTpuila pPeJiH TIeTepoayIIEKCTIH
ximmesnepi arkapas (I sxxone I'y).

EH coHpIHIA >KYpeTiH TEeTpajaiblK aXbIpayabl OCHI TPOIECTIH HOTHXKECI el
KapacTthipyFra 6onaasl ([ sxone /).

CoHbIMEH, JKalmbl KPOCCHHTOBEPAIH MEXaHU3MIH KOPCETETIH JKETICTIKTepre
KapamacTtaH oii Je  TyciHikci3  wmocenenep kem.  Coran  OaiJIaHBICTBHI
PEKOMOUMHAITMSHBIH MOJISKYJIAJIBIK MEXaHU3MIH 3€PTTEY MOJICKYJIATbIK TeHETUKAHBIH
0acThl Maceseci O0JIbIN ecenTenel.
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3epTxaHaJbIK KymbIc Ne 8

Cabak TakbIpbIObI: JXKBIHBICIICH TIPKECKEH OeNTUIepIiH TYKbIM KyYbl. | eHeTHKaHBIH
MOJICKYIaJIBIK HET131.

Maxkcatbl: JKbIHBICIICH TIPKECKEH TYKBIM KYY.

Minjaerrepi:

1. Benrinepix Tipkec TYKbIM KyaJlaybIHBIH alllbLITy TAPUXbIMEH TaHBICY.

2. KpoccuHroBep >koHe KBIHBICTIEH TIPKECKEH TYKBIM KyY TypaJbl O11y;

3. Apo3oduna OenriiepiHiH TOJBIK >KOHE TOJBIMCBI3 TIPKEC TYKBIM KyalaybIHBIH
KOHE XpOoMOCcOMaIapAblH allKaCybIHBIH ChI30aHYCKaJIapbIH ChI3Y.

benrinepain Tipkec TYKbIM Kyaniay KYObUTBICHIH anFamn peT 1906 KbIabl aFbUIIIBIH
ranibIMaapbel B. bomcon meH P. Ilennem xom wuicTi OyplIakKka JIUTHOPUITIK
OyIaHJacThIpy KYPrizy HOTKeciHae amTtbl. Onap Tyl KaH KbI3bUI, TO3aHbI COMaK
©CIMIIKTI KbI3BLI TYJIJI1, TO3aHbI IOMajiaKk ©CIMIKIICH OyaanaacTeiprania F; Oipkenki
(rymi KaH KbI3bUI, TO3aHbI COMAaK) OOJBIN IIBIKTHI, an Fp-ne kimaccukansik 9:3:3:1
apakatblHACThIH OpHbIHA 11:1:1:3 apakatbiHachl anblHIbI. ByJl Ke€34€HCOK HOTHUKE
Mennens 3apaapbiHa Kauiel kenal. OueiH menriMia 1910-1915 xox. T'.X. Mopean
*oHe OHBIH mmokipTTepi - A. CrepreBant, K.b. Bbpumkec xone I'.Mromnep
npo3oduaaga TanThl.

MoprasHsIH npo3oduiana KYprizreH TUTHOPUATIK HIaFbLIBICTBIPYBIH
KapacThIpailblK. KaHaThl KETiK Ccyp IIBIOBIH MEH KaHaThl IMajia Kapa IIBIOBIHIIBI
Oynannmacteipranga, Fi-me OapibiKk apo3oduiia KETIK KaHATThI, CYp JIeHENl OOJbIm
mbIKTEL. OCbIFaH opail, 1po30¢puIaHbIH T€HOTHUI1 3€PTTENIN OThIPFaH €K1 JKYI Oenri
ObuTaiima Oenriieneni: V - )KeTik KaHart, V - 1maja KaHaTt xoHe B - meneci cyp Tycri, b
- neHeci Kapa Tycti. Ocel Fi-geri qurerepo3uroTansl aHAJBIK IIajla KaHATThI, Kapa
aTaJbIK IIBIOBIHMEH MIAFBUIBICTHIPBIICA, SFHU TaJAayIlbl OyIaHAACTHIPY KYyprizijice
(? VBb x & vwbb), Mennens 3anbIHa colikec KyTKEHAETIAEH opKalichIchiHa 25%-1aH
KeJeTiH TopT Typiil ¢eHotuntiy (1 KeTik KaHaTThl cyp :1 XKeTik KaHaTThl Kapa :1
ajia KaHaTThl cyp :1 1mana KaHaTThl Kapa) OpHBIHA MIBLIOBIHHBIH €Ki (DEeHOTHII FaHa,
aran 50% JKeTiK KaHaTThl cyp xoHe 50% mana KaHATThI Kapa MBIOBIHAAP aTbIH]IbI.
Jlemek, JKeTiK KaHATTBhUIBIK TEH CYP JICHE TYCIHIH, I1ajla KAHATTHUIBIK TIEH Kapa JIeHe
TYCIHIH TeHjepi OIpirinm TYKbIM KyajaWjbl, SFHUA JIEHEe TYCl MEH KaHaT (popMmachiH
aHBIKTAUTBIH TeHAEp Oip Y XpOoMOCOMaja OpHalacaibl, OJap ypIakKa TipKecim
Oepuieni nen TYXbIpbiMaayra 0oJaasl. COHABIKTAH Ja, CIIepMaTOreHe3 Ke31HAe JKYIT
XpOMOCOMaIapIbIH OpKaMCHICHI KEKE-KEKe YKBIHBIC YKacyIacblHa
QXKBIPAUTBHIHIBIKTAH, JUTETEPO3UrOoTaIbl OIpIHIII YpIaK TaMEeTaHbIH €Kl TYpiH FaHa
ty3eni: VB xoHe VD (chI3bIKIIaMeH XxpoMocoma OeNTiIeHIeH).

CoHbIMEH, Kepi IIaFbUIBICTHIPYAAH albIHFAH YpIakTap OacTamnkbsl ara-aHajap
denotunin ToablK (100%) xaWTanaiinpl. byn monawvix mipkec myxviv Kyanay nen
aTanapl.

Tannmaympl 1MIaFBUIBICTRIpYFa Fi-7IeH aHaNBIK anblHCA, Fp  HETI31HAE TOJBIK
TipKecTeriiel (EHOTUNTIH €Kl TUIIl eMec, TOPT THII, SIFHU JKETIK KaHATTHI CYP, KETIK
KAHATTHI Kapa, [ajga KaHATThI CYp JKOHE Iaia KaHATThI Kapa TUIITEP abIHAbI, Oipak
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onapablH axbipaysl Mennensaif [11 3aHbiHaarpIal HAKTHI apaKaThIHACTA OOJIMATBI.
Hpozoduna mbiObIHEIHEIH 41,5%-b1 XKeTik KaHaTTbl cyp, 41,5%-bl maia KaHaTThI
Kapa, 8,5%-bl )KeTIK KaHATThl Kapa xoHe §,5%-bl 11ajia KaHATThI CYP OOJIBII HIBIKTHI.
byn apaga ma 613 Gactankel Oenriiep/iH keOiHece OIpirim TYKbIM KyalaWThIHBIH
KepeMmi3, Oipak oJIapAbIH TIPKECIN TYKbIM Kyasaybl TOJbIK emec (83%).

TonbIMCBI3 Tipkec ceOebiH TYCiHy YIIIH Oenruiep/iH »kaHa yiiecyl (cyp JAeHenl,
majia KaHaTThl OHE Kapa JEHeNl, KEeTIK KaHaTThl) KailaH maiiga OoJiajpl JeTeH
cypakka jkayam Oepy kepek. On ymrH Melo3 TpoIeciHiH OipiHmm OesiHyiHIeT
XpOMOCOMAJIApABIH ©3repy TOPTIOiH ecke Tycipy Kepek. Meio3nbiy I mpodazackiHbiH
3UroHeMa Ke3eHiHAe OMBAJICHTTI TOMOJIOTTHI XpoMocoMaiap Oip-OipiHe TapThUIbIM,
KOHBIOTAlIMSIIAaHAAbl Ja, TUIUIOHEMa KE3€HIHJE, KEpICIHIIEe XpoMocoMa Kimmesnepi
Oip-OipiHeH wWTepimin, xXuazMa Tys3inedi. Mopran xuazmMa Ty3Uly OapbIChIHIA
TOMOJIOTTHI XpOMOcoMalap 63 OeNIKTEepIMEeH eKDKAKThl aaMmacalbl JEeTeH Kopamall
aiTTel. ['oMoNOrTHI XpoMocoManap OeNIKTEpIHIH ajaMacybl KpoccuHneogep neml
atananpl. bemikTepliH amMacybl TOPT XpoMaTujagaH KypajlfaH OWBaJICHTTI
XPOMOCOMAJIaFbl €Ki XpOMaTHAaHbIH (TOMOJIOTTBIH op KYOBIHBIH Oipeyi) y3ulylHEeH
OacTtayiiajpl, OJlaH COH oOJap Y3ULy HYKTEJepiHAe anamaca KOCbUIFaHHaH KeWiH
MEeHO03/IbIH Kesecl (azanapbiHa op TypJil raMeTanapra aKbIpabl.

KpoccunroBepci3z Ty3uUIre€H ramera Kpoccogepcis, ajl KPOCCHUHTOBEp HOTHKECIHE
TY3UIT€H - Kpoccogepai Aen atananasl. KpoccoBepini rameragaH maiima OosiFaH ar3a
peKomMoOuHanm JIeTl aTanajbl, all XpOMOCOMAaIapIbIH ailKacybl HOTHKECIH/IE alIMacKaH
TeHIep pexkombOunammmol nen atanagbsl. CeHTin, KPOCCHHTOBED TEHETHUKAJBIK
©3rePTrilITIKTIH MaHbI3/bI K631 O0JIBIN TaObLIAIbI.

XpoMocomarnap aWKaCyblHBIH JKUUIIN  TEHJEpP  apachlHAarbl  KaIIbIKTHIKKA
OailanbIcThl. ['eHIepAiH apaKallbIKThIFbl YJIFAWFaH CallblH KPOCCHUHIOBEP >KHLIITI
apTa Tyceadi, ajl JKaKbIHJaFaH cailblH - ToMeHaeial. OckiFan OaitianbicThl Mopran
TCHJICp AapaJIbIFBIHBIH KAIIBIKTBIFBIH KPOCCHMHTOBED KHUUIIN apKblIbl TalOyFa
OOJIATBIHBIH YCHIH/IBI:

x=(a+c)100/n,

MYHa, X - TeHJEPIHIH apaKallbIKTBIFBL; & - OIPIHII KPOCCOBEP TOOBIHIAFHI Aapajiap
CaHbl; C - EKIHIIl KPOCCOBEp TOOBIHAAFHI JIapajap CaHbl; N - TOKIpUOEAET1 ypraKTap
CaHBbI.

1% KpocCHHTOBEpre TeH IeHACp apaKallbIKThIFbl MOpeanioa ICTI aTaaabl.

byn dopMmynaHslH KOJAAaHYBIH TYCIHY YVIIIH MBIHA MBICAIIBI KapacThIPAUBIK.
TaysikTa payiran kynateciHe ykcac admapasiH (R) skambipak Topizmi aitmapman (r)
O0aceiM OOJIBINT KeJel, ajl TayblK asfbl ONETTETiIeH Y3bIH Oo0iybl (C) KbICKa
askTeutbiKTaH (C) penieccuBTi 60Jsaapl. Payman kynreci Topizai aigapsl 6ap KbicKa
asKThl JUTETEPO3UTOTaNbl OTEIITI aWjgaphl KalbIpaK Topi3dl  Y3bIH  asKThI
TaybIKTAPMEH TaJIayIIbl MAFBUIBICTRIPY KYpPri3reHae aiabiaraH 60 ypriak MbIHaIai
KaThIHACTA aXbIPaJbl AeiK: 22 aliapsl paylian KyaTeci Tapisfi, asrel Kbicka (RrCc)
:1 alimapel payman Kynreci Topizai, asrel y3biH (Rrec) :4 aiimapsl xKamblpak Topi3i,
astFbl KpicKa (rrCce) :33 aiimapsl skambIpak Topi3i, asrbl Y3bIH (F1CC).
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bynan TtayblK aiinapblHbIH (popmachkl MEH asfbl Y3bIHABIFBIHBIH TEHAEpl Olp MKyIl
TOMOJIOTTHI XpOMOCOMA/1a OpHAaJacaThIHbIH KepeMi3. byJl eki reHHIH apaKallbIKThIFbI
mamMamMeH 8 Mopranugara TeH: x = (1 + 4) « 100/60=38,3.

KbIHBIC XpoMOcoManapblHAa TEK Oenruii Oip >KbIHBICTBHIH JaMYbIH OaKbLIANTBHIH
reHjiep FaHa eMec, COHJIali-aK ar3aHbIH KeNTereH Oacka OenruiepiH 1€ aHbIKTAaHThIH
reqgep Oap. I'eHzepl KBIHBIC XpoMoOcoMajlapa OpHajlaCKaH OCINTIIep JHCbIHbICHEH
mipKecKkeH eIl aTallajbl.

KemapicieH Tipkec TYKbIM Kyanayasl Mopran apo3oduia Ke3i TYCIHIH TYKbIM
KyallayblH peyunpoxkmol OynanaacTeipy (exi 6arbiTTa marslabicThipy - @ X (A)X(A) X
4 X(a)Y xone

Q X (@)X(@) x & X(A)Y) mormwxkecin 3eprrey OapbichlHma amThl. KbI3bUT Ke3mi
AQHAIBIKTHl aK KO37l aTalbIKICH IMaFbUILICTRIPFaHaa, F; Tyremmel KpI3bUT KO3l
0osabl. bysl Ke31iH KbI3bUT TYCl JOMHHAHTTHI, all aK TYCl pElleCCUBTI Oeri eKeHiH
kepcereni. Fo-me 3 Kbi3bu1, 1 ak ke3mi rHOpuUATEp ajdbIHABL, SFHH MOHOTHOPHTIK
apakaThlHAcKa cail KenreHaeh. Anaina, 6enridiy F,-1e )KpIHbIC OOMBIHIIA aXKbIPpAaybIH
Tajjaca, ajllbIHFaH AaHAJBIKTAPAbIH Ke3/epl Tyreijed KbI3bLl OoJaabl Ja, aTajbIK
IIBIOBIHIAPIBIH KAPTHICHIH/IA KBI3BLI, )KapTHICHIH/IA aK OOJI/IbI.

Kepiciniie, ak ke3/11 aHAJIBIKTHI KbI3bUT KO3/l aTAJBIKIICH MIAFbLIBICTHIPFaHIa 0acka
HOTHXKE albIHIBL. Fi-7€ KYTKEH TeK KbI3bUI K31 IIBIOBIHAAPABIH OpHbiHA 1:1
apakaThIHACHl AJBIHABL: OapJIbIK AaTalbIK MIBIOBIHAAP KbI3bUI KO3[1, OapiibIK
aHaJBIKTap aK Ke3ai. MyH/a 1meneciHig Oenrici aTalblK YPIaKKa, OKECIHIKI - aHAJIBIK
ypnakka Oepineni. benrinepain oceuiaii Oepury ofici ailKac HEMeEcCe Kpucc-Kpocc
MYKbIM Kyaaay Jemn atananbl. F,-meri ypmakrapablH KapThIChl aK Ke31Ii, KapTHICHI
KBI3bLIT KO3/l %oHE Jie OCNTiHIH €Ki KbIHBICTA Tapadybl Oipaeit OOJIbI.

Mopran ocCbhl HOTHXKENEpre CyHeHIlN, Ke3 TYCIHIH TeHl X-KBIHBIC XpOMOCOMaja
OpHaJIaca/ibl >KoHE OVl TreH Y-KBIHBIC XpoMocoMajaa OoJMaiiibl JereH OoJbKam
xacazapl. KeitiHri 3eprreynep 0yi1 60KaMHBIH TYPHIC €KEHIH JToeae/.

XbIHbICTIEH TipKEeCKeH OenTuiepAiH TYKbIM KyallaybIHIAFbl Tarbl Olp €peKIIeNmiK -
aTaNBIKTBIH JKBIHBIC XPOMOCOMAJAPBIHBIH YpHakka Oepulyl: aHaJbIKThIH X-
XpOMOcOMaJlapbl Ke3JeHCOK Oepijice, aTaIBIKTBIH X-XpOMOCOMAacChl TEK aHaJIBIK
yprmakka TYKbIM Kyanaiabl. COHAbIKTaH X-XpOMOCOMaJa OpHaJlaCKaH TeHIep anKac
TYKBIM KyaJIanujpl.

3eprxaHajbIK xKyMbIc Ne 9

Cabak TakpIpbIObI: MOJIEKYIaIbIK TEHETUKAHBIH 3aHAbUIBIKTAPHI. [ €HETUKAIIBIK
koq. (Ecenrep mibirapy)

Cabak Maxcatbl: ['eHeTHKanbIK KO Typaibl Ouly. TYKbIM KyaJlayHIbUIBIKTHIH
MOJICKYJIAJIBIK HET1371epi OOMBIHINA eCell MIbIFapy.

Minaerrepi:

1. T'eHeTHKAIBIK KO YFBIMBIMEH TAHBICY;

2. I'eHeTnKanmbIK KOATHIH KECTECIH caly.
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AKYBI3IBIH ~ TIOJIUIICTITUATIK — Ti30€TiHAerl aMUHKBIIKbUIAapbl KartapeiH JIHK
HYKJICOTUATEPIHIH Ti30€T1 apKbUIbl OCitHeney cenemuxanvix koo aen arananasl. JJHK-
HBIH TOPT TYPJl HYKJICOTHATEH KypaJiFaHbIH, all aKybi3aapaa 20 aMHUHKBUIIIKBLIBI
KE3/IECETIHIH €CKEepCeK, OHJIa KOJENIK CaH YIITeH KeM 0oMaybl Kepek. [ eHeTuKalbIK
KOJ YIII HETi3IeH KypalFaH 60Jca, OHIa MYMKIiH TPHILICTTEp/iH yiltecyi 64-ke (4%)
TeH 0omaapl. ['eHeTHKaNBIK KOJATHIH ©31HE TOH KacueTTepl 0ap.

MeTtnonuH MeH TpuntodaHibl caHamaraHa, 6acka 0apJibIK aMUHKBIIIKbIIIAPBIHBIH
€Ki JKOHE OJIaH Ja KOIl KOJOHIaphl Oap, SFHU KOJ YIIIH CUHOHUMOLLIK MoH: YII
AMUHKBIIITKBUTBIHBIH (apTUHUH, CEPUH JKOHE JICWIIMH) OPKAWCHICHIHBIH aJThIIaH
KoZOHapbl Oap; Oec (BalMH, IPOJIHMH, TPEOHUH, aJaHUH KOHE TJIUINH) - TOPTTEH; O1p
(u30MeHIMH) - YIITeH; TOFBI3 ((pEeHWIaNaHWH, TUPO3UH, TUCTHAWH, TIIyTaAMHH,
aCIapTyH KBIIIKBUIBI, TITYTAMAH KBIIKBUTBI )KOHE IUCTEHH) - €K1ICH KOJIOHIaphl 0ap.
KonmonnapasiH anFamikbl €Kl HET131 TYpakKThl, aj YIIIHIINI OPBIHALI €Ki, VI HEMece
TOPT Op TYpPJi HEri3JepHiH Oipi allybl MYMKIH, COHBIH IIIIHJE YIIHIII OPBIHIAFEI
nupumuauHal HerizaepAiH (LI memece V) OipiHeH TypaTbhlH KOJOHIAp OpKalllaH
CUHOHUM/II, all ekl mypuHHiH (A HeMece [') OipiMeH asiKTanraH KOJOHIap Keiijie FraHa
cuHoHUMII Oomazel. bipaeH yin Heri3 OoHbIHINA albIPMAIIBUILIFEI 0ap KOJOHIAP a3
(meicansl, YT xone AI'Y ekeyi Jie cepuHIl KOAeNeu ).

Kontein ym mepmunayusnviy xkooouwst 6ap: YAA, YA xoue YI'A, omap xon
kectecinne «Ctom» gen OenruleHreH: Oipeyl Jie emKaHaald aMHHKBIIIKBUIBIH
aHpIKTaMaipl. OCBIHAAN KOMOHAAphl 0ap CHHTETUKAIBIK MOJUHYKICOTHATE aKybI3
CHUHTE31 OJlap OpHAJIACKAaH >Xepre HeWiH Kypeal Je, TPaHCKPUIMIUS Mpoleci
TOKTanaabl. Erep MyTanusi HOTHKECIHIE TEPMUHALMSUIBIK KOJOHIAPJBLIH Oipl
Ty3UICe, OHJA aKybl3 CUHTE31 epTe TOKTailabl. MyHIail MyTauust HOHCeHC-MYymayusi
nen aramanbl. Keline omapapl Oenriiey VIIIH «HOHCEHC-KOJIOH» («MarbIHACHI3
KOJIOH») aTaybl KoJaAaHbUIAbl. «HOHCEHC» - KOJIOH YILIH IYpPHIC €EMEC aTay, OMTKEHI
OHBIH 0TI operkeie MarbIHACHI Oap.

Kon oxplmysl op Typiii Heri3 OolbIHINA >kaObUIMaiabl: Mbicanbl, HPHK-HBIH
ATHYITIHYA Tiz6eri AI'L[-TI'T[Y-IIYT... (6ip Heri3 OoiibIHIIA *)aObLTy) HEMeEce
ATTI-IIVT-ITL... (exi Heri3 OoiibIHINA Ka0bUTy) JEM OKbUIMAAbI, SSFHU HETi3 Oip
TPUIUIETTIH KypambiHa Fana eneni: AI'T[-YIT-I[VA.

Bapnbik Tipl ar3anmapaa TeHETHKAJIbIK KOITBHIH JKaJIbl MPUHIUOTEp1 - Oenrimi Oip
KOJIOHHBIH ~ HAKThl aMUHKBIIIKBUIBIH  aHBIKTATy  MeXaHu3Mi  Oipaedt (ko0
yHusepcanowvl). Mutoxounpusiblk JIHK-HBIH KOJbI KYpPBUIBIMBIHJA FaHA OOJIMAIlbI
alipipMainbuibiK 0ap: AI'A xone AI'Ll Tpumierrepi cTON-KOAOH OOJIBIN CaHAIA[bI.
['eHeTuKanblK KOATHIH OapiblK TIpUIUNK QopManapblHaa Oipae Oomysl  Tipi
JTYHHEHIH HET131 OpTaK €KeHIH KOpCeTe/ll.

TyYKbIM Kya1ayIbLUIBIKTBIH MOJICKYJIAJBIK Herizaepi 00MbIHIIA ecell IbIFapY.
1. IHK w™monekynaceiHma Oip Ti30erigae HYKJICOTUATED MbIHAIAW pETIEH

opHanackan: TATATTHIHHTALIALII. Ocbl MonekymaHblH €KiHII Ti30eriHaeri
HYKJICOTHITEP/IIH OpHAIACy PeTi KaHaai 0omanb?

81



2. TyKbIMKyanaylmibUIBIKTBIH KOJBIH TaijalaHa OTBIPBIN, MBIHAJAW TPHUILIIETTEP
AQHBIKTANTBIH aMUHKBIIIKbUTIAPEIH TaObIHap: a) ['TT; o) AATL; 6) LITT; B) THI; 1)
AI'T; r) AAA.

3. I'eunig oip Oeoumeri MBIHA/1ail HYKJICOTUATEPACH TYpaIbl:
TTTTAIHAIATITIIAT. Ochl KOpCETUITeH reH aHBIKTAUTBHIH aKybI3
MOJIEKYJIAChIHIaFbl AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH PETIH KOPCETIHI3.

4. AKybI3 MOJIEKyJIachl MbIHA/Iail aMUHKBIIIKbUIAAPBIHAH TYPAJIbl: BAIMH - JICUIIMH -
TUCTUAWNH - CcepuH - w3onernuH. OChIHIaH aKybI3[bl KOJITAWTHIH TEHHIH
KYpaMBbIH/IaFbl HYKJICOTUATEPIIH KaTap Tiz0eri Kanaai 6omamap1?

5. bip xinmenepiHiH KypamblHAAFrbl HYKJICOTUATEPAIH KaTap Ti30eKTepi MbIHA
temeHzeriner Oombmm kence, JIHK wMomexkynmamapel kamaima Ty3uiep efi: a)
TAATATAATIALITHA; o) HIUTATHI' TTAALITTA; 6) AALII'TTIHIITATTATILI.
6. MpiHanaii Tiz0exkke kommiemeHTapasl [IHK HykneoTtuaTepiHiH opHamacy peTi
kangaii: TAHUTTAATHI TTATHAT.

7. JHK-narer konrap ATTI'TIUAITTTTL Gonbim kejice, OCbIFaH COHMKeC KeJeTiH
AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH Ti30€T1H JKaca.

8. AKybI3 MOJIEKYJIaChIH/IaFbl aMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH MbIHaal Ti30exkTepin nPHK-
HBIH KaHJail HYKJICOTHATEpPl aHBIKTAWTHIHBIH TaOBIHIAP: ) BaJWH-TJIMIMH-TICHIINH-
TUCTUIWH, o) TPEOHUH-TPUNTO(PAH-CEpUH-aIaHUH; O0) JU3UMH-METHOHWUH-BaJIMH-
MIPOJIMH; T') aJJaHUH-JICUIIMH-TTN3UH-TPEOHHH.

9. I'ennin Oip Oemiringeri nykiaeotuarepAid Kypambl: TITTHITIATTATITTTTTT.
Erep paninoakTuBTI COyJIEHIH 9CEPIHEH a) COJI KAKTaFrbl OHBIHIIBI HYKJICOTU]T YIIBIM
tycce, 9) 10, 11 xoHe 12-HyKJI€OTHUATEp VYIIbII TYCCE, OJ AHBIKTAHTHIH
AMUHKBIIIKBULIAPBIHBIH KYpaMbl KaJlail e3repei?

10.AKybI3 MOJIEKyTachIHAAFbI Ke3 KeIreH aMUHKBIIIKBUIBI Oip eMec, €Ki, yII HeMece
TOPT TYpJl TPUIUIETTEp apKbUIbl aHbIKTajga Oepell. Op Typial TpUILIETTEpAl
maifjiajlaHa OTBIPBIN, AMUHKBIIIKbUIIAPBIHBIH MBIHAIAW TI30€TiHE COMKeC KeJeTiH
HYKJICOTUITEPAIH KaTap Ti30EKTepiH jKacaHaap: JTU3UH-TUCTUIANH-CEPUH-TUPO3HH.

bakbuiay cypakrapsl:

1. JHK Ti36eri 100 nykneoruarex Typasasl. O Hellle aMUHKBIITKBIIBIHAH TYPAJIbl?
2. PHK y3bmapirsr 1000aM. O Helie HyKJICOTUATEH TYPaabl?

3. Axye3nbiH maccackl 5000. PHK y3bIHABIFBI JKOHE OHBIH HYKJICOTH]l CAHBIH
aHBIKTaHBI3AAp (erep Oip HyKIeoTHI Y3BIHABIFBI (0,34HM, an aMHHKBIIIKBUIIBIH
Maccacel 100-re Ten).

bakpliay TanceipMaJiapbl:

1. T'eHeTHKaAIBIK KOJ OOWBIHINA FaJBIMAAPIBIH JKYPTi3reH 3€pPTTEY >KYMBICTapbIH
OasHIaHBI3.

2. Anxanronypus nereHimiz He (A. ['apponTsiy 3epTTey HoThxenepi, 1904x.)?

3. HykneoTtun xoHe HyKI€03UATIH (OPMYIACHIH Ka3zy.

82



3eprxaHaJbIK xkymbic Ne 10

Cabak TakpipbiObl: JIHK-H eki eceneny MmexaHu3Mi.
Cabak makcatbl: [IHK-H eki eceneHy MexaHU3MIH Tajaay.

Minjaerrepi:

4, JAHK-H perumkanuscel, SFHA €K1 €CeJICHy1 TypaJibl 011y,

5. JIHK pernmukaiuschbIHbIH jKapThljail KOHCEPBATHBTI MEXaHU3MIMEH TaHBICY.
6. JIHK pernmmkanusiChiHbIH ChI30aHYCKACHIH ChI3Y.

Mwuto3 HeMece Meio3 >KOIbIMEH OeimiHep amnbiHaa >xacymanslH JIHK-cb exi
eceneHell  (perMKanusIaHaAbl), COHABIKTAH Ja J>KaHa JKacyliajap OacTamksbl
Kacylajapra TOH TEHETHKANBIK akmapaTr ananel. bynm apama JIHK-HBIH e3iH-631
CUHTE3]IeH aNlaThlH O1p/IeH-01p XUMUSUIIBIK 3aT €KEHIH aTtan eTy kepek. 1. Me3enbcon
MeH ®. Crans JIHK aBTOCHHTE31 orcapmuinaii KoHcepsamuemi KYPETIHIH apHaWBI
KYPri3UIreH ToXKIpuOenaep apKbUIbl JNIENIS/l: CHHTE3JCNITreH KOC Ti30eKTiH Oipi,
SFHU KaPTHICHI 0ACTaNKbl MATPUITAIBIK TI30CKTEH KypaJiFaH.

JIHK perumkanusiceiaaa 6actel peni JHK-noaumepasza hepMeHT1 aTKapajbl, OHBIH
3 typi 6ap - I, II xone III. Onapneiy iminen JIHK-nmomumepasa [ xone III >xana
TI30€KTIH CHUHTE3/eNyiH icke acekipa anansl, an JAHK-momumepasza 11 gepmentiniyg
kbi3meTi Oenriciz. JJHK cuHTe3iHiH MexaHu3MiHe KeJceK, OYJ1 MPOoIecc KOC Ti30€KTIH
Oenrial Olp OeJyiKTe a)KbIpal, PEerUIMKAUUSIIBIK ailblp Ty3UIylHeH OacTtananbl. by
MpoIIeCKe epeKie xenuxasza HepMEeHT1 KaTblHacaAbl. T130€K akKblparaHHAH KEWiH Je
JIHK-nonmumepa3za xaHa Ti30€KTi cuHTe3nel anmaiabl, enWTkeHi JIHK-HbIH ThIFBI3
opanybiHa OainanbicTel JJHK KypbUIbIMBIHIA TONOJIOTHSUIBIK KUBIHABIK Oap. by
KUBIHIBIK monouzomepaza (QepMeHTTepiHIH (9cipece, eupasa) 9cepl apKbUIbl
HIENIJIel: OpajJIMaHbIH LJIIHI€H TI30€KTEpiH KECIN aKbIpaTalbl J1a, PerTUKALMSIIBIK
albIpJarbl KbICKIMIBI TOMEHIETE/I.

JIHK-#p1H KoC Ti30eri Oip-OipiHe aHTHmapauienbal OonrannbikTaH, JIHK-
noaumepasa Il ¢pepmeHTi kaHa Ti30€KTI TEK 53 OarpITBIHIA FaHAa CUHTE3IEHI,
nemek JIHK Ti30eriHiH opKalCHICHIHBIH PEIUTUKAIUACH JKeke xypenai. Omnait 6orca,
JHK-nomumepaza JIHK-HBIH 5'>3" GarbiTbiHmars Ti3Gerin Y3M1KCI3 CHHTE3/CH
anaapl, O©UTKEHI MaTPULIAJIBIK T130€KTiH COHBI 00C 3 - OH T0GbBIHAH OacTajira, 191
ocel COHFbI Oemikke faHa ecerin JIHK Ti30eriniH Kkenmeci HYKJICOTHII
KOMIUIEMEHTAPJIBIK €peKere CoMKec KOChlIa anaabl. by Ti30eKTiH CHHTE3IENyl,
eKiHII Ti30eKKe KaparaHJa coll epTe OacTaiajibl, COJ CEOCNTEeH OJI «Oacmayuivly
(«orcemexutiy) mizbex Ier aTanabl.

JIHK-HBIH eKiHIIi 53 OarbITBIHAAFBl «apmma Kajieany TI30€KTIH CUHTE3IeINyl
y3unmeni skypeni. bynm Tiz6ekti JIHK-monmmepasza esnirinen OipfieH CHUHTE3AEH
anMaiapl. «ApTTa Kaaran» Ti30€K CHHTE31H KO3AbIpY YIIiH, eH anabiMeH, PHK-HbIH
KBICKa 06JIIr1 KaXeT, Ol npatimep (Kozovipaviut) Hemece PHK-awwimkel 1en aTanaisl,
al OHBIH CHUHTE3IH npaiimaza (pepMeHTi icke acwipaabl. ApTTa KaiFaH Ti30ek
CUHTE31HIH TaFbl Oip epekmeniri - Ty3inrex kana JIHK Ti30eri y3emasirsr 1000-2000
HYKJICOTHJIKE TEH Xeke Tiz0ektepaeH Typaabl. Omap Okazaku ¢pacmenmmepi nen
atamanpl.  Ys3uiMmeni  (parmentrepiHiy  Oip-OipiMeHn  Kocwlnybl JJHK-nueasza
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dbepmenTiHiH  ocepimeH  ertemi. Hotmwxkecinme Oacranker JIHK-weH — Oip
MOJIEKYJIACHIHBIH OpHBIHA HYKJICOTHJ Kypambl OOHMBIHIIA OJaH ell alHBIMANTBIH
JIHK-HBIH €Ki MOJIEKyJIachl CHHTE3ACIIE .

bakpliiay TanceipMaJiapbl:

1. I1. Meszenbcon meH @. Cranp JIHK cunTe31HIH )KapThUiail KOHCEPBATUBTI KOJIMEH
KYPETIHIH KaHAal ToxipuOenep apKbUIbl JJIesae?

2. I1. Mesenbcon men ®. Cranp JIHK cunTe3iHIH XapThUTali KOHCEPBATHBTI KOJIMEH
KYPETIHIH oeNAereH TaKIpuoenep IiH 6apbIChIH XKa3blll, OasHaan OepiHis.

3. II. Mesenncon men @. Cranp JIHK cuHTe31HIH *)apThulail KOHCEPBATHUBTI JKOJIMEH
KYPETIHIH ISENACHTIH ToxIpuOenepiH KopceTeTiH 2 ChI30aHYCKACHIH CHI3Y.

3eprxaHaibIK xymsbic Ne 11

Cabak TakbIpbIObI: benok cuHTe31.
Makcartbl: AKybI3 OMOCHHTE31IMEH TaHbICY.

Minaerrepi:

1. AKybI3 OMOCUHTE31 Typalibl OLTy;

2. AKybI3 OMOCUHTE31HIH KE3€HIepiH O1ITy;
3. AKyBI3 OMOCHMHTE31HIH CypeTiH cay.

Kemnreren ransIMIapAblH 3€pTTEYNEPiHIH HeriziHae SO-KbUigapiblH OpTachiHAA
aKybl3 OMOCHHTE3IHIH MaTpPUUAJIBIK TEOPHICHl YCHIHBULABL. byn Teopus OolbIHIIA
aKybI3 OMOCHMHTE31 ©Te KypJaenl e ken caTtbuibl pouecc. Oran op Typm JHK, PHK
KOHE TYPJl (EPMEHTTEP KATHICAbI.

Op aKybI3 ©31HE TUICTI MaTpUIla HET131H]Ie CUHTE3/AeNeal, coraH coiikec o31HiH PHK-
cel 6onanpel. AknaparTelik PHK-HBIH O61p Mosekymacer 0ip redre coiikec kenerin JJHK
MOJICKYJIACBIHBIH O1p OOJIriHAerlT HYKJICOTUITEPAiH TI30€TiH TpaHCKPUIMIIHIIAMN
anajpl.

Ochbunaiima ty3uireH akmapattelk PHK  snpoman muromnasmara eTinm  Gapwir,
pubocomara Oekumi. ComaH coH akybl3 cuHTe3l Oacramaapl. O TOPT Ke3eHHEH
TYpaJibl.

Bipinmii ke3eHi - aMUHKBIIIKBUAAPBIHBIH aKTUBTEHY1, COHBIH HOTHXECIHE oy1ap Oip-
OipiMEH OHall opeKeTTeclN, MOJUMENTUITIK Ti30eKk Kypyra Oeutimaeneni. JKacyiia
IIMTOTUTa3MacChIH/Ia OpKallaHAa aKybl3 CHHTE31HE KaKCTTI aMHUHKBIIIKBLIIAPBIHBIH
KUBIHTBIFBI OoJiafpl. Oyap OopraHU3MIe CHIPTKBI OPTaJaH KOPEK apKbUIbI KEJei.
Mpicanbl, TaFaMHBIH KYpaMBIHIAFbl aKybl3 acKazaHna (EpMEHTTEpIiH KeMeTiMEH
AMUHKBIIIKbUIIApbIHA BIABIPAIl, OJIap KaH apKbLIbI JKacyllara sKeTKI3LIe/I].
AMUHKBIIKBUIAAPBIHBIH aKTUBTEHY1HE AT®-ThIH (a7€HO3UHTPUPOCHOP KBIIIKBLIbI)
Katbickl Oap. OHBIH MojeKynachkl KochuiraH ke3ne ATd-tarbl OGapiiblK SHEpTHs
aMUHKBIIIKBUIBIHA ~ Oepinemi, ceHTim Oapelm ol akTuBTeHenl. ATd-ThIH
AMUHKBIIIKBUIBIMEH OalaHbICBIH apHaiibl pepMmeHT - amuHoanui - PHK cunTerasa
KaTaJIu3IeH/Ii.
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Exiamn  ke3eH -  aKTUBTEHIeH  aMHUHKBIIKBUIAAPBIHBIH  pubocomanapra
TachIMaJlaHyblHa OaljaHbICThl. byl KbI3MeTTI aTkapaThiH TpaHcnopTThik PHK
(TPHK). TPHK-#BIH Moniekynachl akmapartelk PHK-Fa kaparanna marbeiH Keaedi, o
70-80 nykneotuareH Typaabl. OHBIH MOIMHYKJICOTUATI TI30€rt OpTa TYChIHAH WU,
€Kl JKapThIChl ©3apa cnupanbra opananasl. TPHK MosekymacbiHbiH Olp yIIbIHIA
aknapatTelk PHK Ti30erinmeri THicTi KoJKa KOMIUIEMEHTApibl a30TThl HEri3 00y
KEepEeK, aJl eKIHII YIIbIHAa Oenrumn Olp aMUHKBIIIKBUIBIH «TaHBIN ajyFa» KaOuIeTTi
a30TThI HET13 0O0JIAIbI.

YuriHmn Ke3eHl - aMHHKBIIKBUIAAPBIHBIH aknapaTTelk PHK-1arer Hykneotuarepmin
OpHajacy peTiHe CoWKec Ti30eKTenyiHeH OacCTalbIll, aKybl3 MOJICKYJAChIHBIH
Ty3UTyiMeH askraianel. bym mpomecti TpaHcnmauus —gen  ataiinel. On
MEeNTUAIoNINMEpasa (pepMeHTIHIH KaThICYbIMEH pruOocoMaiapa Kypei.

TepTiHIIl Ke3eHJe MNOJUNENTUATI TI30eKTIH Oip 1341 MOJEeKylachl ©3repill,
KOMaKkThUIay Ooibill  KepiHeml. Ty3iIreH CcyTekTi OailflaHbICTapiblH OCEpiHEeH
MOJIUTIETITU/ITI TI30€K CrUpajbFa Opajiafibl *KOHE aKybl3 MOJEKYIachl OMOJIOTUSIIBIK
TYPFbI/Ia aKTUBTI KOH(MUTYpalusl KaIIbIHA KEeJeTl.

CoHbIMEH aKybI3Jap/IbIH CHHTE3/IeTyl HET131HEH €Kl Ke3€HHEH TYPaJbl:

1. Snponbik ke3eH Hemece TpaHckpuruus. Mynna JIHK koc TizOeriniH OipeyiHiH
KOMILJIEMEHTapJIbl KelripMeci 0obin TaObiaTeiH aknapartelk PHK cunTesi xypeni.
Ocpnl xonMeH cunTte3AenreH aknapartblk PHK opi kKapaii cuHTe3neneTin akybi3ablH
Her131 00JIBIT TaObLIA b

2. lluTomna3MansiK Ke3eH, SFHA TpaHcaus. [lutommasmana 4 opinTik reHeTHKAIBIK
aKnapaTbIHbIH TPUILICTTIK KOATBHIH KeMeriMeH 20 opinTiK aMUHKBIIKbUIAApbIHAH
TYpaThblH aKybI3AblH Ti30eriHe aiiHamy mpoueci xypenal. CoHsiMeH Oipre oHzaa
aKybI3Jap/ibIH YILUIHILI, TOPTIHILII PETTIK KYPbUIBICHIHBIH KEHICTIKTE OPBIH aJIybl KOHE
OJIap/bIH ’kacyllla MEeTa0OJM3MIHE TIKeJeH KaTbIHACyblHA MYMKIHJIIK TYaJIbl.

3epTxaHagbIK kymbic Ne 12

Cabak TakpIpblObl: MoaudbuKaIUsIbIK ©3reprilTiKKe Mbicangap. MyTanusuibIK
©3rePTiIITIK MBICATIIAPBIH KapacThIPy.

Cabak makcarbl: MoauduKauIMsUIBIK ~ ©3TEPTilITIKKE  MBICAIIAp  KENITipy.
MyTanusiblK ©3reprilTiKKe MbICaiaap KeTipy.

Minaerrepi:

1. MoaudukanusabiK ©3reprilTiKKe MbICAlAap KEATIpin, KapacThIpy.

ChIpTKbl OpTaHbIH oCepiHEH TMaiila OoNFaH TYKbIM KyaJlaMaTblH (PEHOTHITIK
©3reprilTiK Mooupukayusnvlk nen atanajabl. MyHaa TeH acepiHiH KOpIiHICI ChIPTKbI
opTaHbIH Oenrit Oip >KarJalbIHBIH 9p TYPJi O0TybIiHA OalIaHBICTBI ©3repyl MYMKIH.

MoaupukanusuibIK  ©3TepTrillTIKTIH KIACCUKAIBIK MBICAJIBI PETIHIE JKaHyapiapnaa
OaiiKanmaThIH ©3TEPTIMITIKTI KapacThIpyFa Oosanbl. Mbicambl, akkic (rOopHOCTai) yi
KOSIHIIAPBIHBIH TEpiCl aK TYCTI, OipaK JCHECIHIH 06JIeK OpPBIHIAAPBIHBIH - asgKTaphl,
KYJIaKTapbl, TYMCHIK VIITbI, KYHPBIFBIHBIH TEpiCi Kapa TycTi O6omanbl. Erep KosTHHBIH
aK TYCTI apKa »aFbIH aJIbIIl TacTal, TOMEH TeMIEpaTypa >KaraaliblHa OPHAIACTBIPHIIL,
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ecipreH >Karjaijia apka >KarblHIa Kapa TYCTI TepiHIH ecil IMIbIFybIH Oaiikayra
6onanel. by pakT kepHeki TypJie ChIPTKbI OpTaHbIH O1p (PU3UKaIBIK (HaKTOPHIHBIH -
TEeMIIEpaTypaHbIH JCEpPIHEH TEPICIHIH TYCl ©3repeTiHiH Adinenaen OTblp. ChIPTKBEI
OpTaHbIH (PaKTOPHI PETIHJIEC TeMrepaTypa OelriHiH naiaa OOJybIH JKY3€re achlpajbl,
Oipak MyHJa TEHOTHUIITIH JI€ MaHbBI3bl 30p. OUTKEHi, abOMHOC-KOSHAAPABl TOMEH
TeMmrepaTypajia eCIpreHHIH ©31HJie OHbIH TEpICIHIH TYCl ©3repMerTIHAINH Oailkayra
0Ooabl.

MyTanusiIbIK 63repriliTikke MbICAJIIAP KeJATIPil, KapacToIpy.

Mymayusnwiy  o3ecepeiwumix Hemece mymayus (mar. mutatio - esrepy) agem
TCHETUKAJBIK MaTepuaiablH (TEHOTHUIITIH, SFHU XPOMOCOMAaHBIH HEMece TEeHHIH)
KEHET e3repiciH ailTanbl. MyTalusuIbIK ©3reprilTIKTIH 30p OMOIOTHUSIIBIK MaFbIHACHI
0ap, eMTKEH1 OJI CYpbINITayFa >kaHa MaTepuasl OEpeTiH Tipl JYHHUE HBOJIOLUSACHIHBIH
OipaeH-01p pakToOpsl OONBINT CaHAIA Ib.

['eHoTunTiH e3repy cumatbl OOWbIHINA eceHOiKk (T€HHIH ©3repyl), KYpblLiblMObIK
(XpoMocoMa KYpPBUIBIMBIHBIH ©3T€pyl) >KOHE 2eHOMObIK Mmymayus (XpoMocoMa
CaHBIHBIH ©3Tepyl) TYPJEPIH axKpIpaTajbl. ['@HIIK MyTaluss XpOMOCOMAaHbIH Oemrisi
oemirinaer: JJHK wmomnekynackl HyKJICOTHATEP KATapbIHBIH ©3repyl HOTHXKECIHJIE
naiga Oomanbl. bBapiiblK  KYpPBUIBIMABIK MyTalUsapAbl €Ki HEri3ri TUIKe -
Xpomocoma WiniK KoOHE Xpomocoma apanelk Nen Oeiyre Oonasbl. bipinmn xarmai
yuriH Oip XpoMocoma INIHZIErl e3repicTep TOH, all EKIHIIICIHE dp TYpil XKyl
XpOMOCOMaJlap apachIiHAarbl OOJIKTEPMAIH aybICybl TOH. AJl T€HOMBIK MYyTallMs
HOTIDKECIHJIE XPOMOCOMAJIAPbIH JUIIIOUATHl CaHBl KAJBIITHl JACHTEHACH OPKUJIIBI
aybITKuAbl. byran aweymnouodus xoHe noauniouous >katajbl. AHEYIUIOUAUS eIl
KapUOTUNTErl KeWOip XpoMocoMalap CaHbIHBIH ©3repylH alTajbl. AHEYIUIOMAMSFA
MOHOCOMHKTEP (3KYI XpoMocoMasapblH OipeyiHiH xkeTicneyi - 2N-1), TpucoMHUKTEp
(kapuoTunTe KochiMIa Oip XpOMOCOMAaHBIH Maifyia 0oiybl - 2n+1), HyJIECOMUKTED
(KapuOTHIITET1 KYIT XPOMOCOMAaHBIH €KEYIHIH JIe )KOK O0IyhI - 2N-2), TETPACOMUKTED
(2n+2), KOCMOHO- MXoHE KOCTeTpocOMUKTep (2n-1-1 sxoHe 2n+1+1) xarasmsl.
AHEYIUTOWTUSHBIH Maiaa O0JyBIHBIH HETI3T1 MEXaHW3M1 MHUTO3BIK KOHE MEHO3IBIK
Oemninyne KehnOip XpoMocoMmaap/IblH Kacylla MOJIOCTEPIHE KABIIITHI a)XbIpaMaybl
KOHE JKOFJIBIN KeTyiHe OaiylaHBICTBl. XPOMOCOMANAPJBbIH TarUIOUATHl CAaHBIHBIH
€CelieHyl TMOJUIUIONAUs Jen atanansl. l[lomumiouauss Ke3iHAE JAUIUIOWITHI
ar3anapabiq (2n) opHeiHa Tpu (3n)-, TeTpa (4n)-, nmeHra (5n)-, rekcamiouaTsl (6n),
T.C.C. ar3ajap maijma Oosanbl. [lomummouaus - ecIMIIKTEpAe KWl OalKalaThiH
KyObuibIic. 'yl ecimaikrepaid 47 %-bl HOTUIIIOUATHI OOJBII caHaaabl. XpoMocoMa
CaHBIHBIH apTyhl COKTA KOJEMIH YJIFaWTajbl, MYHBIH 031 COKTa MEH ITUTOIIa3MaHbIH
apakaThIHACKIH ©3TepTEe/l, HOTIKECIHJIE JKACYIIaHBIH MOJIIepl YJiFas TYyCel.
Mynpmait e3repic OYKUT OCIMAIK MYIIENEPIHIH YJKEIOIHEe oKenedl. OCIMIiKTep
CEJICKIIMSACHIHBIH apHaWbl OJICTEepl apKbUIBI Ka3ipri Ke3/e KOFapbhl OHIMIUTIKIICH
CUTIATTANATBhIH JKYTE€PiHIH, KbI3BUIIIAHBIH, KbI3aHAKTHIH, T.0. JaKbUIIApABIH
MOJIUTUIOUATHI COPTTAPHI IIBIFAPBLUIIHL.

Hayn cunopomsl - eTe XKWl TapalfaH ayTOCOMAJBIK aypy, oi xaHa TyburraH 700
OamanblH OlpiHAEe Ke3aecenl. byn aypy YIIiH akbpUl-OM MeENICYJiri, ajakaH
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IepMaTOrTH(UKACHIHBIH (KATIApIBIFIHBIH) ©3Tepyl JKOHE MOHFOJIBIK KO3 KUBIFBI
TOH 0oJa/ibl, OCBIFaH OalIaHBICTHI aypyap e3apa ykcac 6omansl. [JlayH cMHIpOMBIHA
nymiap OonFaHAap/IbIH eMipl KbICKa OoJajbl; OJapiblH KehOipeysepi >KbIHBICTHIK
KETUTy JKachlHa JICHIH eMip cypyl MYMKIH, OipaK OJIapJibIH YpIaK KaJJIbIPYbl ThHIM
cupek keszneceni. JlayH CHHAPOMBIHBIH Taifia OoiyblHA KaHIal e3repicrep cebemn
60m1b61? (AypynapablH jKacymanapbiaaa 47 XxpoMocomMa OpHalacaibl).

Ilamay cunopomwvr 13-xpoMocoMa OOMBIHIIIA TPUCOMUSAJIA TIakia O0JIa bl JKOHE KaHa
tysirad 5000 Gamanbiy Oipeyinae Oalkaiagsl. AypyFa ToH O€NTiiep - «KOSH epiH»
KOHE YCTIHI1 €piH MEH TaHIAWIbIH JKapBIKIIAKTaHYBI, KYHKE JKOHE >KYPEK-TaMbIp
KYWUECIHIH aKayJapbl, MOMUAAKTIINS. Aypy Oananap eMipiHIH alfalliKel YII aibIHAa
eqiMre aymap 0oambl, KeHe 5 ®acka JeiiH eMip cypei.

Bakpuiay TanceipMasiapbl:
1. MyTtauusuiblK ©3reprilTikKKe 5 MbIcall KenTipin, OasHaamn oepy.

3eprxaHanbIK xymbic Ne 13

Cabak TakbIpbIObI: [llexipe Kypy epexeci.

Cabak makcatsl: [llexipe Kypy epexkeci Typalbl OuTy.
Minaerrepi:

1. llexipe Kypy €pekeciMEH TAHBICY.

2. O3iHIH MEXIPEHIl KYPacThIpy.

[exipeHi KypacTelpy YILIIH apHaiibl TaHOanap KOJJAHbUIAJbl. ¥PpIaKTap - pHM,
YpIaKTarel qapajap apad caHiapbIMEH OeNTrUIeHe!.

D EchK Monozu-
TOTAIbL
O ofen [___l erizaep
D———OHcKe D——‘-L—OBanacms
HeKe
(O -
ﬁ) Bana- I ( )HeKe

nap

DO Hexeciz Gaiimanbic
l:l O [IpoSannrap

Aypynel Got-
Jrsu- D @)Kamm TACY-
TOTAJEL HIBLIAD
eris;iep. ..AYPYJIﬂP

 Hemipenin wapmmut Oeazinepi

OJIiC HIeXKIPEH1 KYpY KoHE OHBI Tanjiay Ke3eHAepiHeH Typanabl. [llexipeHi KypacToipy
JOpirep-TeHeTUK KapallyFa KeJITreH aJlaMHaH OacTayajbl, 0J TPOOaH ] Jern aTayiajbl.
[IpoGanaTeiH Oip TyFaHIapbl CUOCTEpP JET aTajaapl. OJETTe, MPobaHa aypy HEMece
aypyAblH TeHIH TachIManjayiibl Oombin Kenemi. [IpoOGanmaran ypnarbiHa Kapai
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KYPacTBIPBUIFAH IIEXKIpEe TEHEaJorwsl JAeM, ajl YpIarblHaH apfbl aTrachlHA Kapau
KYPaCTBhIPBIIFaH IISXKIpe aTaTeK KEeCTeCl JIeT aTaiajbl.

benrinig TYKbIM Kyallay CHUITaThl OHBIH IIEXIpe KecTele OallKaily sKUIIIrT apKbLIbI
aHbIKTaNIabl. benri op Typii ypnakrapja (keijie yprnak Ttacram) OalKanaTelH 0oJica,
OHJIa OJI TYKhIM KyaJlauThIH Oenri Oonbin caHanagsl. [llexipeHi Tammay OapbIChIHAA
OCNriHiH TYKbIM Kyajlay THUIIH (QyTOCOMAJIbIK HEMece JKBIHBICIICH TIPKEC
JIOMUHAHTTBl HEMECE PEIECCUBTI) aHBIKTayFa 00J1ajibl. AyTOCOMAJIBIK TYKBIM Kyajiay
TUmiHAe Oenri eki JKBIHBICTAa TEH J>KUUIIKIEH Oaikamanesl. bym OenriHiy Kym
TeHICP/IIH OCEPIHCH TaMUTHIHBIHA OalIaHBICTHI.

Erep aypy ar3aHbIH TipHIUTIK KaOlJIETTUTITIHE dcep Oepmece, OHIa JOMUHAHTTHI TeHI
TachIMaJIayibljIap TOMO3UTOTANBI J1a, TETEPO3UTOTANbl Ja Ooja anampl. Ajampaa
KHCTO3JIbI-aICHOMAJIBIK ATIEIMOMa JJOMUHAHTTHI TEP1 aypybl KONTETCH TYHIH/II JKaHa
TY3UTICTEpMEH CHIaTTaldaabl. ATa-aHaChl OCHl aypyFa IMAIIBIKKAH TOMO3HTOTAIIBI
HayKac oesIiH €Kl HEKEJICH TYbUIFaH OapJblK Oananap/a dnuTernoMa OalKaaraH.

e
" TROOO e
: HOMO 00O

Ruemozanvi-alenomanviy anumentiong 66bliuLg
ZOMO3UZOMANYL JTEA HIHE ONBLY, ekl Hereden mybLizan
ypnaeo

Kerneci cyperTe JOMUHAHTTBI aKayMeH ayblpaThlH MPOOAHATHIH LIEXKIpeci OepuIreH.
Bbapnwik sxarnaiia aypy opOip ypnakra Oaikanassl, opOip aypy/biH €H OoamaraHia
Oip aTa-aHACHI OCBIH/Iai aKayMEH aybIPaJIbl.

O
H N NBO
"YEE Xou 1o
ToX Yol IsT JuleYe

Homunanmmul aypy Ootieinuwa adam
wencipeciniy moleanvl
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AyTOCOMAaIIBIK-PELIECCUBTI TYKbIM Kyajay THmiHAe Oenri opOip yprakra
Oalikayia Oepmeiini. MyHnail Oenrinep, oaerre, (PEHOTHN KaJbINThI, JOMHUHAHTTHI
TeTEPO3UIOTANIAPABIH YpIIaFblHIa OaiiKanaabl. PerecCuBTI aypy YpIIakThIH Oaiikamy
BIKTUMAJIIBIFBI 25%-Fa TEH JIeTl caHajajbl. TybIC HEKeJepJie aypy YPIaKThIH Maiia
OOJTYBIHBIH BIKTUMAJIIBIFBI )KOFapbLTANIbI.

1 O

! OO 7O
0

III

© cesmor

Aymocomanviy-peyeccusmi aypy —
PerunKemMOoRYPUARHbLE WeNcipect

PeueccuBTi X-TipKec TYKbIM Kyajay THUIIHAE aypy TE€HIH TachIMaJlJayIlibl
OOJIBINT AHAJIBIK KBIHBIC CAHAJIAbI, aJl AypyFa HET131HEH OHBIH YJIAPbI IIAJIbIFAIbL.
Mpicanbl, AFBUIIIBIHAAPIBIH KOPOJIiHIH diiei BUKTOpUs kKoHE OHBIH €Kl KbI3bl MEH
VIbl apKbUIbl TeMopuiusa aypysl Peceiifin, UcnanusubiH xoHe [IpyccusHbIH KOpOJIb
oyJIETIHE TapaJi/bl.

1 O
Ansliepr BrrTapmn

1 WP wx 1L Buéopnn ﬂmlam An(él:z nen*nu Xg?m Eeaépme rtgpux

I rmpu: ;x HQ ap*mx M'Kéunpa H.,PP.-..MI ﬁmga Anenca:upn;ﬂumopinnnmnonm M-!:pllu Amwge}(lll

v

Banwaemsp Canpux Arnexceq Pynnpext AnwchoHeD

Eyponanwviy duneyiui ayiemmepindezi X-mipmuec
peueccusmi ceMopualAHbLY WeHtipec

JloMuHaHTTBl X-TipKeC TYKbIM Kyajlay TUIIHJAE aypy aHalbIK ypHakra xKUipeK
Ke37leCyl KepeK, OWTKEHI OJ THICTI ajjlesib/il aTa-aHAaChIHBIH EKEYIHEH [I€ alybl
MYMKIiH. ATalbIK YpraK JOMUHAHTTHI aJlJIeNib/ll IICIIECIHEH FaHa allaJibl, ajl OKECIHEH
ajla aJIMamibl.

HomuHaHTTel X-TIpKEC TYKBIM Kyayiay THIIHIH EpEeKIIeNiri TOMEHJErl CypeTTe
KOPCETUITEH.

89



XAXH| XY

XAY XX XAX: XY | XX

XAXr XY XAX® XY

X-miprec Qomunanmmol myKsiM Kyaiayoazor
wexcipe xecme
X-XpOMOCOMaMeH TIpKEC JIOMUHAHTThl TYKbIM KyalayJblH HaKThl MbICAJIbIH
(hoMKynanbIK KepaTo3IbIH IEKIPECIHEH aHFapyFa 00Jabl.

| P L I E T L
Ter A my

Homunarnmmot X-miprec myksin Kyaraydaest
wencipe weeme (QOAAUKYAANGLK KEPALO3 ):
W ayup mypi, X wcenin mypi,
@ ¢ypy Cacmansanuia eazendep

3eprxanajbIK xymbic Ne 14

DBOJIIOIMSHBIH T€HETUKAJIBIK Her131el OHTOTeHE3 11H TeHeTHUKAJIBIK HeT13/1epi
Cabak TakpIpbIObI: Xapau MeH BaitHOepr 3aHbI.
Cabak makcaTbl: Xapau MeH BaiiHOepr 3aHbIMEH TaHBICY.
Minaerrepi:
1. Xapau men BaiiHOepr 3aHbl TypaJibl O11y.
2. Xapnu MeH BaitHOepr 3aHbIHBIH KOJITAHBUTYBIH aHBIKTAY.

[TonynanusIbIK TeHETUKAHBIH HeT131H Xapau-BaitnOepr 3aHb Kypaiiapl. Keke
TeHETHKAIBIK (DaKTOpap/blH aTa-aHaJaH Vprakrapra e3srepicci3 Oepiryin JIxk.
Xapau sxone ['.BaiinOepr Oip-OipiHe Toyenci3 monennaeni. Xapau-BainOepr 3aHbl
OOMBIHINIA, KapamabIM SBOJIOIUSIBIK MPOLECTIH (AKTOpJIaphl KOK  Ke3JIe
MOMYJISIUSHBIH TeHIep (auienbaep) KUUTr OCNriai Teme-TeHMIKKEe Te3 KETiM,
OapIBIK KeJecl YpIaKTap apayibIFbIHA ©3Te€pPMEH/II.
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Xapau-BaiinOepr 3aHbpl MbIHaJal JKaFAalgapapl KEpeK eTedl: MOMyJsIusIarbl
napanap CaHbBIHBIH KETKUNKTI OOJyBIH; op TypJli TEHOTHUOTEPHiH KoOer
KaOUIeTTUNINHIH OipAel OOJNybIH >KOHE NOMYJAIUSAIA Ke3JICHCOK IIaFbUIBICYIbIH
CaKTaybIH.

Kesneicok marbuibicy HeMece MaHMUKCHUS JIET MOMYJISIUS KypaMblHa €HETIH
ar3ajapAblH Oip-OipiMEH €pKiH IMIaFbUIBICYBIH aWTaMbl3, MYHIAFbl IIaFbUIBICYIBIH
OapJIbIK KOMOWHAIMSIAPBIHBIH JKULIIrT Oipaed Oomnaawl. JKeke anFaHja, MBICATBI,
reHoTuni AA yprambl ar3a reHoturi AA, Aa HeMmece aa €pPKEKIeH elIKaHaan
apTHIKIIBUTBIKCHI3 KE3/ICUCOK IIaFblibica ananbl. [lanMukcHs rametanap ACHTeHiH e
cakTajmaapl Jel TYCIHY KepeK. OpOip aHaIbIK XKBIHBIC KJIETKa Ke3 KeJITeH
CHIepMaTO30M/IIIeH OipAe MyMKIH/IK XKHUUTITIMEH YPBIKTaHA bl IET €CEeNTeIIHEe Il
Xapau-BaiinGepr 3aHpl popMyiia apKbUIbl ©pHEKTENE 1. ANTABIK, MOMYISIUSHBIH A
ajuteni Oap raMmeranmap p SKUUIIKIEH, al a ajulesll 0ap rameTtanap ( >KUUIIKIEH
KE3IECII, OJIap/IbIH 3UroTara KOChUTYbl KE3eHCOK OTeTiH 0oJica, OHJIa TeHOTUIll AA
3UTOTAaHbBIH KHUIIT1 pz-Ka, ICHOTHUIl Aa-HBIH- 2PQ-Te oHE T'€HOTHIIl aa-HbIH qZ-Ka
TeH O6onaapl. bynan Xapau-BaiinOepr 3aHbIHBIH (DOpMYJIaChiH ObLIalIIA OPHEKTEYTE
Oomapl:

(pA+ga)*=p’AA+2pgAa+qaa.

Xapau-BaitHOepr 3aHbl MEAMKO-TEHETUKANIBIK TYPFBIIAH aJjaM MOMYJISIUsCHIH
Tajgjay YIIH >KAl KOJJAHBUIAJbI. AJlaM T'€HETHUKACHIHBIH MOIMYJSIUSIIBIK 9Jici
KOMETIMEH TOMYJISAIUSIHBIH TeHETUKAIBIK KYPBUIBIMBIHA 9CEp €TETiH (aKTOpIapisl
aHBIKTAayFa, TCHHIH (MbICAJIbI, MATOJIOTHUSIIBIK), COFAH COMKEC T€HOTUIITEP/IIH KULIITTH
€cenTeyre >KoHE KauchIOlp OENriHiH MOHO- HEMECE MOJMIIOKYCThl €KEHIH Ouryre
Oonmanpl. MeaunuHa TpPaKTUKACBIHIA PEIECCUBTI TEHAIK KeMic OolbIHIIA
reTepO3UroTANAPABIH KULIITTH aHBIKTAY KAKETTUIIT TYYbl MYMKIH.

Mbvican. Anam monyJsSIUSCHIHIA 3aT AIMACY/IbIH PELIECCUBTI T€HETUKAJIBIK KEMICIHIH
6ip Typi - GenmakeroHypus aypysiHblH okuimiri (q%) 1:11661 Ter Gommel mem
canaiiblk. bynan Xapau-BaitHOepr 3aHpl HETi31HAE PEIECCHBTI T€HHIH >KHULIIT -
J.=+v1/11661= 0,0009, an QOMMHAHTTBl TE€HHIH >XMUIITH aHbIKTay YIIH p+q=1
TEHJIEY1HE JKYTTHEMI3:

pa=1- q,=1-0,009=0,991.

['ereposuroranapapiy xuuiiri 2pq #Hemece 2:0,991-0,009-ra, saruu 0,0178-re
(1,78%-ra) TeH. JleMek, reTepo3uroTanapby aypysiapra KaTeiHachel - 178:1.
Menuko-TeHeTUKAIBIK MaKcaT YIIH JTOMUHAHTTHI Oeiri OOMBIHIIA MOMYJISIIHSIIaFbI
TOMO- ’KOHE I'eTepO3UroTaabl TCHOTUNTEPAIH XKULIIH (HEHOTHIT alKbIH OalKaJaThIH
PEIECCUBTI TOMO3WUTOTANBI JapaiapiablH (aa) caHbl apKpUIbl Xapau-BaiuOepr
(hopMyJIachIH Maii1aJaHbIN ecenTeyre 00Iabl.

3eprxanaibIk xymbic Ne 15

Cabak TakpIpbIObI: ['eHeTHKANBIK MHKeHepud. ['enal Oenin anmy Tocuiaepi.
Cabak makcatspl: ['ensi 6etin aiy Tociaaepi Typassl Oy.

Minaerrepi:

1. T'enni Geuin amy TOCIIACPIMEH TAHBICY.
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['eHHIH KypbUIBIMBI MEH KbI3METIH 3€pTTey T'€HETHKaHBIH HET13T1 MACeJect.
1865x. I'. Menenb TYKbIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH JUCKPETTI (OKIIay) (pakTop eKeHIIriH
nonennaeni. On  KbIHBIC KacyllajapblHaa Oojalnak ar3aHblH Oenriiepi MeH
KAaCHETTEPIHIH JIaMyblH aHBIKTAUTHIH TYKBbIM KyaJIaWThIH OacTamanap Ooyalibl JAereH
TYXKBIpbIMFAa Kenal. bymgan ar3aga  kaklceiOlp Oenrinig  Oactamachl  0Oacka
OacTamaiapMeH apaiachlll KeTIHel, Ta3a KyHiHJIe CaKTala bl )KOHE JKOMBUIBII KETIEH,
ypHaKTaH ypriakka Oepisiin OThIpajibl JE€TeH KOPBITHIHIBI jkacanabpl. O Ke3/1e Kacylia
Typalibl UTIM KaHa KaJbIIITACHIN KeJe KaTKaH OOJaThiH, COHABIKTaH I'. MeHnpaenb
TYKBIM KyaJalThIH OacTaMaHbBIH OPHAJIACKAH OPHBIH, OHBIH XWMHSUIBIK KYPBITBIMBIH
KOoHE ar3a OOMBIHIAFEI KACUETTI aHBIKTAY MEXaHU3MIH TYCIHJIIPE aJFaH kKOK.

Coran Kapamactat . MeHaenb/IiH 11iM1 TYKBIM KyallayIIbUIBIKThI 3epTTey 1€ O1piHIIIi
OPBIH aJlaJIbl )KOHE TeH TCOPHUSICHIHBIH HET131HE KaTaIbl.

1909:x. B. MoranceH TYKbIM KyaJIalThIH OacTaMaHbl T€H JEN aTtayJibl YChIHIbI. bipak
OJ TEHHIH >KacylIaHblH KaHJall 3JIEMEHTTepMEH OalIaHBICTBI EKEHJITHE KOHLI
ayJlapraH oK.

['en Typasnsl ke3kapacka T. MopranHbIH *oHE OHBIH IIOKIPTTEPIHIH KYPri3reH
3epTTEyJIEpIHIH HOTIKECIHIEe TyOIpii e3repictep eHri3uial. Mopran e3iHiH
KJIaCCUKAJIbIK eHOekTepiHiH Oipin «l'eH Teopusce» aen ataasl (19263k.). OHBIH
alTybIHIIIA, TEH XpOMOCOMaia OOJaThIH TYKBIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH eieM oipiri. T.
MopraHHbIH 3epTXaHAChIH/IA aJUIeNb/ll TeHIEPAIH apachiHia OOJAThIH KPOCCUHTOBED
KYOBUTBICHI J1a alllbIIIbI.

['eHHIH KYpbUIBIMBI MEH KbI3METIH 9pi Kapail TEpEeHJETE 3epTTey OJ Typalibl
KQJIBINTAaCKaH OYpPBIHFBI TYCIHIKTEP/1 ©3repTyre MYMKIHIIK TYFbI3abl. ['eH - Oenrum
O1p OeNriHiH HEMece KAaCHETTIH JaMyblH OaKbLJIaWThIH XPOMOCOMAHBIH OeJiMi Jiem
KapacThIpbUIaThiH 00Jiibl. OHBIH €31 Oenrur Y3bIHIBIKTa 00aabl KoHE ©31HIH
KbI3METTEP1 >KaFbIHAH 9p TYpJl OOJIBIN KENETIH KEKe-KeKe OIpJIKTepIAeH Typasbl.
CoHbIMEH KaTap oJlap KpPOCCHMHTOBEpP apKbUIbl aXbIpam KeTilm, o3 OeTiHie
MyTaIsIaHybl 1a MYMKIH.

JIHK monekynachlHbIH MyTaius maiga OonaThlH €H ycak 0esiiri MyTOH Jen

atanaznel. Keilbip reHeTHKanbIK €HOCKTEpJe MYTOHHBIH OpHBbIHA MyTamus Oipiri
peTiHAEe CcalT JereH YFbIM KOJJAHBUIANLI, Oipak calit Oip emec OipHere
HYKJICOTUJITEH TYPAJIbI.
Kazipri TyprblmaH anfaHjga, T€H - aKybl3 MOJICKYJACHIHBIH Olp MOMUMENTHATI
Ti30€eriHjeri  aMUHKBIIIKBULIAPBIHBIH, ~ OpHayiacy  peTiH  Oakputaiitein  JIHK
MOJIEKYJachIiHbIH, Oip Oemimi. O aF3aHbIH JaMyblHIAa ©31HAIK ocepi Oap
XPOMOCOMAaHBIH 01p JIOKYCHI (06J11M1) OOJIBIN €cenTeNe/I.

'en - typm OemikTepre O6NIHETIH, KypAeial MOJIEKYyJanabl OHUOJOTHSIBIK
KypbUibIM. OJ1 TOMEHT1 OIpJIIKTEp - HYKJICOTHATEPJEH Typaabl. Onap/blH CaHbl MEH
OpHaJIacy peTi opOip KeKe TeHHIH epeKIIeNirid cumnartaiasl. Ke3 kenreH reHHiH
©31HE TOH MOJICKYJIAIBIK MacCcachl )KOHE HYKJICOTUTEPIHIH CaHbl 001 IbI.
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OBCOXK TAKBIPHITITAPHI BOMBIHIIIA TAIICBIPMAJIAP

OBCOXK Nel (1 car)
TakbipbIObl: TYKbIM KyanaylnIbUIBIKTBIH ITUTOJIOTHSUTBIK HET13epi

Tancbipmagap:
1. ['eHeTHKaHBIH 1aMy TapHUXBbI.
2. ['eHeTHKaHBIH 3epTTEY dJIICTEPI
3. TyKbpIM KyaslayIIbUIBIKTBIH IIATOJIOTHSUTBIK HET13/1ep1
4, ['eHetnka moHI,3epTTEy OAICTEpl MEH MIHIETTEPI.
Kacywanvix meopus - €H MaHbBI3Abl OHOJOTHUSUIBIK  KOPBITHIHIBLIAI

nabiMaayaelH  Oipl.  JKacymanmelk KypeUlbICcTBI  eH  ainramr P, ['yk  (1665)
eciMaikTepaeH Oaikanbl. An 1838-1839 xpurmapbl HeMiC FalbIMAAphl - O0TaHUK M.
LInetioen men 3oonor 1. I[lleann >xacymia Typajbl ©3CpPIHIH MKaJIIMbl MIOTyJIapbiH
’Kacajbl, 0J1 IIOJyJIap KEHIHIpEK >KacylaiblK Teopus Aen ataiabl. bys TeopusHbIH
0JIaH 9p1 JaMybIHa KeliHipeK 0acKa FalbIMaap Ja 63 YIECTePiH KOCTHI.

Kacymanbik Teopus OOMbIHIIA OApIIBIK JKaHyapiiap MEH ©CIMAIKTEPiH JeHEC]
’Kacylajgap/iaH Typajibl, >Kacylia - TIPHIUTIKTIH Heri3ri Oipiiri. 1855 Kbkl HeMic
ouosiorel Pyoonsgh Bupxoe OIpiHII peT kaHa kKacyllajap TeK KaHa ©31HE JICUIHTI
xKacymanapablH OeliHyl HOTWXKECIHAEe maijga Oosaabl JereH MiKIp aWTTHI.
Kacymaneik Teopust XIX FaceIpAblH €H 1pl FBUIBIMHA KaHAIBIKTapbIH Oipl OOJIBII
Tabbu1apl. COHBIMEH KaTap OJI Tipl TAOMFATTHIH O9piHE OPTAK >KOHE OJIAPABIH IIBIFY
TErl MEH 3BOJIOUUSIIBIK JaMYbIHBIH OIPTYTaCTBhIFbI Typajibl TYCIHIKTEPIMI3IIH HEr131
oonpin ecenrenenl. JKacymana Tipl ar3ajapra TOH OapiblK €peKIIeNIKTep O0o0Jiajbl.
XKacymanbik Teopusi Kajanbl OMOJOTHSIBIK MOHI 0ap TYXXBIPBIMIBI TEOPHUSIIAPIbIH
O1pi OoJIbITT ecenTene/l.

KopbITbIiHABIIAN aliTKaHJa, OChl 3aMaHFbl KACYIIAJBIK TEOPHUSHBIH HET131H
ObLnait TyiiHaeyre 0oabl.

1. Kacyma - GapnbIK Tipi ar3ajapblH KYpbUIBICHI MEH JaMybIHBIH HET13r1 eJIIeM
Oipairi, sFHU OapibIK TIPl aF3ajapAbl JKapaTylibl, >Kacayllbl, HETI3T1 KbI3MET
aTKapaThlH KYPBUIBIMHBIH ©JIIIIEM O1pJIiri.

2. bapnwIK ar3amapaelH KYPBUIBICHI, XUMUSIJIBIK KYPaMbl, 3aT, KyaT (SHEPTHs) >KOHE
aKmnapat aJiMacybl *arblHaH O1piHe-01p1 yKcac.

3. Kacymamnap Tek 6emiHy apKbLIbl KeOeie.

4. Kacyma KypbUIBICBIHAA COKTACHI3 (MPOKAPUOT) KOHE COKTaNbI (3yKaprOT) ar3ajap
0oJaaml.

5. Kemxacymansl ar3anap skacymacbinaa yiana tysuieni. H. I pro (1682) xacymaHbig
KaObIpFachl TOKBUIFAH MaTajarblail TadIBIKTApJbIH OpUTylHEH TY3UIeAl e
yiirapraH (OpbICIlIa «TKaHb» TEPMUHI OCBIHBIH HET131HAe maiiia 6onran). by Tepmun
Ka3akK TUTIHIE «}/ina» AeT TYPaKTaHIbIPhLUIFaH.

6. Ar3zanmapablH KacymiagaH KYPbUTYBI - ©CIMIIKTEp MEH jKaHyapiap IIbIFy TeriHIH
O1p eKeHIH JTQJICIIISH/II.

bakpbliay TanceipMaJiapbl:
1. KacymanslK KYpbUIBICTBI €H ajiFall OailikaraH FajabiM?
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2. Kacymiara yreIMbIHA OCHI 3aMaHFbI aHBIKTaMa OepiHi3.

3. XKacymanblk TEOpUSTHBIH MOH1 Hefe?

4, Cokranplnap (dyKapuoTTap) KoHE COKTachiznap (MpOKapHOTTap) >Kacyllachl
KYPBUIBICBIHAAFBl  @KbIpAThUIATBIH  KaHJal epekienikrept O0ap? Coxracki3gap
COKTaJblJIap/laH MbIHA €PEKIIENIKTEPIMEH a>KbIpaThLIa IbI:

1. cokTa KaObIKIIackl 00JIMaraHbIKTaH, COKTAChI3Iapa COKTa KalbIIITaCIIalIbl;

2. COKTachI3iapia XpomMocoMa OoJMaiibl, TIEHETUKAJIbIK OJKylecl kacylia
KaprakuiacblHa OEKIHTeH, XpOMOCOMara YKcac IIBIFBIpIIbIKTaibn opainran JIHK-
HBIH KaJIFbI3-aK MOJIEKYJAChI - «0aKTEePHSIIBIK XPOMOCOMACHD) Oap;

3. IIaCTUATEPl, MUTOXOHAPHUSIIAPHI, SHAOIIA3MANBIK TOPBI, ['ONBIXKH >KUBIHTHIFBI
OoJIMai b,

4. xacymanap THHOIIMTO3 >XoHE (HarouuTo3 >KOJBIMEH ac KOpbITa alIManibl
(MMHOLIMTO3 - >KaCyIIaHbIH CYWBIKTBIKTHI CIHIpYl, (parouuTo3 - Oerae Tipi 3aTThI
’acylllaMeH KapMarl KOPBITYHI);

5. Kacymianapsl ekire OelliHy apKbUlbl KeOelesl, MHUTO3 >KOHE MeHo3 yiepictepi
OoManIbI.

5. Tipi xacyiaHbIlH OCMOPETTEINY1 IeTeHIMI3 HE (MbIcall KeATIpy)?

OBCOX Ne2 (2 car)
TakpIpbiObl: TYKbIM KyanaylbUIBIKTBIH MaTEpHAIILIK Heri3aepi. Ko/utokBuym
Tancsipmanap:
KiieTkaHbIH TYKBIM KyaJlaylIbUIbIKKA KAThIChI
TyKbIM KyanaylibUIbIKTBIH MaTEpUANJIBIK HET13/1epl.
Kierka xoHe OHbIH KYPBLIBICHI, KbI3METI
OciMIik KiIeTKaChIHbIH 00JIiKTEepi, 6CIMAIK KJIETKACHI (PM3HO0JIOTHUCHI
Kaerka opranouarapsi
Anpo, oHbIH OeJTiKTEPi
ILinazmonemma
TyKbpIM KyanaymbUIBIKTBIH [IUTOJOTUSUIIBIK HET13epi
Kapuomun nen Typ XpOMOCOMACBHIHBIH €CEJICHT€H JKUBIHTBIFBIHBIH CAaHJBIK
(xpomocoMa caHbl MEH OHBIH MOJIIepl) JKOHE camaiblK (XpOMOCOMAaHbBIH
MOP(QOJIOTUSICHI) JKUBIHTBIFBIH alTaMbl3. OpOip ar3a Typl 6©31HE FaHa TOH
KApUOTHUNIIEH CHUMATTalabl. XPOMOCOMa CaHBIHBIH €Ki TYPIH - JUIUIOUATHI >KOHE
raruiouAThl €N axXblpaTaabl. /Jluniouomsl can J€M COMA KacCylIAChIHAAFbI
XPOMOCOMAHBIH €K1 €CEJICHT'€H KUBIHTBIFbIH alTaMbI3, 0J1 2N opIiMeH OerijeHe/I.
Mynnaii xacymanapjaa opOip XpOMOCOMaHBIH MeJepl MEH MOP(OTOTUSIIBIK
epeKILeNiKTepl OOMbIHINA 631HEH alHBIMAUTBIH KYOBI (TOMOJIOTBI) 0OJIa IbI.
10. XpomocomanapablH IUILTOMATHI CaHbl aF3a TYpiHE Kapai op Typmi 6onaasi (1-
kecte). JKbIHBIC JKacyllachlHIAFbl XpOMOCOMA CaHbl 2anioudmsl n J€N aTanajbl.
Mynpmait xacymanapna opOip KYI XpPOMOCOMaHBIH Oipeyl FaHa OoJjajbl, SFHU
XpoMocoMa caHbl cOMa >KacylIachIHIAFbIIaH €Ki ece a3 0ojanbl. XpoMOCOMaHbIH
rarjouAThl caHblHarbl reHiep HeMece JJHK &KUBIHTBIFBI 2eHoM JIET aTaiajbl.

©CoNooOR~WNME
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11. Tamnmouarsl caHABI JKBIHBIC >KACYIIANIAPBIHBIH KOCBUTYBI, SIFHH YPBIKTAHY
HOTIDKECIHIE TY3IITEH 3Urotajapja XpoMOCOMaap IblH JUTUIOUATH CaHbl KalWTalaH
KaJIIbIHA KeJIeIi.
12.  1-xecte
13. Typai skanyapaapablH XpoMocoMa caHbl (2n)

14,
Kanyap |2n| XKanmyap |2n
TYpi TYpi
1 2 1 2
besrex 2 | KbLIKpl 64
Macachbl
Hpo3oduna | 8 | Tyiie 74
Y 12 | Ut 78
IBIOBIHBI
Koit 54 | [llummanze | 48
Ipi Kapa 60 | Anam 46
15.

16. ATanplk TeH aHAJBIKTBIH COMa >KacylIalapbIHBIH KapHOTHUMIHAE Oip KyIl
XpoMOcoMa OOMBIHIIIA AMBIPMAIIBUIBIK OO0JIaJIbI, OJIAP 2eHOCOMA HEMECE JHCHIHBIC
xpomocoma (2n, XX - anajisik; 2N, XY - aTanblk) I€ll, ajl KaJFaHJaphl - €Kl 5KbIHBICTA
Oipaeit - aymocoma nen aTanaaipl.
17. Anam XpoMocoMachIHbIH CaHbIH 3epTTey XIX FachlpAblH COHbIHAH OacTalijbl,
JET€HMEH XPOMOCOMAaHBIH JI9J1 >KMBIHTBIFBI Kemieyuigen - XX FachlpJblH OpTa
IIEHIHE aHBIKTAIbI. AJlaM IUTOT€HETUKACBHIHBIH AYHUETe Kenyl 1956 kbl O0mbIm
caHaiazbl, OChl bUIbl HIBEUUSIIBIK IUTON€HETUKTEp Tuo MeH Jlesan TYCIKTEpHAIH
OaybIp sKacyllajapblH 3€pTTEI, aJaM KapuoTHml 46 XpoOMOCOMAaJlaH KypaJiFaHbIH
ha (=) (019 (S0 ¢
18. Ocwl KyHAepi agaM KapUOTHINI TOJBIFRIMEH 3€pPTTENIl JeM aiTyra Oonaibl.
AJlaMHBIH KaJbIIThl KApUOTHUMIH >KIKTEyAlH OlpHeme >xyhenepl mnaiina Oousjel,
COHJIBIKTAH aJlaM XpPOMOCOMAacChIH Oenruieyie martac Oonmaysl yuiiH JleHBep
KOH(pepeHUUIChIHAa MaKYJIJaHFaH KaJIbl XKyile Koaaanbaasl. Ochl )Kylere colkec
aziaM XxpomMocoMasapbl 7 TONKa OeJiHe/I.

19.  2-kecre.

20.  AJaMHBIH KQJbINTHI KAPUOTHIII.

Ton Xpomocoma Meniiepi xoHe
AKYObI MOP(OIOTUSICHI
Al |1-3 Ipi meta-(1,3),
cyOMetaneHTp:ii (2)
B(l) 4,5 Ipi cyOMeTanieHTpi
C (1) | 6-12, X Oprama cyOMeTaneHTpn
D 13-15 Oprara akporeHTpIIi
(V)
E (V) |16-18 ¥ cak MeTarneHTpi
F(VI) | 19, 20 EH ycak MeTarieHTpii
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G 21,22, Y ¥ cak akpoleHTpJIi

(Vi) [23(X,Y) (X-oprara cy0-; Y-ycak
aKpOLICHTPJI1)

21. XpoMocoMaHbIH JTUTUTOUITHI YKUBIHTHIFBIHBIH OapJIbIK oenrinepi
(MOP(QOJIOTHSIBIK KYPBUIBICHI, KYPBUIBIMBI, Y3BIHJABIFBI, T.0.) OoOlbIHIIA Tpaduk
TypiHAeri OeiHecl kapuocpamma HEMece uoduoepamma JIen atamanel. JleHBep
KIKTETylHE COMKec XpomMocoManap Y3bIHIBIFBI OoifbiHIIa 1-meH 23-ke JeifiH

HOMIpJICHE/I.
22.
VRIS TR
@%@@@@ PR
" 1§ S
H_” i oK £ &4 XX @ ﬁ’x Z;H Jg ]? 12
! [a b 2
s 2 10 11 a6 A A B3 ax Ak
M 8k AA XK xk 4A 13 14 15 16 17 18
13 14 15 16 17 18
Xx XX ki AA xa
TR Y R g4 19 20 21 22 Xy
19 20 21 22 vy
23.
24,

25. 2-cyper. AiaM KapHOTHIII K9He KapHOrpaMMachl: COJ JKaKTa - SUeJIiKi, OH

JKaKTa - CPKEKTIKI.

26.

27. JKbIHBIC XacylIaTapbIHBIH JaMy MPOIECI eamemozere3 JIeT aTanaabl. ATallbIK
KBIHBICTa OYJI TPOLIECC cnepmamozenes, all aHANBIKTapa oo2eHe3 JeNl aTalajbl.
["ameTorenes GapbIChIHA JKBIHBIC JKACYIIAChl KOOEIO, OCY HKOHE KETITY CaThUIaphbIHAH
eTel.
28. ChepMmaroreHe3liH alFallKbl KE3CHiIHAEe OacTraMa »SIUTEIUH >Kacyllajapsl
MHUTO3 apKbUIbI OOJIHII, CIIEPMATOTOHUSIAP TY3LIE/dl, OoJlap 03 Ke3€TiHJIe ©3/epiHIH
MeumiepiH  yiukeidTin, [ Karapmarel cnepmaTouudTTepre  aHamamel.  byn
cnepmatouutTep Meio3 I-ge rammounrtel II KaTapnarbel criepMaTOLMTTEPAl TY3€l,
onap Meino3 Il-neH keiliH crnepMaruaTrepre, ajn ClIepMaTUATEP CHEPMAaTO30UITapFa
alHaJIaJIbI.
29. Kerimn-kaneIracy Ke3iHAE CHEePMATHUATEPIiH CIEpMaTO30UATapFa aiHary
MIPOIIEC] cnepmuozere3 JeT aTtanajbl.
30. Cnepmarorene3ne Oactamkpl Oip jkacymagadn (2Nn) TepPT jkaHa KbIHBIC (N)
’KacyIa Micir XKeTuIeIl.
31. Oorene3niH >Xalmbl ChI30aCHIH MBIHAIAW Typle KepceTyre Ooiajsl: Oactama
AIUTENNM JKACylackl — OOTOHUST —> OIpIHIN KaTapAarbl OOIMT —> EKIHIII
KaTapJarbl OOIUT — aHAJIBIK )KYMBIPTKA JKaCYIIACHI.
32. Melio3 HOTWXXECIHE TY3UIT€H OarbITTayIllbl KilIKEHE NEHEIIIKTep OOTreHEe3Je
SIITKAHIAM PO aTKapMaiIbl, MCHO3IbIH asSFbIH/A bIIBIPAIl KETEII.
33. OoreHe3 HOTIKECIHIE OAacTamKbl aHANBIK JKacyriagaad (2N) >KaJFbI3 JKBIHBIC
xacyma (N) MmiCi KeTiaeal.
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34. AranplKk JKOHE aHAJBIK = TraMeTalapAblH  TalIOMJATHl  XpoMOcoMajap
’KUBIHTBIFbIHBIH KOCBUTY MPOLEC] ypbikmaHy Aemn atanajsl. EKi raMeTaHbIH sAposapsl
NPOHYKJICYCKE aifHalajabpl: CIEpMATO30HITAp - aTaJbIK, AHAIBIK >XYMBIPTKAHBIH
SAOPOCHl - aHANBIK MpOHYKIeycke. lIpoHykiecTepliH KOCBUIYbl Kapuocamusi el
atanmanbl. byn ke3eHae XpOMOCOMAaHBIH IUIUIOMITHI CaHbl KaJbIHA KeJendi, ai
YPBIKTaHFaH XYMBIPTKA 3ucoma Jemn aTtanaabl. bygan coH ar3aHbIH jKeKe JaMmybl -
onmoeene3z 6actanansl. bipkacymanbl 3UTOTaHbIH apbl Kapail Jambll, KOIHKaCyIIalbl
YPBIKKA, OHaH COH €peceK ar3ara alHaJlybl MUTO3 O€H MeHO03 IMpolecTepl apKbLIbl
icke acaapl. JKBIHBICTHIK >KOJIMEH KOOEHeTIH ar3ajmap[blH TIPIIUIK aiHaIbIMBI
ypIiaKTaH-ypIiakKa OChlIaiIIa KaiftanaHa Oepei.

OBCOX Ne3 (1 car)
TakbIpbIObI: benrinep/iiH TYKbIM Kyanay 3aHIbUIBIKTapHhl.
Tanceipmanap:
['eHHIH KYpBUIBICHI MEH KbI3METI
[TonmuruGpuOpUATI MAFBUILICTRIPY
MoHOTHOPU/ITI TIAFBUIBICTHIPY.
MeHnnenbIiH eKiHII 3aHbl. ['amMeTanap Ta3ajabIFbIHBIH epekeci
JIOMUHAHTTBUIBIKTBIH TYpJIEpI.
[ToauruGpuari OyaaHaacThIPy 3aHAbUIBIKTAPHI.

okowdE

OBCOK Ne4d (2 car)
Cabak TakbIpbIObI: ToJIBIK OackiM OOJIMaFraH Ke3Aeri Oenruiepaid TYKbIM Kyasaybl
(Ecenrtep mibirapy)
Annensai TeHaAepIiH o3apa acepi. I'. MeHienb/IiH )KoHe
T. MopraHHbIH F'eHEeTHKa FhIIBIMbIHA KOCKAH YJIECl.
Cabak Makcarbl: AIenblal TeHACPIH e3apa dcepiMeH TaHbicy. . Menaenbain
AKOHE
T. MopranHbIH T€HETHKA FhUIBIMBIHA KOCKAH YJIECTEPIH alKbIH/IAY.

'ennepain e3apa opeKeTTeCyiHIH €Ki Typil Oap: ajjienbll >KOHE ajlielbll eMec.
AJtenbl TypiHE TOJBIK JKOHE TOJIBIMCBI3 IOMUHAHTTHUIBIKTHI JKATKbI3yFa 00J1aIbl.

Mennenbaig OypiiakneH >KYpri3reH ToxipuOenepiHeH OalKanraH JOMUHAHTTHUIBIK
KYOBUIBICBIH TOJBIK AOMHHAHTTBUIBIK A€Ml KapacTelpyra Oonanbl. An, erep Fi-meri
OynaHHbIH Oenruiepi arta >KOHE aHalblK (GopMalapAblH EIIKAWCHICBIHA TOJIBIK
yKcamail apaliblK cumnarta 00jica, OHbl MOAbIMCbIZ OOMUHAHMMbLILIK TN aTalbl.
Araum  kedime Fi-meri rereposurortanbl  ypHakTaH JIOMUHAHTTBI O€rl  TOJBIK
Oailkanmal, apanblK cumnarra Oosanbl. ['yaaepaiH TycTepiH aHBIKTaWThIH TeHAEp
OOWBIHIIIA OOJIATBIH TOJBIMCBHI3 JOMHHAHTTBUIBIKTBIH — KJIACCUKAJBIK  MBICAJIBI,
namasmramrysn  (Antirrhinum  maius) wmen Tty apysl  (Mirabilis jalapae)
OCIMIIKTEpiHAC JKaKChl KenTipuireH. Kembul rynm ecimpaikrepai (AA) ak rymmi
eciMaikTepMeH (aa) Oynmanmacteipranaa, Fi-me reHotuntepi rerepo3urortansl (Aa)
TYAAEepl KBI3FBUIT TYCTI VPIIAK ajbIHJbI, SSFHU OJIAp aTa-aHACBIHBIH eIIKANCHICHIHA
TOJIBIK YKCaMai, apallbIK cumaT anaapl. MyHaai 3aHIbUIBIK TEK OCIMIIKTEpASH FaHa
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eMec, >JKaHyapiapaaH pga Oadikamanel. CoHAAa TOJNBIMCHI3  JTOMHUHAHTTBUIBIK
xaraaibiaaa reHotun (I A4 : 2 Aa : 1 aa) ned denorun (I xvizoin : 2 Koizevium : 1
aK) apakaTtblHachl O1p-OipiHEe ColKec KeJe/l.

P?CP

AA (kvison)  aalak)

F,

Aa (Ko13201Am)

1-cyper. Hamasmamry.ii eciMairi ryjaepidin TYCiHiH TOJBIMCHI3
AOMUHAHTTBUIBIK Ke3iHeri a:bIpaybl.

bakbuiay Tancsipmasiapbli:

1.T. Mennenbain xoHe T. MopraHHbIH I€éHETHKa FHUIBIMBIHBIH JaMyblHa KOCKaH
yJiecTepiH alKbIHAI, JKa3y.

2. [IneioTponus AereHimiz He?

3. Anenbii eMec TeHAEPAIH 03apa dpeKeTTeCyiHIH TypJiepl Typajibl ska3bli, OasHaarm

oepy.

bakbuiay cypakrapsl:

I'engepaig e3apa opekeTTeCyiHiH KaHai Typiepi 0ap?

I'enaepaiy amienb/i SpeKeTTeCyiHiH KaHaal TypJiepi 6ap?

TonmbIMIBI KOHE TOJIBIMCHI3 JOMUHAHTTBIIBIK YFRIMIApbIHA aHBIKTamMa oepy.
TonmbIMIBI KOHE TOJIBIMCHI3 IOMUHAHTTHUTBIKTEIH KaHaal e3remeriri 6ap?
KonoMHUHAHTTBUIBIK JEeTeHIMI3 HE?

I'enaepaiy ayutensb/1 eMec OpeKeTTeCyiHIH KaHaa Typiepi 6ap?

I'engepaiy KOMILIEMEHTAPJIbI 9cepi AereHiMi3 He?

Onucrta3 nereHiMi3 He?

['umocTta3aplk reH AereHimi3 He?

©CoNoakrwdE
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10.ITonmumepus aereHimis He?
11.MoaudukatopaslK TeHAEp AereHiMi3 He?
12.1leHeHTPaHTTHUIBIK JIeTEH HE?
OBCOXK No5 (1 car)

Taxkpipbi0Obl: Kaiipa marsuibicTeIpy. (Ecentep msirapy)
Tancsipmagap:
1. Kaiiblpa MIAFBLIBICTHIPY.
2. XpIHBICTIEH TIpKECKEH OeNriiepaiH TYKbIM Kyalaybl.
3. Ecenrep
1. Exi xapa KpICKa >KYHA1 YH KOSIHIApBIH ©3apa  IIaFbUIBICTHIPYAaFi €Ki KeXKeK
aNBIHIBI: Kapa KbICKA JKYHII JK3HE aK Y3bIH KYH-I1. TyciHmipiHmep, OenrinepmaiH
KalChIChl JOMUHAHTTHI, KaichICchl pereccuBTi? OHBI Kanail Tekcepyre Oomampi?
ATa-aHanmapIbIH JKOHE YPIIaKTapAblH TCHOTHUITIH Ka3bIHBI3Aap.
2. EpTe miceTiH KadbIIThl ©CIMIIK KNI MICETIH  aJbIIIEH aFbUIBICTHIPBUIIBI.
Exi ecimmik Te romo3urotamap. Kail ypnakra >SkoHe KaHAal MeJjmiepje
TOMO3UTOTAJIBl €PTE MICETIH aJblNTap TMaiiga 60aysl BIKTUMAa?
3. bypmiakTeiH TYKBIMBIHBIH Capbl TYCl JKachlUllaH, Teric ¢opmachl—
KaTmapiabllaH  JOMUHAHTTHL. Capbl Teric TYKbIMJABI OypInak-Tapabl  e3apa
IaFbUIBICTHIPYAaH aJIbIHFaH YPIAKThIH - OOJIrl caphl TEric, ajl  achll
KATmapibl TYKbIMIBI OOJIbl. ATa-aHajdap IbIH TeHOTHUIIIH aHbIKTaHbI3Aap.
4, 1. TyKbIM KyaJIalWTbIH MBUIKAYJIBIKTBIH O1p (DOpMAChlH aHBIKTAWTHIH T'EH,
IYPHIC €CTY/AIH TEHIHE KaparaHJa pPEIECCUBTI KacUeT Kepcereni.ATa-aHalapAblH
eKkeyl Je cay orOacblHIa MbUIKay Oana gyHuere kenareH.Ochl aTaiaraH OTOAChI
MYLIEJIEPIHIH OapibIFbIHBIH ~ T€HOTHUNTEPIH AHBIKTAHBI3.
5. 2 .Kapa ko311 oHKall KbI3 KOK KO3/l coJlaKall )KITITKE TYPMBICKA IIBIKKaH,
oJlapblH OTOAachlHAa €Ki Oaja JyHHere KeireH,0ipeyl KoK Ke3Jl OHKai,eKiHIIiCi
KOK KO3/l CoJakKau.
6. ATa-aHaChIHBIH TEHOTHUIITEPIH aHBIKTAYy KEpPEK.
7. 3 .KaHarTapbl KalbINThl €Kl CYyp IIBIOBIHIBI OyJIaHIacTBIpFaHAa aJibIHFaH
OapbIK JapanapiblH TYCTEpl CYp, KaHATTAphl KAJIBINTHI OoJifaH.ATa-aHalTapbIHBIH
TeHOTUIITEPIH aHBIKTAHBI3?

TyYKBIMHBIH TYCl MEH TIIIiHI OOUBIHIIIA TETEPO3UTOTAIBI OVIBIPIIBI Oy PIIAKTHI
©3/IITIHEeH To3aHAaHAbIpFaHa 00JaThiH (DEHOTUITIK a)KbIpay ikl aHBIKTAY KEPEK.

OBCOK Neb (2 car)
Taxkpipbi0Obl: Jurudpuati 6ynanaacteipy. (Ecentep mibirapy)
Tanceipmanap:
1. JuruOpuari OyaaHaacTeIpy
2. TenmepmiH e3apa acep eTyi.
3. Ecen mbirapy

['eHeTnkaNbIK KapTanap.
MopranHbIH Kac WIOKIPTTEepiHiH Oipl Ar¢pped0 Cmepmesanm ©31HIH JTUILIOMIBIK
’KYMBICBIH OPBIHJIAYy KE€31HJI€ KPOCCUHTOBEP JKHUUIIT TeHIEPAIH XpoMocoma OONbIHIA
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Ti30€KTeNe OpHANACATHIHABIFBIH KOpceTeAl Jem OipiHmIl YK alTThl. YII TeH
apachIHJaFbl ©3apa KaThIHACTHI 3epTTeil Kejie, o1 OipiHII MEeH eKiHIII, €KIHII MEH
yuriHmi, OIpiHII MEH YUIIHIN TEeHJEP apachlHIaFbl KPOCCHHTOBEP JKHUIITT HE
oJIapIIbIH KOCHIHIBICBIHA, HE aWbIPhIMBIHA TEH CKEHIH KOpCETTi. SFHU, OmapablH
XpoMOCcOMa/ia oOpHamacybl Oip Ty3yleri yII HYKTEHIH apaKallbIKTHIFBIHBIH
TFEOMETPUSIIBIK 3aHIbUIbIFbIHA cail kenefdl. OcCbl €pekeHIH IYPBICTBHIFBIH Oip
XpoOMOCOMaJia OpHAaJacKaH KONTereH VINTIK TeHAEpAe JXKYPri3ireH Tekcepysep
ToNenae.

['ennep apacblHAaFrbl KPOCCHHTOBEP JKUUTITIH Taijay apKbUIbI XpOMOCOMaapIbIH
TCHETUKAIIBIK KapTachl Kacallbl. XpoMocomanapowvly 2eHemuKaivblK Kapmachsl
JeTeHIMI3 - TeHAEPAIH XPOMOCOMAaJaFrbl OpHAaNacy HYKTeNepiHiH yuirici. ['eHHiH
XpOMOCOMaJIaFbl OpPHBIH Taly VIIIH, €H alIbIMEH OHBIH KaHJail Xpomocomajna
OpHAJaCKaHBIH aHBIKTay Kepek. bip XpoMocoMana opHalacKaH TEeHIEp mipKecy
moowbin Kypaiibl. Tipkecy TOOBIHBIH CaHbl 9P YaKbITTa TYPIIH XPOMOCOMAaJIapbIHBIH
ralionJIThl CaHblHA TeH Oonaabl. Mpblcanbl, Apo3oduiaagarsl XpoMocoMalapblH
rarIoONJIThl CaHbl MEH TipKecyJsep ToObI 4-Ke, all axamja 23-Ke TeH.

Kasipri ke3ne xenrtereH ar3anap YLIIH XpoMOcCOMajapiblH T'€HETUKAJIbIK KapTachl
KypacTeIpbulbl. JIpo3o¢uiaaHblH, THIIIKAHHBIH JKOHE KeiOip MUKpoar3ajap.IbIH
TCeHETUKAJBIK KapTachl TOJBIK »Kacajabl, KeHOip oCIMIIKTEpAiH (XOuI uicTi OypIlak,
KYTepl, KbI3aHAK) TeHETUKAJIBIK KapTaChlH KYpPacThIpy OWJaFblAal ICKe acya.

OBCOXK Ne7 (2 car)
TaxkbipbIObI: ['eHep/iH KoMIUIEMEHTI apekeTi. (EcenTep mibirapy)
Tancsipmanap:
['eHHIH KYpbUIBICHI MEH KbI3METI
onucras.
['amera nerenimiz He?
Amiens JereHimiz-
I'en nerenimizue?
Ecenrep

okowdE

OBCOK Neg (1 car)
Taxpipbiobl: Ken amnenninik. (Ecentep msirapy)
Tancsipmanap:
[Tomurubpuati OyaaHIaCTHIPY 3aHIBUIBIKTAPHI.
AyTocoma JereHimiz-
['ubpun nerenimiz-
AJienusMm IereHimis-
Ecenrep

abrwnE

OBCOX Ne9 (2 car)
TaxkbipbiObl: Kan TonTapeIHbIH TYKBIM Kyanaysl. (Ecentep uibirapy)
Tanceipmanap:
1. Kan TonTapsl
2. ®eHOTHN JeTeHIMI3-
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['eteposuc nereHimiz-

['enoTun nereHimMiz-

¥pnakra *KbeIHbIC OOMBIHIIIA XKbIpAY HEllere TeH?
benrinepain Tipkec TYKbIM KyanayblH KiM 3epTTe/i?
Ecenrep

Noakow

OBCOXK Nel0 (1 car)
TakbipbiObI: Tipkecy koHE KPOCCHHIOBEP.
Tancsipmanap:
1. XeIHBICTICH TipKECKEH OEeNTuiepaiH TYKBIM KyaJayhl.
2. KpoccuHTOBepAiH HUTOIOTUSIIBIK TQIEIAepI.

OBCOXK Nell (2 car)
TakpIpbIObI: benok cuHTe31HIH Mexanu3imi. KostokBuym
Tanceipmanap:
1. AKybI3 cuHTE31.
2. Kacymana cynblH opTamia MeJjmepl KaHjaan?
3. JIHK-HBIH Heri3ri KbI3METI.
4. PHK-HbIH TYpIIEpI.
5. Komnoxsuym. Kaiitanay

Peruvkanusi, TpaHCKPUIILIUSL, TPAHCIIAIMS YFBIMJIAPBIMEH TAHBICY.

PHK-HBIH Heri3ri KypbUIbIMABIK Oipiiri - Hykiaeotua. PHK 4 Typal Hykieotuaren
Kypanrad. Auaiina osblH JHK-man xumusiaplk  aiiblpMalibUIbIKTapbl — Oap.
Bipinmigen, erep JJHK kypambiHnarsl keMipey Ae3okcupubdosa 6osica, an PHK-na -
pubo3a. byn exi Typmi kemipcy Oip-OipiHe ykcac, Oipak pubo3ana 2-KeMmipTek
aTOMbIHa THAPOKCHI TOOBl (OH), am pe3okcupubo3ama cyreri arombiHa (H)
xKanrackaH. Pubonykneoruarepaiy Tiz0ekke OIpIKKeH Ke3le 2-TUIPOKCUIT TOOBI 00C
Kanaabl, coHabIkTaH PHK-#HbIH xumusiblk TtypakteuiblFbl JIHK-man Ttemen.
Exinmigen, PHK cynarel epitinainepae ruapoiausre Te3 yibipaiabl. COHABIKTaH J1a
IeHETHKaJBIK aKImapaTThl y3aK yakelT cakrayra JJHK Oeiiim Gomnbim canamanpl. PHK-
HBIH OCbl allbIPMAIIbUIBIKTAPbl OHBI 3€PTXaHa/la 3ePTTEeYJE KUBIHJBIK TYFbI3abl, COJ
ceobenten PHK-nb1 3epTTey JIHK-nan kem kansim oteip. JJHK men PHK apaceinmarsr
YIIHIT XUMUSUIBIK albIPMAIIbUIBIK - OJapJbIH TOPT a30TThl HETI3AEpiHIH Oipeyi
e3remie Oonaael: PHK KypambiHIa TUMHHHIH OpHBIHA COFaH XUMUSJIBIK YKAKbIH
ypaiuia Herisi kipemdi, an kainrad ymeyi - JIHK kypambiHgarbiaid. Ypanuna TUMUH
CHUSIKTBI T€K aJICHUHIe FaHa KOMILIeMeHTapJIbl (4-Y).

Kypbuibimbl sxarbinad PHK HeriziHeH xanFbi3 TI30€KTEeH KypaliFaH jKOHE TEK Kacyla
SIPOCBHIHAA FaHa eMec, COHIal-aK IuToruIazMana na kesaeceni. XKacyma PHK-co1 ym
Typi - uHopmauusnslk (uPHK), Taceimangaymbl (mPHK) xoHEe prOOCOMAIIBIK
(pPHK) - Tonika 6emineni. Ymeyi ae JIHK-ma Tikeneit cunte3aenei.
Ungpopmayusneix PHK xacymanarsl 0apibik PHK-ab1H 3-5%-b1H Kypaiinel. Keiine
on mampuyaneity PHK (MPHK) nen Te aranazawl, eitkeni oi JIHK-HbIH Oiprirama
Oenirinig keuripmeciH eo3iHae cakraiapl. An UPHK-wueiH PHK-noaumepasa
dbepmenTinin ocepiMen JIHK-na cunTesnmeny nporeci mparckpunyus AT aTajiajibl.
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JHK-ub1H Oip Fana Tizoerinig kemipmeci uPHK-ra tpanckpunuusnanaasr. uPHK-
HBIH €H KbICKa MoJieKysachl mamMaMeH 300 HyKJI€OTUITEH KypaJiFaH.

Kacymanarer 0apiasik PHK-HbIH 80%-b1H KypalTeiH pubocomanvix PHK-nvl xeitbip
XpOMOCOMAJIAp/bIH SIIPOIIBIK YHBIMIACTBIPYIIBI OOJITIHIH TeHAEpPl aHBIKTAMIbI.
pPHK uuromnnasmaja KuHalajbl, MYH/Ia OJ aKybl3 MOJICKYJAChIMEH OailIaHBICHIIL,
pubocoma ty3eai. Pubocoma maccacoiabia 60%-b1 pPHK-nan Typansr.
Tacvimanoaywst PHK MoJekynachl yJIKeH emec: Y3bIHIbIFbl - /0-80 Hykineotun. On
uPHK-men kartap axkybl3 CHHTE3IHE KaTbhlHAcaJlbl: pUOOCOMara aMHHKBIIIKBLIBIH
TachIMaliaiiibl. OpOip aMUHKBIIIKBUIBIHBIH ~ ©31He ToH mPHK  ambUiibl.
AMUHKBIIIKBIIBI  ©31HIH ~ epekmie TPHK-napemaeiy  Oipine  mPHK-cunmemasa
(dhepMeHTI apKbUTBI JKaIFaHbII, avunoayul-mPHK KemieHi Ty3uiei.

ConbiMeHn kacyma wuHTep(da3acbiHblH (Gj-caThICBIHAA OTETIH AaKybl3 CHHTE31
TPAHCKPUIILHUSA KOHE TPAHCISIIMS dTanTapbiHad Typajsl. MUupopmanusibik PHK-HBIH
JIHK Ti30erinne Ty3uty npoueci mpaunckpunyus nen atanansl. by npouecte JIHK-ra
toyenal PHK-nonumepasa hepMeHT1 OACThI poJ aTKapabl.

Tpanckpunmus O6actanysl yunH anabiMeH PHK-monumepasza AHK-ubIH npomomop
JIeTl aTtajaThlH OeiriH TaHybl mapt. [IpoMoTOp MHUIIMALMS YYaCKECIHIH abIHaa
opHanacajapbl koHe mamaMmeH 40 Kyn Heri3ieH KypaiaraH. PepMeHT TpaHCKPHUIIIUS
HYKTECIHE JeiiH mamameH 6-10 Heri3 KajraHjga MpOMOTOPMEH OalsaHbICabl Ja,
JIHK opanbiMbIH TapkaTa OacTaiiibl, COMTIN amiblK MPOMOTOP KEIIeHI Ty3UIel.
[IpomoTopan keiiHri OIpiHII HYKJICOTHIT Oacmama Hykmeci Jen aTanajasl. bapibik
npoMoTopaapabiH hepMeHTHeH Oaimanpicy Oediri typakTel. JIHK «+» - Ti30erinixg
CTapT ajy KOJIOHBIHBIH OIpiHII HETi31 op yakbITTa - A Hemece [. Ocbl HerizjieH
OacTtan TepMUHALUSIIBIK KOJOHFa JIEIH KOMILJIEMEHTapIIbIK epexere coiikec JIHK-
HBIH «+» Ti30erinae uPHK-HbIH jxaHa MOJIeKyIachl CHHTE3 1T/,

Oykapuorrapaa Tpanckpunuusra J[IHK-ra toyenai PHK-momumepasza ¢epmeHTiHIH
YII TYpl KaTbicaabl. DyKapuoTThlK PHK noaumepasa I sppouiblKTa opHagacaibl )KoHe
pPHK-ubIH cunTe3nenyine xayan Oepemi. PHK-nonumepasza II wPHK cunresine,
PHK-nonumepasza 111 TPHK cunTte3nenyine KaTbiHACaIbI.

Cunreznenren uPHK snponbik canpinaynan eTim, OipHernie pudocomamed (2-neH 15-
Ke JIeHiH) OalimaHbICazbl, HOTHDKECIHIE noaucoma Tty3inedi. Ilomucomana akysI3
cunte3l - Tpancisaunus etedi. PHK MonekynachiHmarbl TpUIIIETTEP HETI3AEPiHIH
MOJIMIENTU/ITIK TI30€KTEeTr1 aMUHKBIIIKBIIAAD Ti30€T1HEe ayIapbUTybl MPaHCasayus It
atananel. Iloamcomara aKybI3 CHHTE31 VIIIH KaXKeT aMUHKBIIKbUIIAphIH TPHK
TachIMalAaiibl. AKybI3 CHHTE31HIH OacTalybIHBIH OIpIHIII CHUTHAJbI OOJBIN CTapT
ary AVYID komoHwsl caHamambl. AN aKybl3 CHHTE3IHIH COHBI TEPMHUHAIMSIIBIK
kogouaapel YAA, YI'A nemece YAI' (cron-koaoHmap) TpUILIETTEPIHIH KbI3METI
apKbLUIbI OTE/I].
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Gcin HeamraHd noaunenmitomi
mizoex

3-cypeT. AKybI3 CMHTE3iHiH yJIrici.

OBCOXK Nel2 (1 car)
TakbIpbIObI: O3reprilTiK )KOHE OHBIH 3€PTTY dJIICTEpPl
Tanceipmanap:
5. MyTanusiabiK ©3reprimrTik.
O3reprimTiKTiH TYpJepl.
O3reprimrTik AereHiMi3-
MyTaHT nereHimMi3 He?

®© N

DeHOKOMUs YFRIMBIMEH JKOHE PEaKIIHsi HOPMACBIMEH TaHBICY.

A¥3a xacymianapblHIa CHIPTKBI OPTAHBIH 9CEPIHEH ©3repiCTepAiH mnaija OolybiHa
Kapail MyTalusira ykcac 00JaThiH, Olpak TYKbIM KyaJlaMaWThIH ©3Telle KYObUIBICThI
¢henoxonus 1T aTapl.

U A. Panonopm teMiiepaTypa, XUMUSIIBIK KOCBUIBICTap KOHE T.0. 3aTTapMeH acep
€TIM, XKEeMIC MIBIOBIHBIHAA OCNTiTl OapibIK MyTalUsIapaAblH (PEHOKOMHUSCHIH aJlJibl.
byn xarmaitna gpeHokonusuiap AepHOCUIAIH 1aMy KE3€HIHIH op TYpJil YaKbITBIHIA 9P
TYPJ1i OOJIIBI.

TaybIkTapra xacanraH TOKIpUOeNep KbI3BIKThI HOTIDKEIIEP KOPCETTI. OT KamnibIFbIHA
WHBEKIHS apKbUIBI UHCYJIMH KOHE CyJIb(paMu *KiOepii, 9p TYpJi KeMTapJIbIKThIH
dbenokonusapsl aneiHAbl. ComaH KeiiH OipJieH WHCYJIMH 9ocepiH OacaThlH Oacka
XUMUSUTBIK KOCBIHJIBI (HUKOTHHAMHI) Ki0epce, Oy KeMTapibIKTap OaillKaiMaiibl.
OchlHOal KeMTapibIKTHIH Taiga OoiybiHa cebem OOJaThlH MyTalusuiap aKybl3
CUHTE31HE MHCYJIMH MEH CyJb(pamMuj Topi3l oCep €Tyl MyMKIH, COHIBIKTaH OJap/ibl
HUKOTMHAMMJI Kipri3y apKbUIbl alJiblH aja eckepryre Oonanbl. bygaH deHoTHUnTIK
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Oenrizep MIHAETTI TypAe OipHemie OipJecKeH TEHHIH JOHE aF3aHbl KOpIlaraH
OpTaHBIH SCEpiHEH Maiina 0oJaabl JETeH KOPBITHIHIBI IIBIFapyFa Oonaabl. AF3aHbIH
MYHJIall KayaObl «peaxyusi HOpMAcsl», SFHA CBIPTKbI oCEpre TCHOTUNTIH KayaObl
OO0JIBIT TAOBLIAIBI.

OBCOXK Nel3 (1 car)
TaxkpipbIObI: [1lexipe omici. Anamaa Oenriaepaid TYKbIM Kyajay THIIiH KOpCeTeTiH
HISKIPEHIH YITicl
Tancbipmanap:
['MOpHUIONOTUAIIBIK IIC.
Myrtamus. Myrtaresaik pakropiap.
JKBIHBIC TEHETHKACHI
AJlaM TeHETUKAChIHBIH 3€pTTEY 9/1iCTepl
[exipe omici

SR A

MenunuHaiblK TeHeTUKaHbIH MACEIIEIePiH 3epPTTEUTIH 9IICTEPMEH TaHbICY.
ATaMHBIH TYKBIM KyaJdalThlH OeNruiepiH 3epTTeyle KIMHUKO-T€HEaIOTHUSIIBIK,
eTi3/IK JKOHE OMOXMMUSUIBIK (MOJIEKYJIANBIK) TalaayiaapIblH MEAUIIMHAIBIK MaHbI3bI
eTe 30p.

TI'eneanocusnvix 20ic. KeH MarbIHANBIK TYPFBIIAH «T€HEATIOTHS» CO31 MIEKIPE Typasbl
uriMal Ounaipeni. COHIBIKTaH TEHEANOTHSUIBIK OIC IISXKIPEeH1 Taljayra, SFHU
OenriHiH (aypyAblH) OTOachlHAAa HEMECe TYFaH-TYbICTApPbIHAA IIEXKIpE MYIIEIepi
apachIHIAFBl TYBICTHIK OAMIAHBICTHI KOPCETII, TYKBIM KyaJIayblH Tl ayFa CYHEeHETI.
['eneanorusuibIK Tangayibl ajaM FeHETUKACHIHBIH JKaJIbl 9JICI el caHayFa 0oJiajbl.
On GapabIK TeHEeTUKAIBIK aypyiapbl (TeHIIK HEMECE XPOMOCOMAJIbIK) 3€pTTEreH e,
TEOPHSUIBIK JKOHE KOJIJaHOalbl MarblHACKI 0ap Mocesenepial IIelyae Kui
KOJIIaHbIIAIbI:

1) OenriHiH (aypyAblH) CHUOAThiIH (TYKbIM KyaJIaWTBHIHBIH HEMECe TYKbIM
KyaJaMalThIHbIH) aHBIKTAY;

2) TYKbIM KyaJsiay THITIH Tajaay;

3) HayKacThIH T€HOTHUIIIH (TOMO-, TE€TEPO3UT0Ta) AHBIKTAY;

4) reHAep/IiH TIPKECIH TaJay *KoHE XPOMOCOMa KapTachlH KYPacThIPY;

5) rennepiy e3apa OpeKeTTeCy MEXaHU3MIH IIeHTy.

E2i30ik a20ic. byn onic OenriHiH TYKbIM KyajayblH 9op TYpJl €ri3 TypJepiHie
3epTTeyre HerizaenreH. Erizaep/iiH MOHO- JKOHE JU3UTOTAbl TYPJEPIH aXKbIpaTabl.
Eriznepain emipre kemyi - oTe CUpeK KyObulbic, amaiiga YKep XaJaKbIHBIH JKaJIlbl
CaHbIHA IIIaKKaHJa MOHO3UTOTAJbl €ri3lep/iH caHbl - 15 muH., ausurotanap - 30
MJIH.-HaH achlll TYCEl, COHABIKTaH OJIapJbl 3€pTTEy/A€ CTATUCTUKAJIBIK CEHIMIILIIK
TYPFBIIAaH MaHBI3/IBI MAIIMETTED ayFa OOJIabl.

MoHo3uroTanasl  eri3fiepAiH TeHOTHNTepi Oipaeil  OoNFaHABIKTaH, OJAPIBIH
OenrijepiHiH JaMyblHA CHIPTKBI OPTAHBIH THUTI3€TIH OCEpIH TOJBIKTall aHBIKTayFa
Oomazapl. by yIImiH eri3ik sKynTap op TYpiil JKarFaaiaapaa ecyl Kepek.

buoxumusnvix 20ic. Anam reHeTUKACHIHBIH KapKbIHIBI JaMybl OMOXUMUSIIBIK 9/IICKE
TiKeJe 0alIaHbICThI OOJIBI.
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Kazipri ke3ne OMOXMUMUSHBIH KOHE MOJIEKYJAJbIK T€HETHUKAHBIH 9MICTEPl apKbLIbI
aJlaMHBIH TEHJEPiHIH KYPBUIBICHIH aHBIKTAY XOHE KONTEereH TYKbIM KyaJalThiH
aypyJap.IbIH TAATHO3BIH KOO MYMKiH O0J/Ibl. BHOXUMHUSIIBIK 9/1iC apKbUTBI MyTaHTTHI
aysenbre 6alIaHbICTBI JAMHUTHIH KONITETEH TeHAIK aypyJap TaObLIIbI.
MenuKo-TeHeTUKAIBIK _KOHCYJIbTAIIUSHBIH MaKCaThl - aaM3aTThl TYKbIM KyaTalThIH
aypynapIblH  3apAanTapblHaH  KYTKapy. [eH WHXEHEpUsACHIHBIH JaMyblHA
OaiflaHbICTHI Makiaa OoJFaH TeHOTepamnus 1a OChl MakcaTka OarbITTanraH. CoOHbIMEH
katap XIX raceIpabiH ekiHmIl KapTeIChIHBIH (1869k.) e3inae-ak @. [anvmon agam
HOCILTIH TEHETHKAJBIK OMICTEp apKbUIbl KAKCAPTYy KAXKETTUIIT TYpallbl e82eHUKd
uaesichIH YChIHBI. OHBIH UTiMi OOMBIHINIA, TYKBIM Kyasiay KacHeTi )aKChl ajaMapra
OapJbIK KaFJaail Jkacabll, ajl OHAal eMecTepre ypraK KaJlIblpyFa THIHBIM CaIbIHYbI
kepek. [lpakTukanblk eBreHWKaHblH cangapbiH (ammcrik ['epmanus (1933-1945)
MBICAJIBIHAH KOpyre OoNaabl: TEHETUKAIBIK KACHETI TOMEH-MBIC JEN CaHAIAThIH
WITTAp asychl3 KbIpbUIAbl. KazipiiH e31H/1e pacu3Ml *KaKTaylibl agamaap ToObl 0ot
KOPCETETIH1 *KachIpbIH eMec. JKaHa reHeTuka eBreHUKaJIbIK Ko3KapacTap bl TyTelaei
’KOKKA IIBIFapbl, O©UTKEHI Ke3 KEeJTeH HOCUI, YJIT HEMECe ajjaM TONTaphl e3apa Kehoip
albIPMAaIIbUILIKTapbl OOJFaHBIMEH, OJIApABIH Oip-OipiHEH emKaHAal TeHEeTUKAJIBIK
apTHIKIIBUIBIFBI KOK.

OBCOXK Nel4 (2 car)
TakbIpb1ObI: [[OMyIAUUATIBIK TEHETUKA >KOHE 3BOJIIOLMSHBIH T€HETUKAJIBIK
Herizaepi. (Ecentep mibirapy)
Tancsipmanap:
1. TlonmynsiuusuIbIK T€HETHKA
2. Tlomynsuwmst >koHEe OHBIH T€HETUKAIBIK KYPBLITBIMBI
3. Xapau-BaiinOepr 3aHpl.
4. Ecenrep

[TonynauusIbIK TEHETHKA - TYKBIMKYaJaylIbUIBIK KYOBUIBICBIH aF3a TOINTApbIHAA
3epTTEUTIH TeHETUKAHBIH O6JiMi. DBOJIOIUS MPOIECIH 3EPTTETCH/IE MOy
KYPETIH TEHETHKAIbIK TMpOIeCTep KapacThiphuiafbel. JKeke anblHFaH J1apak
ABOJTIOIUSIIBIK TIPOIECTIH Oipiiiri 60ma anMaiibl, ce0e01 OHBIH TeHOTHUIIl eMip 0O0ilbI
©3repMEeN/Il JKOHE i€ OHBIH TIPIIUTIK YaKbIThl MIeKTEATeH. COHBIMEH, DBOJIIOIUSIIBIK
MPOIIECTIH KapamaibIM OIpJITiHIH HETi31H JKEKe ar3a emec, MOMYJSIUsS KYpaubl.
llonynayua nereHiMi3z - Oenrun apeanja TapalfaH, e3apa €pkKiH OyaaHjaca aiy
KabuieTi 6ap Oip Typ 1IIHJIETI aF3ajiap TOOBI.

AJllaM TeHEeTHMKaChIHAAa TOMyJsius Aen Oenriur Oip aliMakThl MEKCHACHTIH JKoHE
€pKIH HEKe KYpaTblH ajamaap TOObIH TYCiHyre Oojaabl. AJam MOIMMYJISIUSACH 9p
TYypJsii OOJIybl MYMKIH. YJIKEH MOMyJSIUsiIap 9oAeTTe OIpHEIIe aHTPOIMOJIOTHSIIBIK
TONTap/laH KypaiaJbl KOHE YJIKEH ayMaKThl MEKEHJEH. YJIKEH TOMyJSaIus oema
(Tpek ce3l «aeMoc» - XallbIK) Jel arajaThiH cyOomomymsiusiapra Oemineni. Jlema
keseMi 1500-4000 amamra TeH, onapaa Ton imrimik Heke OaceiM Oonazpl (80-90%)
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xKoHe Oacka TonThH OKuAepi ThiM a3 (1%-man acmaiinbl) OGonamel. [lomymsus
TYpJiepi Oip-OipiHEeH reHeTUKAIBIK KypaMbl OOMBIHIIIA albIPMAITBUIBIFBI 00Ta/Ibl.
MoniM  momynSAnMsSFa JKATAaThIH JapaiapiblH OapiblK TEHACPIHIH >KUBIHTBHIFBI
eeHogpono nen aranaapl. [lomynsanusUTapAbIH KaJdbITACYbl TYKBIMKYaJIayIIBLIBIK,
©3TEPrillTIK XKOHE CYPBINITAy apKbUIbl iCKe acaipl. [lOmMymsIusHBIH KaJbIITaCybl
Ke31H/Ie Taiiaa 00JIaThIH IBOIOIUSIIBIK ©3TEPICTEP MUKPOIBOIIOYUS NCTI ATATIAIBI.
[TomynsiusiHBIH - ©31HAIK Olp epeKIIeNiri OHBIH TEeHETUKANBIK MOJIUMOPPHU3MAIIri
Oombin TabbUIAARL. [lonumopghusm Aen MEHACTBIIK OSNTiHIH MOMyJIAIHIAa €Ki )KOHE
olaH ken (opmajga Ke3JaecyiH alTajabl kKoHE J¢ MYHJal OCITiHIH MOMYJISIUsIaFb]
xuimiri  1-2%-gan keM OonMayesl kepek. [lonmynsuusHbIH  TOJUMOPPU3MIITIHIH
ce0eb1 ykaHa TeHTIK MYTAIUSHBIH OTY KUAUTITIHE TiKeJIel OailIaHbICThI 00JIa ThI.
CoHbIMEH, MOMYJSANUSIIBIK ~ TEHETHKa  TYKBIMKyalaylIbUTBIKTHIH KOJIMT1
MEXaHU3MIMEH alHaIbICTIaiAbl, OlpaK OChl MEXAHWU3MHIH MOMYJSLUS JICHTeUIH/Ie
1CKe acybIH 3epTTEH/II.

Tanceipma.
1. TonmynsuusiHBIH SBOMIOIUSIIBIK (haKTOPJIAphI TYPAJIbI Ka3y.

bakbuiay cypakrapsl:

MOHOTHUIITI >KOHE TIOJIUTHUIITI TYPJIEPAIH KaHal e3remenikrepi 6ap?
[Monynsuust nereHimiz He?

Xapau-BannOepr 3aHbIHBIH MaHbI3bI KaH1ai?

[TaHMHUKCHUSIIBIK TOMYJISAIUS JETeHIMI3 He?

[TonmymanusIHBIH TEHETUKABIK JHHAMHUKACHI JICTeHIMI3 He?

w0 E

OBCOX Nel5 (1 car)
TaxkpIpbIObl: bakbuiay :KyMbICHI | €HETUKAJIBIK HHKEHEPUS
Tancsipmanap:
1. [l'enemuxanvix umnsicenepus
2. T'eHeTHMKaANBIK MHKCHEPHUSIHBIH MaKCaThl , 3ePTTEY dJIICTEPI.
3. T'eneTukanbIK MHKEHEPHUSHBIH MPAKTUKAIBIK MAHBI3bI
4, Kaiiranay

Monekynanplk TE€HETHKa MEH MOJIEKYJIaJIbIK OWOJNIOTUSHBIH KOJ JKETKEH
TaOBICTAPBIHBIH HETi31HAe OWOJIOTHS FHUIBIMBIHBIH JKaHa Olp cajachl MeHETHKAJIBIK
WHJICHEPUS KaJIbIITACTHI.
byn FBUIBIMHBIH MakcaThl - MPAaKTHKAa MEH TEOpHUS VIIIH KaXeTTI TNeHETHUKAaJIbIK
OarapiiaMaHblH KOOAChIH jKacam, OHBbI Tipl OpraHu3Mmre eHrizy. MyHpail Tocia
TIPUIUTIKTI MEHIepYAe KaHa MYMKIHAIKTEP TYFbI3a/bl.

['eHeTHKaNbIK WHKEHEPUSHBIH KO3/IET€H MaKcaTbl MEH 3epTTey oICTepiHe
OalijIaHBICTBI OHBIH MBbIHAJAN JEHTEHICPiH aXKbIpaTyFa 00JIabl:

1) Mouekynaiblk (TeHHIH KYpaMIbl OOTIKTEpIH 3epTTeY);

2) I'enmik;

3) XpoMocoMaJbIK;
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4) KieTkamblk;

5) ¥ananeik;

6) OpraHusmik;

7) HonynsuusuibIK.

['eH MHKXCHEPHACHIHBIH, TCOPHSUIBIK HETi31He I'eHETHUKAIIBIK KOATHIH YHHUBEPCAJIBIFBI
Kartajapl. bip FfaHa KomaHbIH (TPUILICTTIH) OapiblK OpraHU3MIEIl - aJaamarbl,
*KaHyapJapIarbl, ©CIMIIKTEepAeri OaKTepUsIapIblH aKybl3 MOJICKYJajgapbl KypamMbIHa
€HETIH aMUHKBIIKBUIIAPBIH  OakbUTail  anaThIHABIFBIHA — OaidmanbicTel  JIHK
MOJIEKYJIaChIHBIH Ke3 KeJireH OefiriH Oacka 0eTeH KIeTKara amaphlll caly, SIFHU
MOJICKYJIAJBIK JICHTele OymMaHIacThIpy TEOPHUSUIBIK TYPFBIIAH ajFaHIa MYMKIH
OOJIBITT ecenTene .

['ennik nmxenepus anicrepimer pekomouHanTTel JJHK KypambiHa eHEeTiH jkeKelereH
TeHIeP/II MBIHAIAH YKOJITAPMEH aiTyFa 00JIa bl

1) Taburu opTagaH (KJIeTKa, OpraHu3M) TIKeJeH OeJIin aiy;

2) XMMHSIBIK 5KOJIMEH CUHTE3/CY apKbLIbL;

3) Oeunrim Oip renre colikec keneTiH nPHK-HBIH keImipMeciH airy.

Tanceipma.

1. 'eHeTHKANBIK MHKEHEPHUSHBIH JaMy TApUXbI TYPAJIbI Ka3y.
bakbuiay cypakrapsl:

4. T'eH uHXeHEepHs IeTeHIMI3 He?

5. T'eHeTHKANBIK MHKEHEPUSHBIH KaHAall MPaKTUKAJIbIK MaHbI3bI Oap?
6. ['eHeTHMKaNBIK MHKEHEPHUSIHBIH 1aMy TapUXbIH OassHIaHBbI3.
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COX TAIICBIPMAJIAPBIH TAIICBIPY ®OPMACBHI 7/KOHE YAKBITBI

- > 3 —
© &= | (Cabak TaKpIpbIObI COX Tanceipmanapsl Q 2 g S =
B S8 |ES

1 2 3 4 5
1 Kipicrie ['eHeTHKa FHUIBIMBIHA XKazbama | 1
OTaHJIBIK FAIBIMIAPIBIH,
KOCKaH yJeci. ['eHeTnk KoHucmekt
FaJbIMJIAP. Pedepar
1 TyKbIM KnerkaHbIH XUMHUSIIBIK JKazbama | 2
KyaJIayIIbUIBIKTBIH | KYPaMbI, KYPBUIBICHI KOHE
IIUTOJIOTHSUTBIK KbI3MeTi. OpraHourap. Pedepar
Heri3epi
2 TyKbIM MuTo3, Melio3 dazanapsl XKazbama | 2
KyaJaylmbUIBIKTBIH | AMHTO3
MaTepUaIbIK Koncnekrt
HETi371epl.
2 TykpiM XpoMocoMaHbIH alikacybiHa | JKasOarmma | 2
KyaJaylbUIBIKTBIH | 9cep €TeTiH (akTopiap
MaTepUAIBIK Koncnekr
HeTri3/1epi.
3 benrinepain TykpiM | MoHOTHOpUITI XKazbama | 3
KyaJyiay OyJaHIacThIpyFa ecernTep
3aH/IBUTBIKTaPHbI HIBIFapy.
["ameTamap Ta3aabIFbIHBIH KoHcriekT
epexenepi.
Pedepar
3 benrinepain TykpiM | AuruOpuari XKazbama | 3
Kyayay OyaaHIacThIpyFa ecentep
3aHJIBUTBIKTaPHI HIBIFapy. KoHcriekr
4 benrinepain TykbiM | TTomurubpuari JKaz6ama | 4
Kyayiay OyJIaHIacCThIpyFa ecernTep
3aHJIBUTBIKTaPHbI IBIFapy. KoHncrnekT
4 benrinepain TykbiM | I'eHIep/IiH MOIUMEPHUSIIBIK, JKaz6ama | 4
Kyayiay AIHUCTA3/BIK dCEPIHE ecernTep
3aHJIBUTBIKTAPBI IBIFapy. KoHcriekT
3) TyKbIM KyYJIbIH Tipkecy xoHe XKazbama | 5
XPOMOCOMAJTBIK KPOCCHHTOBEpre apHallFaH
TEOPHSICHI. €CenTep MIbIFapy.
Pedepar
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1 2 3 4 9)
) TyKbIM KyYJIbIH XKebicTapapiH apa- 5
XPOMOCOMAJIBIK KaTbIHACBI )KOHC OHBI PCTTCY JKazbarma
TEOPHSICHL. po0JIeMachl.
Koncnekr
6 TyKbIM KYyIbIH Kpoccunrosepiig JKaz0aima | 6
XPOMOCOMAJIBIK IIUTOJIOTUSIIBIK
TEOPHSICHI. JonenaeMenepi. KoHcrekT
6 [urormazmanelk | [LmacTuarik TYKpIM Kyanay. XKazbama | 6
TYKBIM KyaJiay. KoHcrekT
7 ['eneTHKaHbIH JHK TyKbIM KyanaiTblH XKazbama | 7
MOJIEKYJIAJIBIK HET131. | MH()OPMALMSHBI aJIbIIT
KYPETIH HET13T1 MaTepual.
Koncnekr
7 I'eneTHUKaHBIH HyknenH KbIKbUTBIHBIH JKaz6ama | 7
MOJIEKYJIAJIBIK HET131. | KYPBUIBIMbBI dKOHE
OMOJIOTUSIIBIK POJIL.
Koncnexr
8 ['eHeTHKaHBIH ['en KpI3METIHIH peTTENYI. Kazbamra | 8
MOJIEKyIaNbIK Herizi. | OnepoH Mojei.
Koncnexkr
8 O3reprimrik. CTaTUCTHKAIBIK JKazbama | 8
KOPCETKIIITED.
(BapuanusuiblK KaTapabiH
KOPCETKIIITEPI)
Pedepar
9 O3reprimrTik. TyKpIM Kyanay Kazbamra | 9
©3reprilnHaeri
TOMOJIOTHSIJTBIK KaTapJiap KoHcriekt
3aHBI.
9 O3reprimrTik. AHeymonus Kazbamra | 9
Koncnekr
10 Anam reHetukacel | PannoaktusTi coynenep men | JKazbama | 10
XUMUSIIBIK KOCBUTBICTApAbIH | KoHcrekT
MYTareHJiK dcepJepi.
10 AJlaM TeHeTHKachl | AHTPONOreHETHKA XKazoama | 10
11 Anam redetukacel | AGa, Ilymkun xexipeci XKazbama | 11
Koncnexr
11 [TomymAuusiIbIK Typnep xone nomymnsiusnap | XKazo6amra | 11
TE€HETHKa Typajbl TYCIHIK.
Koncnekr
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1 2 3 4 5
12 [TomynAusIbIK OBOJIIOLIUSHBIH, T'€HETUKAJIBIK 12
TC€HETHUKA Herizaepi. ['eneTukanbik JKasbania
TOMEOCTa3.
Pedepar
12 [TomyIsIusIIbIK [TomynsusIbIK reHeTUKaFa JKazo0arma | 12
rCHEeTHKA apHaJFaH ecenTep IIbIFapy.
KoHncnekr
13 OHTOreHe3my OHtorene3miy reHeTukanblk | JKaszOama | 13
TeHETUKAJIBIK HeTi3/1epi )KOHE TeHOTHII,
Heri3nepi dbenoTHNTIH ©3apa Koncnekr
OaliJIaHbBICHI.
13 OnTorenesniH benrinepain namybina XKazbama | 13
TCHETHKAIIBIK TeHIEPIH KoOHE OPTaHbIH Koncnekr
Heri3epi acepl. Pedepar
14 CenexkuusiHbIH Mukpoopranuzmaep XKazbama | 14
TEOPUSJIBIK HET131 | TCHETUKACHI. Koncnekr
14 CenexuusHbIg NmMmmyHOTeHeTHKa Kaz0amma | 14
TEOPUSIIBIK HET131 Koncnexr
15 I'eneTnkansIK NMmyHuTeTTIH reHeTukanslK | JKazbama | 15
VHKCHEPHS HET1311epi. KoHcnekr
15 I'eHeTHKANBIK TyKbIM KyaJalThIH JKazbama | 15
WHKEHEpUS aypyJsapra OeHiMILIIK. Pedepar
9ae0uerTep:
6. MyxamenxxanoB. “I'eneruka”. PecnyOnuka 6acna kabuneti. 1994x.
1. Cramb6ekoB C. XK. “XKanmel renetnka” Amna Tim. 1995xk.
8. MyxamerxkanoB K.K. “I'enernxka ecenrep »uHarbr’
9. CrambexoB C. K. “I'eHeTuka ecentep »KUHAFbI.
10. MyxambOemkanoB K. “I'eHermka jkxoHEe cenmekmus Herizaepi” AnMaTtel
“CAHAT” 1996

Kocbimina dneduerrep:
Hypsimes M. X., HypsiieBa A.M. L{utonorusa. Anmarsl. 1999.
Camapos K. Xanmer nuronorus Herizaepi. Anmate"Canat". 1994.

3.
4.
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H.4.02-05

Kazakcran PecnybnukachiabiH bisliM jk0HE FBIIIBIM MUHUCTPJIIT
[II.YonuxaHoB atbiHaFel Kekieray MEeMJIEKETTIK YHUBEPCUTETI

BEKITEMIH
Kadenpa oTeIpeICH mICTIIIMIMEH

Kadenpa menrepymrici
g 1LL.H.JlypmexOaeBa

EMTHUXAH
CYpPaKTapPbIHbIH Ti3iMi

I'eneruka momi
050113-buoJioruss MaMaHALIFbI

I'eneTnka noHiHe Kipicne

agbrwnpE

['eHTHKaHBIH J1aMy TapUXbI
['eHeTUKaHBIH 3€pTTEY 9AICTEPI.
MarteMaTHUKaIBIK d1C
['uOpuIOrUsIIBIK

LU TONIOTHSITBIK 91IC

TyYKbIM Kya/1ayIbLIBIKTBIH MATEPHAJABIK Herizaepi.

ok owdE

a

KJIC

TyKbpIM KyanaymibUIBIKTBIH [IUTOJOTUSIIBIK HET13epi

KreTkaHbIH TYKBIM KyaJlaylIbUTBIKKA KATHICHI

TyKpIM KyanaymbUIBIKTBIH MaTEPUATIBIK HET13/1epI.

Xpamocomarnap KypbUIbICEI MEH KacueTTepi

benrinepain TyKbIM Kyajiay 3aHIbLIBIKTAPHI.

KrerkanbiH xkeke 00IKTEpiHIH KYPbUIBICBIMEH aTKapaThlH KbI3METTEPI.
TKa KaOBIFbI

0) mazmMoeMMa

B) TOJIBKH acmaObl

C) PHAOIIa3MaJIBIK TOP
1) BaKyOJbJep KyHeci.
') Maiija ACHEIIKTep
€) KJIEeTKa SAPOCHI

&) pubocomanap

3) MUTOXOHIpUSLIAP

K) IJIACTUATEDP Kyieci

Bearisiepaid TYKbIM Kyasay 3aHAbLIBIKTAPbI.
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1. ['eHeTHKaHBIH THOPUAOTIOTUSIIBIK SICIHIH MOHI Heze?

2. ['eHeTnKaga MaTEMaTUKAJIBIK 9/IICTI HEH1 aHBIKTAY YIIIH KOJaHaabl?
3. ['eHeTHKaHBIH HET13T1 3epTTEY HbICAHBI PETIHC HEHI Mai1ananapl?
4. [IarpLIBICTRIPYAa TEHETUKAJIBIK OCNT1Iep 11H MaHbI3bl KaH/1aii?

5. Kanpgait Heri3ri reHeTUKaJIbIK YFBIMJIAp/IbI O11eci3?

6. ['eTepo3nuroTaHbIH TOMO3UIOTaIaH AMBIPMAIIBLIBIFEI HeJle?

7. Kanmaii renaep amienni Aen atanaasl?

8. ['enetuka TapuxsiHaarsl I'. MeHenb UTiMIHIH alaThliH OPHBI KaHaai?
9. I'. MeHnenpaiH reHeTUKaHbIH KAJIBINITACybIHA KaHIal yJIeC KOCTHI?
10. T'. Mennenb o3 Toxipubenepinae KaHaai eCIMIIKTI KOJIIaHIbI?

11. T. Mennens He ceOenTi acOypIIaKThI 3ep3aT KbIIBII aJlabl?

12.  MoHorubpuaTi XKoHE TUTUOPHUATI Oy TaHIACTHIPY

13. T'enxmepmin e3apa ocep €Tyi.

14.  TlonmuruOGpuOpUATI MAFBUIBICTHIPY

15. MoHorubpuaTi MarbUIBICTHIPY.

16. Menaenpaiy ekiHIm 3aHpl. ['ameTanap Ta3albIFbIHBIH epeXkKec.

17. JIOMHUHaHTTBUIBIKTBIH TYpJIEpi.

18. DOmwucras

19. TlomuruGpuari OynaHIacTRIPY 3aHIBUIBIKTAPHI.

20.  AbIpay 3aHBbI.
21. ¥pmakra *KbIHbIC OOMBIHIIIA aXKbIpay HEIIere TeH?
22. T'. Mennens amkaH TYKbIM KyY 3aHJIBUTBIKTAphI TYpaJIbl 1TIM Kajai aTaiasl?

TYKbIM KYyABbIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSICHI
TYKBIM KyYIBIH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSICHI.
XKbIHBICTBI aillbIpyIbIH OAIAHCTBIK TEOPUSICHI.
benrinepain Tipkecin TYKbIM KYYbI.
Kpoccunrosep.

JKbIHBICTIEH TIPKECKEH OENTiIep/IiH TYKBIM KYyYBhI.
[{uTorurazManbiK TYKbIM Kyamay.
[{uTorurazMabiK aTabIK CTEPHUIIBIIIK
XpomocoManapJblH alKacysbl.

['eHHIH KYpBUIBICHI MEH KBI3METI

0. KpoccuHTOoBep/IiH ITUTOJIOTHSUIIBIK TOICIIePi.

ROoo~NoO~wWNE

I'eHeTHKAHBIH MOJIEKYJIAJIBIK Heri3i.

1. ['eHeTHKaHBIH MOJIEKYIAJIBIK HET131.

2. HyxknenH KpIIKBUTB KYPBUIBIMBI MEH PETUTHKAIMSITAHYbI.
3. I'eHeTHKAIBIK KOJI.

4. Krnerkama Ge10KTBIH KUHAKTATYBI, OCJIOK CUHTE3I.

d. Tpancopmaiusi KyYObUIBICHI

AKyBI3 CUHTE31

6. HyxknenH KbIIKBUIIAPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH KbI3METI.

1. AKYBI3JIBIH KbI3METTEP1
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8.
9.
10.

I'en
PHK-HBIH TYpIIEpI.
['enotwun .

Hutonia3zmajbIK TYKbIM KyaJiay.

HOoo~NoOR~wWNE

0.

|
=

Ozreprimtik. MyTalnusiIbIK ©3reprilTik.
Taburu xoHe kacaH/Ibl MyTareHes
MonupukanusbIK ©3reprilTikK.
MonupukanusibIK ©3reprilTikK.
MyTanusabIK 3reprimrTik.
O3reprimTikTiy TYpIepi.

TyYKBIM, COPT )KOHE IITAMM
[Tonynsamus

Nubpuauar

MyTtaHT

Myramus. Myraresaik pakropiap.

HOHyJIHIH/IH.]IbIK r¢eHeTHKa

abrwnE

:590!\’!—‘1?

0
1
2.
3.
4
5
6

[TonmynamusIbIK TeHETUKA

[Tonmynaius >xo0He OHBIH T€HETUKAJIBIK KYPBUIBIMBI
Xapau-BaiinOepr 3aHpl.

JKBIHBIC TEHETHKACHI.

[Tonynsiuusiiap reHeTUKACHI.

aM I'¢eHETUKAaChI

AJtaM reHeTHKAaChI

TyKpIM KyanaymibUIBIKTBI 3€PTTEYT€ MYMKIHIIK OEpETiH 9/1icTep.
MenuiuHaiblK TeHETUKaHBIH pobieMaapbl

AJlaM TeHETHKAChIHBIH 3epTTEY 9/1iCTepl

HTOTeHe3/IiH reHeTUKAJIBIK Heri3aepi

OHTOreHe3/1iH TeHETUKAIIBIK HeT13/1epi

OHTOreHes Typaibl TYCIHIK

I'enpepain Kypaeni )KyWeciH ary

benrinepain namysiHa reHaepIiH acepi

benrinig gaMybIiHa OpTaHbIH dcepi

OHTOTEHE3/IIH 9p TYPJIl KIKTEIYyl K€3€H IeT1 TeHHIH OeICeHIUIIT1

CeJieKIIUAAHBIH TEOPHUSIIBIK HeTi3i

agrONE

CeneknusHbIH TEOPUSIIBIK HET131
Kaliblpa marpuibICTBIPY.
Mukpoopranu3miep TeHETUKACHI.
Cenekius oH1 )KOHE 3ePTTEY 9AICTEDI.
l'amera
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16.
17.

Alutens

['omo3urora
JIOMUHAHTTBLIBIK
TyKbpIM KyanaymibUIbIK
AyTtocoma

['ubpun

Aunenuzm

deHoTHN

I'ereposuc

I'enoTun

benrinepnin Tipkec TYKbIM KyajaybIH KiM 3epTTei?

Typ .

I'eHeTHKANBIK, HHIKCHEPUA

okowdE

['eHeTHKATBIK MHXEHEPUS

Krerkara 6eTeH reHii €Hri3eTiH BeKTopiap
Tpancdopmarnius aaicrepi

Bekrop

Pexom6unantTeiK JJHK Monekymachr
['enik MHKEHEPUSIHBIH KETICTIKTEP1
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TEHETUKA NIOHIHEH KAVMTAJIAYFA APHAJIFAH TECT
TAIICBIPMAJIAPDBI

1 <test> KieTka TepMUHIH YChIHFaH

NP0 TYPRPOAOTPWPAOTOINDQO T

OCTPNPOOTR DO T

PoGept I'yk

T. IlIBann
M. Hlnennen
I'. Meunpenn

I' ne ®pus

<test> Knetrka teopusicein M.A. [lnelinen xone T. [1IBanH amikaH xbu1

1804
1881
1810
1838
1882

<test> KieTkaaa KOpFaHBIII KbI3METIH TOMEHICTIEPIH KANCHICHI aTKApaIbl.

[MuTorutazma
Pubocomainap
KieTka KaObIFbI
MuroxoHapUsIIap
Anpo

<test> JKaHyapyiap ME€H ©CIMIIKTEp KJIETKACBIHBIH €H MaHbI3/Ibl KYpaM OeJTiri.

Anpo

JInzocomanap
DHIOIITa3MalbIK TOP
Kierka KaOBIFbI
Pubocomainap

<test> KileTkamarbl KOPEKTIK 3aTTap/Ibl TACYFa, XKOHE OJIAPbIH allHAJIBIMbIHA

ceben 0oabl.

Snpo

JInzocomanap

DHAo0MIa3MaJbIK TOP

KieTka KaOBIFbI

MuToxoHHApUSTIAP

<test> Kierkagarsl akybl3 cuHTe31He aca KaxxeTTi PHK-HbI Ty3em1
Anpo

JInzocomanap

DHAO0MIa3MaJBIK TOP

KieTka KaOBIFBI

S npourbik

<test> Opraina ajaraHja XpOMOCOMAaHbBIH Y3bIHIbIFbI
100-200MKM

0,2-50MkM

00,2-0,5Mkm
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PPOOTPROPOOTHODPROTH OO

50-60MKkM
70-80MKM
<test> ATKapaTblH KbI3bIMETIHE Kapaii XxpoMocoMmajap OeJiHel

(o2 JNCO NN \O RN & N N

<test> KireTka simpocsl OeJliHTeH Ke31eTi MUTO3 Ke3eH e (caThuI1aphl)

~NorTbkowdD

<test> KileTkaHbIH ekire 0eJiiHyl alIbIHAAFbI TIPIILIIK KE€3€H]

WNurepdaza

[Ipodaza

Meradaza

Anadaza

Tenodaza

<test> XpomocoMasiap KJIETKaHbIH SKBAaTOpP aliMarbIHA JKUHAJIBII IIOFBIPIAHY

Ke3eHl

Bo oo o

2.

Nurepdaza

ITpodaza

Meradaza

AHadaza

Tenodaza

<test> Xpomocoma XKIMNIIeIePiHIH 63 OCIHE MUBIPIIBIKTAIBII

OYpaThUTYBIHBIH CAJIJIAPBIHAH XPOMOCOMAIAP KbICKAPHIT KyaHJaUThIH KE3€H
a. HUurepdaza

b. TIpodasa

c. Meradaza

d. Anadasa

e. Tenodaza

13. <test> Xpomocomalnap KJIeTKa MOJIFOCIHE BIFBICY KE€3€Hi
a. HNurepdaza

b. [Tpodasa

C. Meradaza

d. Amnadaza

e. Tenodaza

14. <test> MuTO31bIH aKbIPFbI CATHICHI
a. Hurepdaza

b. TIpodasa

c. Meradaza
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d. Anagasa

e. Tenodaza

15. <test> ¥pwIkTaHOaraH aHAJBIK KJICTKAHBIH JaMYBI

a [TapTenoreunes

b I'ameTorenes

C. CnepMmarorenes

d Oorenes

e. Jlypsic xayaObl 5KOK

16. <test> JKanyapnapna >KyMBIpTKa KJI€TKaTapbIHBIH JKET1Tyl

a. Ilaprenorenes

b. T"'amerorenes

c. Cnepmarorenes

d. Oorenes

e. JlyphIc xKayaObl )KOK

17. <test> ATajibIK *KBIHBICTBIK KJI€TKA CIIEPMATO30M/I TY3Y1

a [Taprenorenes

b I'ameTorenes

C. Cnepmartorenes

d Oorenes

e. JlyphIc xKayaObl )KOK

18. <test> JK®IHBIC KJIE€TKABIAPBIHBIH JaMy KOHE KAJIBIITACY MIPOIIECIH

a. Ilaprenorenes

b. T"amerorenes

c. Cnepmarorenes

d. Oorenes

e. JlyphIc xayaObl HKOK

19. <test> KpIi3aH eciMAiTiHIH )KE€MICIHIH KbI3bUT TYCIH aHBIKTAHTHIH T€H Capbl
TYCIH aHBIKTAaHTTBIH TeHTe KaparaHaa 6aceiM. Erep roMo3uroraabl KbI3bLIT )KEMICTI
KbI3aH]IbI Capbl TYCTI (hopmackiMeH OyaaHmacThipranaa F; —1e anbIHAThIH )KEeMICTIH
TycCl KaHgai 6oimax?

a. Capsbl

b. KpI3b11

C. Ke3¥buiT
d. AK

e. Kacein

20. <test> Kanmait Oynannacteipya Oenriiep exiHii ypnakra 1:1 KaTelHaCchIHIA
aXpIpanip1?

a. Kepi marbuibICThIpy
b. Typa marpUIBICTHIPY
C. Tannaymb

d.  AyrOpuaunr

e. NuGpuauar
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21. <test> Kanpaii Oynangacteipyaa Oenrinep ¢penorun 6ovbiHma 3:1
KaTbIHACBIH/Ia aXKbIpal Ibl?

Typa marbUIbICTRIPY

Kepi marbuibicThIpy

MOHOTHOPUTTI MIAFBUTBICTHIPY

JIuruOpUTT1 MIAFBLIBICTBIPY

Tannayuibl MAFbUIBICTRIPY

22. <test> Kanpjaii Oynangacteipyaa Oenrijgep reHoTuni Ooibiamia 1:2:1 can
KaTbIHACBIHAA aXXbIpaiiab?

Typa marpuIBICTBIPY

Kepi marpbicThIpy

MoOHOTHOPHUTTI MIAFBUTBICTHIPY

JUruOpuTT] IAFBUIBICTBIPY

Tannayuibl MaFbUIBICTRIPY

23. <test> Kanpnaii marbuiblcThIpyaa Oenruiep ¢penotun Ooibiama 9:3:3:1 can
KAThIHACBIH/IA AXbIPANIbI?

Typa marbuIbICTHIPY

Kepi marpbicThIpy

MOHOTUOPUTTI MIAFBUTBICTBIPY

JuruOpuTTI MIAFBUIBICTRIPY

[TonuruOGpUTTI MAFBLIIBICTHIPY

4. <test> Kanpnaii Okmanmacteipyaa oenrinep /1:1:1:1/ kaTbinacbiHga
AHBIKTaW b1 ?

Kepi masbuibICThIpY

Typa marpuIBICTBIPY

MOHOTMOPUTTI IAFBUIBICTBIPY

JUruOpuTTI MAFBUIBLICTHIPY

Tannmayuibl MAFbUIBICTRIPY

25. <test> Exi cyp mbiObIHabI Oynanaacteipranaa F, kesinae o6enrinep 3:1
KaTbIHACBIEH/1a aXKbIpaFaH aTa-aHAChIHBIH T€HOTHI1 KaHaai?

®o0 o

® 00 oW

NP Qoo

®oo0 oW

a. I"'oMmo3uroransl

b.  T'etopo3urorasl

C. denotun

d. I'enotun

e. I'emu3uroransl

26. <test> JlurmOpurti Oynannacteipyna F, ne axsipay popmynackiH
KOpCEeTiHI3?

a. 1:2:1

b. 1:3:1

C. 9:3

d. 9:3:3:1

e. 3:1

27. <test> TykpiM Kyanayra OaitmansicThl [.MeHenb1iH Hellle 3aHIbUIBIFBI 0ap?
a. 1
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<test> JluruOpunati Oynanaacy GpeHOTHUIl OOMBIHIIA aXKbIpay
9:3:3:1

3:3:9:1

9:3:1

3:1:3

9:1:3:3

<test> Amrensai reHmep 6ap XxpomocoManap Kajgai aranaabi?
["'oMourThI

Tak xpomocomanap

CoMaTHKaJIbIK

I'omonrTel emec

XKerHbIC XpOMOCOMAaTaphl

0 <test> KieTkaHBIH THIHBIC aly MPOIECIH KAMTaMachl3 €TETIH OPTaHOU/T

Snpo

JInzocomamnap
DHIOIIa3MalbIK TOP
Kinetka KaObIFbI
MuToxoHapusiiap

31 <test> KieTkaHBIH THIHBIC ajTy MPOIIECIH KAMTAMAaChI3 €TETIH OPTraHOW/T

oo

e.

SAnpo

JInuzocomainap
DHAOMIa3MalbIK TOP
KiteTka KaOBIFBI
MuTtoxoHapusiiap

32. <test> KiteTkamarbl KOPEKTIK 3aTTap bl TACYFa, XKOHE OJIAPbIH alilHAJIbIMbIHA
ceoOerr 0oJ1aIbl.

a
b
C
d
€.
3
a.
b.
c
d
e.
3
a.

SAnpo

JInzocomaiap
DHOIUIa3MaJbIK TOP
KiteTka KaOBIFBI
MuTOXOHHApUSIIAD

3. <test> Knetkanarel akybi3 cuHTe31He aca Kaxxerti PHK-HbBI Ty3eni

Snpo

JInzocomanap
DHAOMIa3MalbIK TOP
KiteTka KaOBIFBI

S npouibik

4, <test> Opraia ajgraHja XpOMOCOMaHbIH Y3bIHIbIFbI

100-200MkM
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41.

o1

o

~

oo

©

©

0,2-50MkM
00,2-0,5MkMm
50-60mkM
70-80mKM
<test> ATKapaTblH KbI3BIMETIHE Kapail XxpoMocomajap OesiHel
4
5
2
3
6
<test> KiteTka simpochl OeJIiHTeH Ke3/1eTi MUTO3 Ke3eHepi (CaThUIaph)
2
3
4
5
7
<test> KileTka TepMUHIH YCBIHFaH KiM?
PoGept I'yk
T. IlIBanH
M. Llnennen
I'. Mennenb
[ ne ®pus
<test> Knetka teopusicein M.S. [lnelinen xxone T. [1IBanH Kal Kbkl allIThI?
1804
1881
1810
1838
1882
<test> KieTkama KOpFaHBIII KbI3BIMETIH TOMEH ST 1ICP I1H KalChICHI aTKapaIbl.
[Mutonnasma
Pu6ocomanap
KiteTka KaOBIFBI
MuTtoxoHapusinap
SAnpo
<test> JKaHyapyiap MEH ©CIMAIKTEp KJIETKACBIHBIH €H MaHbI3Abl KYpaMm OeJIiri.
Snpo
JInzocomanap
DHOIUIa3MaJbIK TOP
KiteTka KaOBIFBI
PuGocouanap
<test> KpI3aH ecIMIITIHIH KEMICIHIH KbI3bLJI TYCIH aHBIKTAWTHIH T€H Caphl TYCIH

aHBIKTANTTBIH I'eHre KaparaHa 6ackiM. Erep roMo3uroraabl KbI3bLT )KEMICTI
KBI3aH]IbI Capbl TYCTI (hopmackiMeH OyaaHmacTeipranaa Fi —ie anplHaThIH )KEeMICTIH
TycCl KaHgai 6omax?
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a. Capsl

b. Ke13n11

C. Kp13¥bLI1T
d. AKX

e. Kacpin

42. <test> Kanpait Oymanmacteipyaa Oenriiep ekiHmn yprakra 1:1 kaTelHacbIHAA
aXbIpanip1?

a Kepi marpbIcThIpy

b. Typa mareuIBICTBIPY

C. Tannaymbl

d AyTOpuauHT

e. Nubpuaunr

43. <test> Kampmait Oymanmacteipyna oenrinep denotumn oorbrama 3: 1
KATbhIHACHIH/IA XKbIPAMIbI?

a Typa marbUIbICTHIPY

b Kepi marbuibICThIpyY

C. MOHOTUOPUTTI MIAFBLIIBICTHIPY

d JuruOpuTTi MAFBUIBICTRIPY

e. Tannaymisl MarbUIBICTHIPY

44. <test> Kanpait Oymanmacteipyaa oenriiep reHotumri Ooibiama 1:2:1 can
KAaTbIHACHIHAA aXKbIPAiIbI?

a Typa marpuIBICTEIPY

b Kepi marbuibICTBIPY

C. MOHOTUOPUTTI IIAFBIIBICTHIPY

d JuruOpuTTI IAFBUIBICTHIPY

e. Tangayursl marbUIBICTEIPY

45. <test> Kanpaii marsutbicThipyia Oenrinep genorun Ooibiama 9:3:3:1 can
KAThIHACBIH/IA AXBbIPANIBI?

Typa marpuIbICTBIPY

Kepi marbuibIlCThIpy

MOHOTHOPUTTI MIAFBUTBICTHIPY

JuruOpuTTi MAFBUIBICTRIPY

[TomuruGpuUTTI MIAFBUTBICTHIPY

6 <test> Kannait Oygannacteipyaa 6enruiep /1:1:1:1/ kaTblHacblHIa aHBIKTANABI?
Kep1 marbuibICThIpy

Typa marpuIbICTBIPY

MOHOTUOPUTTI HIAFBUIBICTHIPY

JuruOpuTTi AFBUIBICTRIPY

Tangayuisl marbUIBICTEIPY

47 <test> Eki cyp mIbIOBIH/IBI 6yﬂaHnaCTmpFaHz{a F, xe3inae Oenrinep 3:1
KAaThIHACKIH/IA aKbIpaFaH. ATa-aHACBIHBIH T€HOTHUIT KaH/Iaii?

®o0 o

© a0 o

a. ["'omo3uroraisl
b. ["eTopo3urorasb
C. denoTun

121



COTPUPLOTRUPLOTPUDPAANTYRDAOT D EDQ

0

©o

©

=

['enoTun
I'emusuroransl
<test> JluruOputti Oymanaacteipyaa F, ne axsipay ¢popmysiacblH KepceTiHi3?
1:2:1
1:3:1
9:3
9:3:3:1
3:1
<test> TykpIM Kyasayra OaiimaHbICThI [ .MeHaenbaiH Hellle 3aHIbUTBIFRI 0ap?
1
2
3
4
5
<test> uruOpuari Oynannacy ¢heHOTHI OOMBIHIIA aXKbIpay
9:3:3:1
3:3:9:1
9:3:1
3:1:3
9:1:3:3
<test> Auutenbi reHaep 6ap xpomMocoMayiap Kauai atanaabl?
["'oMoarThI
Tak xpomocomanap
CoMaTHKaIbIK
['omonrtsl emec
JKBIHBIC XpOMOCOMAaapsl

2. <test> KneTkaHbIH ekire 0eJiHyl aaabIHIaFbl TIPIIUTIK KE3€H]
Nurepdaza
[Tpodaza
Meradaza
Amnadaza
e. Tenodaza
53. <test> Xpomocomamnap KJIETKaHbIH SKBATOp aliMarbIHa KUHAJIBIN IIOFBIPIIaHY
KE3€HI
a Nutepdaza
b. [Tpodasa
C. Mertadaza
d Amnadaza
e. Tenodaza
54. <test> Xpomocoma XKIMNIIeNepiHiH 63 OCIHAC MHUBIPIILIKTAIBINT OYPaTHUTYBIHBIH
caJIapblHaH XPOMOCOMAaIap KbICKAPHIT KyaHJaUThIH KE3€H
a. Hurepdaza
b. [Tpodaza
C. Meradaza
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d. Amnadaza

e. Tenodaza

55. <test> Xpomocomaiap KJIETKa IMOJIOCIHE BIFBICY KE€3€H]
a. Nurtepdasza

b. [Tpodaza

C. Mertadaza

d. Amnadaza

e. Tenodaza

56. <test> MwuTo31bIH aKbIPFbI CATHICHI

a. Hurepdaza

b. [Tpodaza

C. Meradaza

d. Amnadaza

e. Tenodaza

57. <test> ¥YpwIkTaHOaraH aHAJIBIK KJICTKAHBIH JIaMYbI

a. [Taprenorenes

b. ["ameTorenes

C. Cnepmarorenes

d. Oorenes

e. JlyphIC jxayaObl HKOK

58. <test> JKanyapiapaa >KyMbIpTKa KJI€TKaJapbIHBIH KETLTYi
a. [TapTeHorenes

b. ["ameTorenes

C. Cnepmarorenes

d. Oorenes

e. JlyphIC xayaObl HKOK

59. <test> ATaibIK XBIHBICTBIK KJIETKA CIIEPMATO30H]I TY3Yl
a. [Taprenorenes

b. ["amerorenes

C. Cnepmaroreses

d. Oorenes

e. JlyphIC jxayaObl HKOK

60. <test> JKbIHBIC KJIETKAJIAPBIHBIH JaMy JKOHE KaJIbINITacy MpoIiieci
a. [TapTeHorenes

b. ["ameTorenes

C. Cnepmarorenes

d. Oorenes

e. JlyphIc sxayaObl HKOK

61. <test> XIX racbipibiy 80-KblIAapbIHAA MAHTEHE3UC TEPUSICHIH OTKIP ChIHFA
aJIFaH FaJIbIM

a. Tomac I'enr Mopraun

b. Y. lapsun

C. VY.barcon

d. T ne ®pus
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€. A.Belicman

62. <test> OciMiKTep MEH KaHyapJap/IbiH OapJIbIK KJIETKaJIaphl ©31HEH YCaK
OemnmiekTep —remmyianap Oein merapaasl. O reMmysanap penpoayKTUBTIK
opraHjiapra eTe/il /e, coJiap apKblIbl OCNTijep MEH KacUETTep YpIlakka Oepiiaei
JIET€H MMaHT€HE3UC TEOPUSHBIH aBTOPBI

a. Tomac I'enr Mopran

b. Y. Japsun

C. ¥Y.barcon

d. T ne ®pus

e. A.Belicman

63. <test> 1909 xbpUIbI OMOJIOTHSIA aCa MAHBI3 bl OOJIBIIT €CENTEIICTIH T'CH,
TeHOTHIT, (DEHOTHUTI ACTECH YFBIMIAP bl KaJBITACTHIPFaH JlaHus FaTbIMBI

a. B.Horanucen

b.  K.Jlunueit

C. ¥Y.barcon

d. K.Koppenc

e. I'.A.Hancon

64. <test> 1901 xxbuanl Nommanausiplk [T ne @pu3 yChIHFaH OpraHU3MHIH TYKBIM
KyaTbhIH KaCUETTEPIHIH ©3repEeTIH/IITH KOPCETETIH TEOPHS

a. XpoMocoMabIK TEOPHS

b. Kopryckymnansik isim

C. MyTanusuibIK TEOpHUs

d. [Tanrene3uc TeopusiChl

e. XUMHUSUTBIK MyTareHe3 TEOPHsIChI

65. <test> 1925 xputbl PannoakTuBTI coymenepaiH TOMEHT1 CaThIaFbl
CaHbpIpayKyJIaKTapaa MyTaIus TyIbIpa aJlaThIHABIFBIH aHBIKTaFaH FAJTbIMIAP
B.Noranucen men Tomac ['ent Mopran

Y. lapsun MeH K.JIunnen

VY .batcon meH A.BelicMan

I' ne ®pu3 men K.Koppenc

I'.A.Hancon men I'.C.®@ununmos

66. <test> Ilomynsusnap reHeTUKACHl MEH YBOJIIOIUSIIBIK TeHETUKAHBI
KAJIBIITACTBIPY/1a €PEKIIIE OPBIH AJIAThIH FAJIbIM

a. Tomac I'ent Mopran

b. K.JIunuei

C. C.C. YerBepukoB

d.

€.

®o0 o

B.B.Caxapos
I'.A.Hancon
67. <test> I'eHeTwka TepMHHI Kail €JIJIIH TUIIHEH aJbIHFaH
JIaTeIH
Hemic
AFBUIIIBIH
I'pex
®paHiy3

®00 oW
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68. <test> ['eHeTnka TepMUHIHIH Ka3akiia OagamMachsl
©3rePTillTIK
IIBIFY TET1
TYKBIM KYY
akmapar oepy
CYphINTay
<test> ['eHeTHKaIBIK KO KYMUICHI allIbUIFaH >KbLIIAP
1950-1954
1954-1960
1960-1961
1961-1964
1965-1970
<test> 1970 xb1161 PHK-#BI Her13re ana oteipein PHK-nan JIHK cunte3neiitin
(dbepMeHT —Kepi TpaHCKpUIITa3aHbl (PeBEPTa3a) TAMKAH FAJIbIM
1. O.KenpHep
2 J.Yorcon
3. B.B.Caxapos
4, X.I''KopaHa
S. X.Temun
71.<test> Opranusmzepre ToH TYKbIMKYyaJIaylIbUIBIK TI€H ©3TeprilliTIKTI
3epTTEUTIH FHUIBIM:
DuU3MoI0THS.
Mopdoorus.
AHaTOMHS.
['eneruka.
DOMOpHOIOTHS.
72.<test>  Bip-OipiHeH aWKbpIH >Kyn Oenruiepi OOWBIHINIA aXXbIPAThUIATHIH
OpraHu3MJIepl e3apa MaFbUIBICTHIPY:
a. . l'ameramnap.
b. Tomomnorus.
['uGpunonorus
d. denorwm.
e. I'enoru.
73.<test> Ara-anamapel Oip-OipiHeH Oip »xym Oenri OOHBIHIIA AXBIPATHUIATHIH
0coObTapbl (1apanap/ibl) HAFbUIBICTHIPY:
a. Jurudpunari.
b. TloauruGpuari.
C. Mounorubpunari.
d. MyrareH.
e. deHoTHI.
74.<test> bipinamn yprakra 6achbIMIBIK KOPCETETIH O€nTi:
. JIOMUHaHTTBHI.
. I'omorameraisl.
c. Peneccunri.

Qo o0 o
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d. T'omo3uroTasl.
e. MoHoruOpuaTi.
75.<test> AJnramikbl ypriakra kepiHOeH KajaraH Oeri:
A) JIOMUHAHTTHI.
B) 'omorameTtassi.
C) PeneccuBri.
D) I"'omo3uroTaiisl.
E) MouorubGpuari.
76.<test> Kanmaii nga Oip OenriHiH KajbllITacyblHA Kayan OepeTiH
TYKBIMKYaJayIIbUTBIK MaTepUaIbIH O1pIIiri:
A) I'en.
B) I'amera.
C) I'erom.
D) I'eHoTwur.
E) ®enorur.
77.<test> T'OMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMap/la OpHaJllacKaH >koHe Oip OenriHiH
JaMybIH aHBIKTAUTBIH JKYII TeHJIEP:
A) T'oOMOJIOTHSIIBIK TEHED.
B) Annensnai renaep.
C) 'enoTwur.
D) ®enotumn.
E) I'ameTanap.
78.<test> OpraHu3MHIH aTa-aHa/IaH aJbIHFaH OapIBIK TeHACPIHIH )KUBIHTHIFBL:
A) Xpomocomadnap.
B) lNameranap.
C) denotwur.
D) I'enotwur.
E) T'ereposurora.
79.<test> OpraHu3MHIH CBHIPTKBI KOHE 11TK1 O€ITUIEPIHIH KUBIHTHIFHL:
A) Xpomocomanap.
B) I'ameranap.
C) denotwur.
D) I'enotwur.
E) I'ereposurora.
80.<test> bipaeit ajutensai renaepi 6ap (AA HeMece aa) OpraHU3M reHOTHIII:
A) I'omo3zurora.
B) I'ereposurora.
C) I'ereporameTaisbi.
D) JloMUHAHTTEI.
E) Peneccusri.
81.<test> Amnenpai reHzaepi exi Typ:iai (Aa) opraHu3M T'€HOTHIII:
A) IN'omo3surora.
B) I'ereposurora.
C) I'ereporameTtaisl.
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D) JloMUHAHTTEHI.
E) PenieccuBTi.
82.<test> KieTkaHBIH >KbIHBIC XpOMOCOMAaJIApbIHAH 0acKa XpoMocoMaiaphbl:
A) I'ameranap.
B) Cniepmaro3zou.
C) I'enowm.
D) Ayrocomaap.
E) Annenbi.
83.<test> CpbIpTKbI OpTAaHBIH HAKTHI *KaFJalIapbl dCEpPiHEH TYKbIM-KyalaMaWThIH
*aHa Oenrinep/iH naiaa 60Iys:
A) Myranus.
B) Moaudukanus e3reprimrik.
C) 'eHOTUNITIK ©3TEPrillTIK.
D) Peakiust Hopmachl.
E) KomObunaTtusTi.
84.<test> Kopiaran opTa kaffailiappiHa OaiIaHBICTBI OCNTIEP/IIH ©3repy IIeri:
A) Moauduxanus.
B) Myramus.
C) KoMOuHaTuUBTI.
D) Peakuust Hopmachl.
E) HMonumnouaus.
85.<test> Kenerren maiima 0oyFaH TYPAKThl TYKBIMKYIAYIIBIIBIK OCNT1IEPi:
A) Moaudukanms.
B) Myrarus.
C) Peaknust HopMachl.
D) I'enom.
E) Tonunnounus.
86.<test> Eki sy 6enrizepi OoibIHIIIa THOPUATEPII MIAFBITBICTHIPY:
A) IuruGpuari.
B) [MonuruGpuari.
C) Monoru6puari.
D) MyrareH.
E) ®enotur.
87.<test> bipnemre >xymn Oenrisiepi OOMBIHIIA THOPUATEPAl MAFBUIBICTHIPY:
A) urubpuari..
B) [Honurubpuari
C) Monorubpuari.
D) Myrares.
E) ®enorum.
88.<test> bipnemie yprnax OyaanaapbIHbIH (THOPHT) OIPKEIKIIITI:
A) MenaenbiH OIpiHIII 3aHBI.
B) Menaenbain ekiHII 3aHbl.
C) oMHHAHTTHI OETi.
D) Peneccusri Oenri.
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E) Kebero KapKbIHIBUTBIFHI.
89.<test> Ekinmi yprnakra ruOpuj Oenriaepinia axKbIipaysbl:
A) MennenbiiH OipiHIII 3aHBI.
B) Menaenbain ekiHII 3aHBbl.
C) JloMUHAHTTHI OeTi.
D) PeneccuBTi Oeri.
E) KeGero KapKbIHIBLIBIFBI
90.<test> XpomocoMa CaHBIHBIH ©3TepyiHE OKEJICTIH MyTaIusjiap:
A) I'eHoMBI.
B) XpomocoMarsik.
C) I'engik.
D) urudpuari.
E) lonmuruOpuri.
91.<test> OpraHusm/ie TEK FaHa >KbIHBIC KJIETKaTapbIHAa KE3/IECETIH epeKIIe
TYKBIM KyaTbIH 3aTThIH OOJIATBIHIBIFBIH OOJKAI, OHBI «YPBIK IJIa3MachDy JeT
aTaraH FajbIM
Tomac I'enr Mopran
Y. JlapBuH
VY.barcon
I' ne ®pus
A.Beiicman
92.<test> 1865 »bUTbI )KapbIKKa MIBIKKAH «OCiMIIK OyIaHIapbIMEH XYPri3iareH
TOXIprOenep» nered eHOEKTiH aBTopbl. byl eHOeKTe 011 TYKbIM
KyaJayIIbUTBIKTBIH HET13T1 3aHIbUTBIKTAPBIH KATBIITACTBIPIBI.
Y. lapBun
I'. MeHnnenb
Tomac I'enr Mopran
VY.barcon
I' ne ®pus
93.<test> OpraHusMaepaiH TYKbIM Kyybl MEH ©3TePTiIlTIT1 Typasibl FHLIbIM
buonorus
dusnonorus
I'eneruka
Cenexmus
boranuka
94 .<test> I'eHeTukaHbIH OMOJIOTHSAH JepOEC FHUIBLIM peTiHAC OOJIHIIN MIBIKKAH
KBLTBI
1907
1903
1897
1915
1865
95.<test> 1906 xbubl ['eHeTHKA aTayblH YCHIHFAH aFbUIILIBIH FAJIBIMBI
a. I'. MeHnnenb

®o0 o

®o0 o

®o0 o

®o0 oW

128



b. Tomac I'ear Mopran
C. Y. lapBuH

d. Y.batcon

e. I' ne ®pus

96.<test> 1761 *bUTbI ©CIMAIKTEPIC KBIHBICTBHIK AWBIPMAIITBIIBIK OapIIbIFbIH
allIbIT, KOJ/IaH TO3aHIaHBIPYy apKbUIbI €H OIpiHIIi PeT ociMIiKTep OyIaHbIH
(Temexi T.0.) anFaH FaJbIM

a. A.Beiicman

b. N.I". Kenbpetitep
C. I'.Cnencep

d. K.Koppenc

e. VY.barcon

97.<test> I'eHeTHKaHBIH AaMy TapUXbIHA KIACCUKAIIBIK TEHETHUKA JOYipiH
KaMTUTBIH apajibIKTap 2

a. 1860-1900
b. 1798-1850
C. 1953-teH Kazipre JeiiH
d. 1900-1953
e. 1900-1940

98.<test> 1944 xbUIbI TYKBIM KyaJayIIbIIBIKTBIH MaTepuaiabik Heri3i JJHK
eKeHJIITIH JQJIeNereH AMepruKa MUKPOOUOIOThI
Tomac I'ent Mopran
K.JInnnaen
0.9Bepu
B.B.Caxapos
I'.A.Haxcon
99 <test> 1953 xbuab1 JJHK-HBIH MOIEKyIaNBIK KYPBUIBICHIHBIH MOJICIIIH JKacaFaH
FaJbIMIap
I'.A.Hagcon men I'.C.Oummmnmos
I' ne ®puz men K. Koppenc
Jx.Yorcon mexn ®@.Kpuk
T.Mopran xone K.bpumxec
Y.lapsun meH K.b.Jlamapk
100. <test> KazakcTaHaa TYHFBIII PET MOJIEKYJIAIBIK OMOJIOTHS JKOHE TeH
WHXXEHEPUSIChI CaJlachlH/Ia 3epTTEYJIep KYPIi3TeH FalbIiM
K.Mzig6aeB
A.M.Fab6acoB
A.bl.Kannepkun
M. X.IlIsiracBa
M.O.AUTXO0KHH
101. <test> IlIpiFy TeriH Kypy *oHE 3€pPTTEY:
A) I'eHEeOoNOTHSIIBIK TIC.
B) [lutoreHeTHKaIbIK 9JicC.
C) Eriznix aic.
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mooOw>

129



D) BuoXuMusIIBIK 9/1icC.
E) buonorusisik ofic.
102. <test> Erizmepjeri 6enruiepiH JaMybIH aHBIKTayFa HET13/IeITeH 9IC:
A) I'eHeon0oTUsIbIK.
B) LluToreneTukanibIk.
C) Eriznik.
D) BuoXuMHUSIIBIK,.
E) buonorusinisik.
103. <test> Coma KJIeTKaJdapbIHAAFBl XPOMOCOMAJIAP CAHBI KOHE OHBIH KYPBLIBICHIH
3epTTEUTIH OJIiC:
A) I'eHEONOTUSIIBIK,
B) L{luTtoreHeTukanbIk.
C) Erizaik.
D) BuoXuMHUSIIBIK,.
E) Buonorusibik.
104.<test> byn omic apkpUIbl 3aT anMacy OY3bUTybIMEH OalaHBICTBHI KOITEreH
TeHJIIK aypyJiap bl aHBIKTAUIbI:
A) I'eHeoN0oTUsIIBIK.
B) LluToreneTukanibIk.
C) Eri3aik.
D) BruoXUMHUSITBIK.
E) buonorusibik.
105. <test> I'eHeTmKanbIK MaTepHUajAap e3repicTepi >KOHE ONapAbIH YpIaKTaH
yprnakka OepuiyiMeH OallaHbICThI aypyJiap:
A) TyKpIMKyaJIalThIH.
B) AnpOounu3Mm.
C) Annenonarusi.
D) ®unoreneTuka.
E) llutorenesuc.
106. <test> XpoMOCOMaHBIH KYpBUIBICHI MEH CaHBIHBIH ©3repyl Ke3iHie Manaa
OoJaThIH aypyJap:
A) T'eHpik.
B) XpomocoMarsik.
C) AnpOuHM3M.
D) ®unoreneTuka.
E) Llutorenesuc.
107.<test> T'enuep KYpbUIBICBIHBIH ©3repyl, HYKJICOTHATIH OpHalacy TopTIOiHIH
OyY3bUTYBI KE31H/Ie Taii1a 00JIaThIH aypyJiap:
A) I'enpik.
B) XpomocoMarsik.
C) AnbOUHH3M.
D) ®unoreneTuka.
E) Lutorenesuc.
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108. <test> AyTtocomasl XxpomocoManapabiH 2 1-mr xkyObiHAa apThIK 0ip XpoMocoma
00JIaThIH aypyJIbIH TYPI:
A) layH aypysl (CHHAPOMBI).
B) Knaitndenbtep aypysl.
C) lllepmieBckuit aypysl.
D) AnbOuHU3M aypysl.
E) JlanpTOoHM3M aypyHl.
109. <test> Ep amampmapaa Ke3IeceTiH apThIK >KBIHBIC X-XpPOMOCOMAaHBIH OOJybI
Ke3iH/e Taiiaa 00IaThIH aypy TYpi:
A) [layH aypysl (CHHIPOMBI).
B) Knaitndensrep aypysl.
C) lllepmeBckuil aypysl.
D) Aib0uHU3M aypysl.
E) lansTOHU3M aypyHhl.
110. <test> bip xbiHBIC X-XpOMOCOMAaHBIH 00JIMaybl Ke3iHAe OalKalaThiH aypyIbIH
TYp1:
A) Jlayn aypybl (CHHIPOMBI).
B) Knaitadenbtep aypysi.
C) lepmeBckuii aypysl.
D) AnsOMHU3M aypyHl.
E) lanbTOHM3M aypyHl.
111. <test> OCIMIIKTepAIH JKaHa IpIKTEMEJEpPiH, >KaHyapJapAblH Oaraisl
KOJATYKBIMIAPBIH JKOHE MHKPOOPTAHM3MACP/IH KAKETTI MTaMMaJlapblH IIBIFaApy
TYpaJTbl FEUTBIM:
A) I'enetuka.
B) ®uszuonorus.
C) Llenomnorus.
D) Cenexiusi.
E) Om6puomnorus.
112. <test> Kaxerti Oenruiepi 0ap ocoObTapasl (Hapanap/bsl) 66y >koHE oyapjaH
yprax amy:
A) XKanmnaii cypeinray.
B) JKexke cyprinTay.
C) 'uOpunareny.
D) TysICTBIK *aFbIHaH Oy1aHIACTHIPY.
E) Opinen 6ynannacteipy.
113. <test> TysicTac opraHuzMaepAi OyJaHIaCThIPY:
A) UubpunuHr.
B) AytOpuaunr.
C) I'erepo3uc.
D) JKammait cypeinray.
E) XKeke cyprintay.
114. <test> TysicTac emec opraHu3MAEP/iH Oy1aHIACYbI:
A) Nubpununr.
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B) AytOpununr.

C) I'erepo3uc.

D) JKamnmaii cypeinray.

E) XKeke cyprintay.

115. <test> KanyapnapaplH OapiblKk O€NriepiHiH JeHe KYPBUIBICH, JCHE
O6JIIKTEpiHIH apa KaThIHACKI )KOHE T.0. )KUBIHTHIFHI:

A) I'abutyc.

B) Oxkcrepsep.

C) UuOpuuHr.

D) AytOpunuHr.

E) I'erepo3uc.

116. <test> JIHK nemece PHK Tiz0erinae HykI€OTH Ti30€TiHIEC TC€HETHUKAIBIK
aKIMapaTThIH Ka3bLTy XKYyHeci:

A) I'enom.

B) 'eneTukansix kKo,

C) N'omo3surora.

D) Tpumer.

E) Tenodasa.

117. <test> JIHK momnekymnacel Typaibr:

B) Exi xatap cniupanbiaH.

A) bip Karap cnupaiibiaH.

C) Y xatap cnupainbpiaH.

D) Tepr xaTap cnimpaiibaaH.

E) bec karap criupanbiaH.

118. <test> I'en nmerenimis:.

A) HopybI3 MoJIeKyJIaCbIHBIH MOHOMEDI.

B) DBonmonusuiblK mporecTep YIiiH MaTepual.

C) Hopys13abiH anramksl KypblIbiMbl ska3buirad JJHK MonekynaceabiH O61iri
D) Ata-anacel 6enrinepidiy ypnak 6epy KaOuIeTTimir.

E) SnpoHbIH KypbUIBIMIBIK DJIEMEHTI.

119. <test> JIHK monekynacwiHa a3bUIFaH aKmapaTThl puOOCOMara JKeTKI3YIIIi:
A) Huromna3zma.

B) Aknaparteik PHK.

C) Taceimangaymisl PHK.

D) Xpomocoma.

E) 'onbxu annapatsl.

120. <test> Xpomocomanap:

A) beninOereH kieTkanapaa ailkblH OalKaiabl.

B) Tek coma kieTkanapbiHia 001aIbl.

C) S npoHbIH KYPBUTBIMJIBIK SJIEMEHTI, OHJIa KJIETKAHBIH TYKBIMKYaTayIITbLITBIK
Oenriiepi caKTaFaH.

D) Bip GenriniH gamybIHa *kayar Oepei.

E) BeninOereH, epecek KieTKagap/ia aHbIK KOPIHETI.
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121. <test> Knerkanapaarsl eH 6actsl nporectid epHerid JJHK— PHK— benok
JIeTI Ka3bIll KOPCETKEH FaJlbIM

a. J.Yorcon
b. K.JIuuueit
C. V.baTcon

d. K.Koppenc
e. I'.A.Haxcon

122. <test> KiteTkaHbIH penapanusuibIK (031H-031 eM/IeY) KYHECIH alllKaH FaIbIM

a. Tomac I'ent Mopran
b. K.JIunnei

C. O.KenbHep

d. B.B.Caxapos

e. I'.A.Hancon

123. <test> Opranu3MHiH OOMBIHIAFBI OCNTITIEP MEH KACUETTEP/IIH TYKbIM Kyasay
cUnaThl Oy/IaHIaCThIPY KOJBIMEH 3€PTTEIII KOHE KOOTHECE OJ1 TeHETUKAIIBIK
Taj/ay >kacayMeH YIITaCThIPhUIATHIH T€HETUKAHBIH 3€PTTEY 9J1icC

a. MareMaTHKaJIbIK

b. LU TOIOTHSIIIBIK

C. OHTOreHEeTUKAIIBIK
d. ['MOPHI0TOT HSTBIK,
e. [luToreHeTUKAIBIK

124. <test> KneTkaHbIH KYPBUIBIMBIH OPTaHU3MIEP/IIH KOOEI01 MEH TYKBIM
KyaJaiThIH HHPOPMaLUAHbBIH OepiiyiHe OalaHbICThl 3€PTTEUTIH 9/1iC
a) MareMaTUKaIbIK

b) LU TONMOTHSIIBIK,

C) OHTOreHETHKAJIBIK
d) ["'uOpUI0IOTHSUTBIK
e) [{uTOreHe THKAJIBIK

125. <test> KiietkanbiH O6JiHY KE31HAETI XpOMOCOMAIAP OPEKETIH, OJAPIbIH
CaHBIHBIH ©3TePYiH 3ePTTEHTIH 9JIIC

a. MaTteMaTHKaJIbIK

b. LA TOOTUSIIBIK

C. OHTOre€HETHKAJIBIK
d. ['MOpHIOTOT HSUTBIK
e. [luToreneTukKabIK

126. <test> TyKbIM KyaJIayIIbUIBIK TI€H ©3TEPTIIITIKTIH CTATUCTUKAIBIK
3aHIBUTBIKTAPBIH 3ePTTCHTIH 9JTiC

a. MareMaTHKaJIBIK

b. LATOTOTMSITIBIK

C. OHTOre€HETHKAJIBIK
d. ['MOPHIOTOT HSTBIK,
e. [luToreHeTUKAIBIK

127. <test> ¥YpmakThIH IIBIKKAH TET1H 3€PTTEHTIH THOPHIOIOTHSIIBIK 9JIiC TYPi
a. I 'eHnOIOTUSIBIK
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b. LU TOIOTMSIIBIK

C. OHTOreHETUKAJIBIK
d. ' MOPUIOIOT HSLITBIK
e. [{uTOoreHe THKAIBIK

128. <test> basy ecin JaMUTBIH KaHyapJiap MEH aJlaMIap/IbIH TYKbIM KyajJalThIH
OenruiepiH 3epTTEUTIH TMOPUIOIOTUSIIBIK 9ICTIH O1p TYpl

a. ' eHHOJIOT HUSIIBIK

b. [TomysIsUITBIK

C. OHTOre€HETHKAJIBIK
d. ['MOpHIOTOT HSUTBIK
e. [luToreHeTUKAIBIK

129. <test> I'enmepmeH KopIaraH OpTaHbIH OpraHU3MJIET1 OENriiepre TUTI3ETIH op

TYPJIl 9CEPiH 3€PTTEUTIH 9JIiC

a. I eHHOJIOTUAIIBIK

b. LU TOIOTHSIIIBIK

C. OHTOreHEeTUKAIBIK
d. ['MOPHI0TOT HSTBIK,
e. DeHOreHETHKAIBIK

130. <test> OpranusMaep/iiH *KeKe 1aMybl OapbICHIHAAFBI TeHIEPAIH KbI3METI MEH

OJIapabIH KGlelClH 3€pTTeI/IT1H SIIIC

a. I'eHnOIOTUSIIBIK

b. LA TOTOTMSIIBIK

C. OHTOT€HETUKAJIBIK
d. ['MOpUIOTOT HSTBIK
e. [luToreHeTUKAIBIK

131.<test> Kapuotum mereHimis:

A) Opranu3MHIH COMAJIBIK KJIETKaJIAPbIHBIH JUIUIOUITH XpOMOCOMAaap KUBIHTHIFI.
B) I'ameTanbIH XpoMOCcOMa KHUBIHTBIFBIHBIH CAaHABIK OCNTiIep.
C) XpoMocoma KUBIHTHIFBIHBIH CaHJIBIK Oeriiepi.

D) I'eHotwur.
E) T'enpik neHreiiaeri ©3repriimrik.

132.<test> Kapuotumnke ToH emec Oenri:

A) Canbil.

B) IimmiHi.

C) Kenewmi.

D) KypbLIbIMBI.

E) ¥3bIHABIFBL.

133.<test> PeneccuBrti reu:

A) bacbim 6enrti.

B) JomuHaHTTHI Oeri.

C) Kepinbeiimi, aaiiia caKraaabl.
D) IIamuTeiy TYCiH aHBIKTAHIbL.
E) MypbIH miliiHiH aHBIKTalTbI.
134.<test> denorwur:
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A) Opranu3mHIH TYKbIMKYyaJIayIIbUIBIK KACUETTEP1 MEH OeNTiiepiH aHbIKTaHThIH
TeH/Iep KUBIHTBIFBI.
B) Kopmiaran opra xarnaiaapbl MEH T€HOTHUIT SCEPIHEH KAJIBINTACKAH OPraHU3MHIH
OapJbIK Oenrijepi MEH KaCUETTEPiH1H KUBIHTHIFHI.
C) OpraHu3MHIH TYKbIMKyalaylIbUIBIK OeNTriiepiH Oepy KacueTTepiHiy
TYPaKTHUIBIFbI.
D) TyKbIMKyaJIalTBhIH ©3T€prillTiK.
E) Apam renorumi.
135.<test> TyKkbIM Kyasiayaarbl OenriaepAiH KONTYPIUTITT HOTHKEC:
A) TyKpIMKyaTaThIH ©3TepTiIITIKTIH.
B) MyTanusiiblk e3repriliTiKTiH,.
C) XpoMocoManbIK aypyaapabiH.
D) I'eHOTHUIT OpEKETIHIH .
E) denoturn opekeTiHiH.
136.<test> Myranus:
A) TykpIM KyanaymibUIbIK KYPbUIBIMHBIH ©3T€pyi.
B) Tykbim Kyanay KypbUTBIMBIHBIH TYPaKTbUIBIFBIL.
C) Xpomocoma anmapaTblHIaFbl aHOMAJIbJIbl KYOBLIBIC.
D) KoMOMHATHBTI ©3reprilliTiKTiH HOTHXKECI.
E) TykpIM KyanalThIH ©3re€prilliTIKTIH HOTHXKECI.
137.<test> MyTanusiHBIH KaFIaibl OOJIBIT CaHATIMANIBI:
A) ®eHOTUIITI O3TEPY.
B) I'enotunti e3repy.
C) Myranus naiija 6oJiFaH KieTkaaap Typi.
D) MyTtanusHbIH naiaa ooiran cedentepi.
E) JloMuHaHTTHI TE€HAEP Acepi.
138.<test> Xpomocoma aypyshl:
A) Muokapa TaqMachl.
B) Kek xeten.
C) JayH aypysl.
D) Anbrreiimep aypysl.
E) Iapkuncon aypysl.
139.<test> I'eH — ©3/1iriHEH KbI3MET aTKAPATHIH:
A) JHK OGemimeci.
B) PHK o6emnimiect.
C) ’Kexke xpomocoma OemimIIect.
D) XKexke pubocoma Gesimiiect.
E) JKexke kierka Oemimiieci.
140. <test> l'amouaTi XpoMOCcOMa CaHBIHBIH €CeJIeHIN KOOeo1:
A) Tonmunaounausi.
B) I'ereporounus.
C) I'ennik.
D) MyrareHi.
E) CypsinTay.

135



141. <test> Xpomocoma CaHBIHBIH ecelieHOel KoOerol HeMece a3atobl:
A) [Nonunmounaus.
B) I'ereporuonus.
C) l'ennik.
D) MyrtareHni.
E) Cypsinitay.
142. <test> JIHK monexkymnacelHAa HYKJICOTHJTIH OpHAjacy peTiHiH Oy3bLIybIMEH
OaiiIaHBICTHI MyTaLHUSLIIAP:
A) 'enomasl MmyTanusiap.
B) XpomocoMansIk MyTanusuiap.
C) 'enpik myTanus.
D) Iomuruonaws.
E) I'erepormonaus.
143. <test> XpomocoMmanap/ia reHep/iH OpHajIacy peTiHIH ©3repici Kypei:
A) I'eHOMIBI MyTaITUSIIAD.
B) XpomocomMansik MyTanusiiap
C) 'ennix myTtanus.
D) IMonumionaus.
E) T'erepornonaus.
144. <test> OpraHu3MHIH ©MIpiHE Kayill TOHJIPETIH, KOIl JKaraaijia ejiMiHe
OKEJICTIH MyTalusiaap:
A) I'enomawl MmyTanusiap.
B) XpomocomansIk MyTauusiiap.
C) JlIoMHMHAHTTHI MyTaIHsl.
D) PenieccuBTi MyTarmusi.
E) Ionunnounus.
145. <test>  biprHeme ypmaktap OO#BI >XacChIpbIH Kyije OO0JaThIH KOHE TEK
TOMO3HTIOTa/1a Maiijia 00JAThIH MyTaIUsIIap:
A) I'enomasl MmyTanusiap.
B) XpomocoManbIk MmyTanusiap.
C) JoMUHAHTTBI MyTallUs.
D) PeuieccuBTi MyTanmus.
E) lonumnnounus.
146. <test> MyTanmsUTBIK ©3TEPrillTIKTIH Takga OOoJybIHA J>KaFdail >KacalThIH
KOpIlIaFraH OpTa >KaFJaniapsl:
A) Knumar.
B) Myrarenix gaktopiap.
C) AGuoTHkanbiK pakTopiap.
D) BuoTukansik hakropiap.
E) Aatponorenmi axropmap.
147. <test> YnpTpakyJriH, peHTTEH, TaMMa-CoyJesep KaTaIbl:
A) OusuKanblK MyTareHaik hakTopiapra.
B) Xumusiiblk MyTareHaik ¢hakTopiapra.
C) buonorusnsik MyTareHaik Gpakropiapra.
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D) AbuoTtukaisik (akTopiapra.
E) AuTponorenuik akropiapra.
148. <test> Op TYpial KbIKBUIAAP, CIOUPTTEP, ayblp METAI TY3Aaphl,
aJIKaJIOUTap, HUKOTHUH, €CIPTKI KaTabl:
A) Ou3UKAIBIK MyTareH ik (hakTopJiapra.
B) Xumusnibik MyTaresaik akropiiapra.
C) buonorusnelk MyTareH ik ¢pakTopiapra.
D) AbuoTtukaislk (akTopiapra.
E) AaTponorenik gakropiapra.
149. <test> Bwupycrap, keitbip OakTepusiap, MapasuTTi OpraHu3MIEp KaTaIbl:
A) OusuKanblK MyTareHaiK (akTopiaapra.
B) Xumusiiblk MyTareHaik ¢pakropiapra.
C) buonorusnslKk MyTareHaik Gakropiaapra.
D) AGuoTtukaibik (akTopiapra.
E) Aatponoreniik gakropiapra.
150. <test> 1909 >xpuIBI OMOJIOTHALA aca MAaHBI3IBI OOJIBII €CENTENETIH I'EH,
reHOTHUIl, (DEHOTHUI JIETEH YFBIMAAP/IbI KAIbIITACThIpFaH JlaHus FalbIMbl

a. B.HMoranncen
b. K.JIunnei

C. V.batrcon

d. K.Koppenc

e. I'.A.Hancon

151.Opranu3maepre ToH TYKbIMKyaJIaylIbUIbIK I€H ©3TeprillTIKTI 3epTTEUTIH
FBUTBIM:

D) I'eneruka.

A) ®usmnosorusi.

B) Mopdomnorus.

C) Anaromusi.

E) Om6puomnorus.

152.bip-6ipiHeH aWKbIH KYIl Oenrijgepi OOMBbIHINA aXXbIPAaThUIATBIH OpTraHU3MAEPIl
e3apa LIaFbUIBICTHIPY:

C) N'ubpumomnorus.

A) I'ameranap.

B) T'omomnorusi.

D) ®enorum.

E) 'enoTumn.

153. Ata-ananapsi Oip-6ipiHeH Oip >Kyn Oeri GOMbIHIIA aXbIPAThUIATEIH 0COOBTAPIbI
(mapanap/ipl) MAFBUIBICTHIPY:

C) Monorubpuari.

A) uruGpuari.

B) [MonuruGpuari.

D) MyrareH.

E) ®enotur.

154 .Bipinmni ypriakTa 0achIMIBIK KOPCETETIH O€Ti:
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A) JIoMUHAHTTHI.

B) 'omorameTassi.

C) PenieccuBri.

D) I"'omo3uroTaiisl.

E) Monorubpuri.

155. AnFamikpl ypriakra kKepiHOel KajaraH Oenri:

C) PenieccuBri.

A) JIoMUHAHTTHI.

B) 'omorameTassi.

D) 'omo3uroTasl.

E) MouoruOpuari.

156.Kannaii na 6ip OenriHiH KaJbITacyblHA Kayan OEpeTiH TYKbIMKYalaylIbLIBIK
MaTtepuaiIblH O1piiri:

A) T'en.

B) lNamera.

C) I'enowm.

D) I'eHoTwur.

E) ®enorur.

157.'oMoNIOTHSsIIBIK - XpOMOCOMIAp/la OpHAJlaCKaH >KoHe Oip OenriHiH JamMyblH
AHBIKTAUTBIH JKYII TeHJIEP:

B) Annenbai renaep.

A) 'oMOJIOTHSIBIK TEHAED.

C) I'enotu.

D) ®enotumn.

E) 'ameranap.

158.Opranu3mHiH aTta-aHaJaH aldblHFaH OapIIbIK TeHACPIHIH KUBIHTHIFBL:
D) I'enotwur.

A) Xpomocomanap.

B) I'ameranap.

C) denotwur.

E) T'ereposurora.

159.0pranu3mMHiH CBIPTKBI KOHE 111IK1 OCNT1IePiHIH KUBIHTHIFBI:
C) denotur.

A) Xpomocomadnap.

B) Nameranap.

D) I'enoru.

E) I'ereposurora.

160.bipaeit annensai renaepi 0ap (AA Hemece aa) OpraHu3M Ir'eHOTHUII:
A) I'omo3zurora.

B) I'ereposurora.

C) I'ereporameTtaisl.

D) JloMUHAHTTHI.

E) Peneccusri.

161. Annenwai renaepi exi Typii (Aa) opraHu3M Te€HOTHITI:
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B) I'erepo3surora.
A) I'omosurora.
C) 'ereporameraisl.
D) JloMUHAHTTEI.
E) PenieccusTi.
162.KneTkaHbIH KBIHBIC XpOMOCOMaJapblHAH OacKa XpOMOCOMAJIAPhI:
D) Ayrocomaap.
A) l'ameranap.
B) Cniepmaro3zou.
C) I'enom.
E) Annenpi.
163.CpIpTKBI OpTaHBIH HAKTHl >KaFjaiiaapbl OCEpIHEH TYKbIM-KyaJllaMaWTBhIH >KaHa
OenruiepiH naia 0omysbl:
B) Moaudukaius e3reprimrik.
A) Myranus.
C) 'eHOTHUIITIK ©3TePTillTIK.
D) Peakuust Hopmachl.
E) KomObunaTtusTi.
164.Kopiiaran opTa karaiaapbiHa OaillaHbICThI OEITUIEpAiH e3repy HIeri:
D) Peakuust Hopmachl.
A) Moaudukanms.
B) Myrarus.
C) KoMOuHATHBTI.
E) Ionunnounaus.
165.Kenerten naiina 6oiFaH TYpaKkThl TYKBIMKyalayIIbUIBIK Oenriiepi:
B) Myrarus.
A) Monuduxarus.
C) Peakuust Hopmachl.
D) I'eHom.
E) Tonunnounus.
166.Exi xyn Genriiepi O0HbIHIIIA THOPUATEP/Il MAFBUTBICTHIPY:
A) IuruGpuari.
B) [MonuruGpuari.
C) Monorubpuari.
D) Myrares.
E) ®enoturm.
167.bipHenie xyn Oenriiepi OoilbIHILA THOPUATEPl IIAFBUIBICTHIPY:
B) [Honurubpuari
A) urubpuari..
C) Monorubpuari.
D) MyrareH.
E) ®enotur.
168.bipuerie ypnak OynaHaapbIHbIH (THOPHT) OIPKETKITITI:
A) MenaenbiH OlpiHIII 3aHBI.
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B) MennenbaiH eKiHII 3aHbl.
C) JoMuHaHTTBI Oeri.
D) PeneccuBTi Oeri.
E) KeGero KapKbIHIBUIBIFHI.
169.Exinmni ypriakta ruopu OenriiepiHiy axbIpaysbl:
B) Menaenbaiy ekiHII 3aHBbl.
A) MennenbiiH OipiHII 3aHBI.
C) loMuHAHTTHI O€T1.
D) PeneccuBTi Geri.

E) KeGero KapKbIHABUIBIFHI.
170.XpoMocoma CaHBIHBIH ©3TepyiHe OKEIETIH MyTalHsuIap:
A) I'eHOMIBI.
B) XpomocomarnbIK.
C) I'ennik.
D) duruGpunri.
E) Tlomurubpuari.
171.T"anmonari XxpoMoOcoMa CaHbIHBIH €CeJIeHIN Ko0eroi:
A) Iomummonaus.
B) I'erepornonus.
C) I'ennik.
D) Myrareni.
E) CypsiniTay.
172.Xpomocoma caHBIHBIH ecelleHOeH KoOerol HeMece a3alobl:
B) I'erepononnus.
A) Iomunnonausi.
C) I'enixk.
D) Myrareni.
E) Cypsinitay.
173.JHK  momnekynacelHIa HYKJICOTHUITIH OpHAlacy peTiHIH
OailIaHbICTBI MyTaIUsIIAP:
C) 'ennix myTtanus.
A) I'enomasl MmyTanusiap.
B) XpomocoManbIk MyTanusiap.
D) Iomumtonaus.
E) I'erepornonaus.
174. Xpomocomanapaa reHiepAiH OpHAJIacy PETiHIH ©3Tepici XKYype/i:
B) XpomMocomansik MyTanusiiap
A) I'eHOMBI MyTaLIUSATIAD.
C) I'enaik myrarusi.
D) IMonumionaus.

E) I'erepornonausi.

OY3bLITYybIMEH

175.0pranu3mHiH eMipiHe Kayill TOHMIPETIH, KOm >Karjaaiia ejiMiHe OKeJeTiH

MyTalusIap:
C) JoMUHAHTTBI MyTallUsl.
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A) I'enoMabI MyTanusap.
B) Xpomocomanbik MmyTanusiap.
D) PenieccuBTi MyTarusi.
E) onmunnouaus.
176.bipaeme ypnakrap OOWbl >KachIpbIH KY#ae OONATBIH KoHE TEK T'OMO3UIOTajia
naiiga 0onaThlH MyTalUsIIap:
D) PenieccuBTi MyTaIusi.
A) I'enHoMIbI MyTanusIap.
B) XpomocoMansIk MyTauusuiap.
C) loMUHAHTTBI MyTallUsl.
E) Honunnouaus.
177 MyTauMsiblK  ©3TreprilTiKTIiH Maiia OosyblHA >KaFdail »KacalThlH KOpIIaraH
opTa >KarJaaniapsl:
B) Myrarennik dakropiap.
A) Knumar.
C) AGuoTukaibiK dakTopap.
D) Buotukansik dakropiap.
E) Aatponoreni axropmuap.
178.YnpTpakynrid, peHTreH, raMMa-coyJieiep >KaTaIbl:
A) OuzMKanbIK MyTareHaik akTopiapra.
B) Xumusinbik MyTareHiik akropiapra.
C) buonorusnslk MyTareHaik Gakropiaapra.
D) AbuoTtukaislk (akTopiapra.
E) AaTponoreHiik gakropiapra.
179.9p Typnmi KBIIKBIIAAP, CIOUPTTEP, ayblp METal Ty3[aphl, ajKajJouaTap,
HUKOTHUH, €CIPTKI XKaTaJbl:
B) Xumusuibik MyTaresaik ¢paktopiapra.
A) ®u3MKanblK MyTareHaik akTopiapra.
C) buonorusnsik MyTareHaik gakropiapra.
D) AGuoTtukaibik (akTopiapra.
E) AaTponorenik gakropiapra.
180.Bupycrap, keiibip 6akTepusiiap, mapa3uTTi OpraHu3MIEP >KaTaIbl:
C) buonorusnsik MyTareHaik gakropiapra.
A) OuBUKAIBIK MyTareH ik (akropiapra.
B) Xumusiiblk MmyTarenaik ¢paktopiapra.
D) AGuotukaibik (akTopiapra.
E) Aatponoreniik gakropiapra.
181.1Ie1¥y TETiH KYpY >KOHE 3epTTey:
A) I'eHEoNOTHSIIBIK JTiC.
B) [lutoreHeTrKambIK 9ic.
C) Eriznix aic.
D) BruoxuMHusIIBIK d1ic.
E) Buonorusmisik amic.
182.Erizaepaeri OenriiepiH AaMyblH aHBIKTayFa HET13/Ie]TeH JIIC:
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C) Eriznik.
A) I'eHeoNnoTHsIIBIK,
B) LluToreneTukanibIk.
D) BuoXuMHUSIIBIK,.
E) buonorusisik.
183.Coma KJIeTKaNapblHAAFBl XPOMOCOMAJIap CaHbl JKOHE OHBIH KYPBUIBICHIH
3epTTEUTIH OJIiC:
B) L{luTtoreHeTukanbIk.
A) I'eHEONOTUSIIBIK,
C) Eriznik.
D) BuoXuMUSIIBIK,.
E) buonorusinisik.
184.byn omic apKbUIBl 3aT ajaMacy OY3BUTYbIMEH OaiIaHBICTBI KOITETeH TEHIIK
aypyJiapJbl aHbIKTAUIbI:
D) BuoXUMHUSIIBIK,.
A) I'eHeonoTUsIIBIK.
B) lutoreHeTHKambIK.
C) Eri3aik.
E) buonorusmisik.
185.I'eHeTuKanbIK MaTepHagap ©3repicTepl >KoHE OJIapAblH YpHaKTaH yYpIakKka
OepiryiMeH OailIaHBICTHI aypyJiap:
A) TYKbIMKyaJIalThIH.
B) AnbOounu3Mm.
C) Annenomarusi.
D) ®unoreneruka.
E) Llutorenesuc.
186.XpomMocomMaHbIH, KYPBUIBICBI MEH CaHBIHBIH ©3Tepyl Ke3iHje Mmaiaa OoJiaThlH
aypyJap:
B) XpomocoMmarblk.
A) T'eHpik.
C) AnbOUHH3M.
D) ®unoreneTuka.
E) llutorenesuc.
187.T'ennep KYpbUIBICBIHBIH ©3Tepyi, HYKJICOTUATIH OpHANacy TOpTiOiHIH OY3BLIYHI
Ke3iH/Ie maiiaa 00JIaThIH aypyJap:
A) I'enpik.
B) Xpomocomarnbik.
C) AnbOUHM3M.
D) ®unoreneTuka.
E) Lutorenesuc.
188.Aytocomapl XpomocomanapablH 21-m1 KyObIHIA apThlK Oip Xpomocoma
OOJaThIH aypyIbIH TYPI:
A) JayH aypysbl (CHHIPOMBI).
B) Knaitadenbtep aypysi.
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C) lllepmeBckuil aypysl.
D) AnbOuHu3M aypysl.
E) JlanpTOoHM3M aypyHl.
189.Ep amampmapna ke3leceTiH apThIK KBIHBIC X-XPOMOCOMAHBIH OOJIybl KE31HJIE
naiija 60JIaThIH aypy TYPI:
B) Knaitndenbtep aypysl.
A) layH aypysl (CHHAPOMBI).
C) lllepmeBckuil aypysl.
D) Aib0uHU3M aypysl.
E) JlanbTOHM3M aypyHl.
190.bip xbIHBIC X-XpOMOCOMaHBIH 00IMaybl Ke3iHe OaliKanaThlH aypyablH TYpi:
C) lllepmeBckuil aypysl.
A) [ayn aypysl (CHHIPOMBI).
B) Knaitudenbtep aypysl.
D) AnbOuHU3M aypyHl.
E) lansTOHU3M aypyHhl.
191.OcimaikTep/iH KaHa 1pIKTeMENIepiH, >KaHyapJapAblH Oarayibl KOJTYKbIMIAAPbIH
KOHE MUKPOOPTaHU3MIEP/I1H KAXKETT1 IITaMMaJIapbIH IIBIFAPY TYpPajIbl FHUIBIM:
D) Cenexiusi.
A) I'enertuxka.
B) ®uszuonorus.
C) Llenomorus.
E) OMb6puonorus.
192.KaxerTi Oenriiepi 6ap ocoObTapabl (dapanapabl) Oeny XoHE olapjaH YpIaK
any:
B) XKeke cyprinray.
A) XKanmnaii cypeintay.
C) 'ubpunareny.
D) TybICTBIK *arbIHaH Oy1aHIaCTBIPY.
E) Opinen 6ynannacteipy.
193.TysicTac opranu3mMaepai Oy1aHIacToIpy:
A) Uubpununr.
B) AytOopununr.
C) I'erepo3zuc.
D) Kamnmaii cypeinray.
E) ’Kexke cyprinTay.
194. TysicTac emec opranu3MIep/iH OyaaHaacysbl:
B) AytOpuaunr.
A) UubpuuHr.
C) I'erepo3uc.
D) JKammait cypeinray.
E) XKeke cyprintay.
195.Kanyapnapabiy 6apiblK OenTuIepiHiH JeHe KYPBUIBICHI, IeHe OOIKTepiHIH apa
KATBHIHACKI JKOHE T.0. )KUBIHTHIFBI:
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B) DOxcrepsep.

A) I'abutyc.

C) UubpunuHr.

D) AyrOpuauHr.

E) I'erepo3uc.

196.1HK nemece PHK Tiz0erinme HykieoTH Ti30€riHe T€HETUKAIBIK aKIapaTThiH
Ka3bLTy JKYHeci:

B) I'eneTukanbIk Ko/.

A) I'enom.

C) I'omozwurora.

D) Tpumer.

E) Tenodasa.

197. JHK Monekymnacsl Typaabl:

B) Exi xatap cninpanbiaH.

A) bip karap cniupalibJiaH.

C) Y xkatap ciupainbiaH.

D) Teprt kaTap cniupalibiaH.

E) bec xarap cnupaibias.

198.I'en nerenimis:

C) Hopysb13nbIH anFamikel KypbutbiMbl ska3butrad JJHK monekynaceiHbIH O6dIiri.
A) HopybI3 MOJIEKyIaChIHBIH MOHOMEDI.

B) DBomonusibiK mpoiecTep YIIiH MaTepuall.

D) Arta-anacel GenriiiepiniH yprak 0epy KaOiIeTTUTIr.

E) S npoHbIH KYpbUIBIMBIK JIEMEHTI.

199.JTHK mosekynachIiHaa Ka3blIFaH aKmapaTTel puOocoMara KeTKi3yIIIi:
B) Axmaparteik PHK.

A) Huromna3zma.

C) Taceimangaymisl PHK.

D) Xpomocoma.

E) Tonbku anmapatsl.

200.Xpomocomarnap:

C) S npoHbIH KYPBUTBIMJBIK 3JIEMEHTI, OHJIa KJIETKAHBIH TYKBIMKYaTayIIbLUTBIK
Oenrisiepl cakTajaraH.

A) beninOereH kieTkanapaa ailkblH OalKaiabl.

B) Tek coma kieTkanapbiHia 001aIbl.

D) Bip GenriniH aMybIHa jKayar Oepei.

E) beninGeren, epecek KieTKagapa aHbIK KOPIHEII.

201.KapuoTun nereHimis:

A) OpraHu3MHIH COMAIIBIK KJIETKAIAPbIHBIH TUTIIOUITHE XPOMOCOMAIap KUBIHTHIFHI.
B) I'ameTanbIH XpoMOCOMa >KHBIHTBIFBIHBIH CAaHIBIK OCITiIep.

C) XpoMocoma KUBIHTHIFBIHBIH CaHJIBIK Oeriiepi.

D) I'enotwur.

E) T'ennik meHreiiaeri @3reprimTik.

202.KapuoTtunke ToH eMec Oenrt:
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E) ¥3bIHBIFBI.

A) Canbl.

B) Iimmixi.

C) Kenewmi.

D) KypbUIBIMBL.

203.PerteccuBTi reH:

C) Kepinbeiini, ayaifia cakraaabl.

A) baceim 6enri.

B) JomuHaHTTHI OeTi.

D) IlamTelH TYCiH aHBIKTAWIBI.

E) MypbIH miniHiH aHBIKTaH b

204.®enoTHm:

B) Kopmaran opra xaraiaapbl MEH T€HOTHUIT SCEPIHEH KAJIBINTACKAH OPraHU3MHIH
OapibIK Oenrizepi MeH KaCUETTEPIHIH KUBIHTBIFBI.

A) Opranu3mHIH TYKbIMKYyaJIayIIbUIBIK KACUETTEP1 MEH OCINTiepiH aHbIKTaUThIH
TeHJIep KUBIHTHIFBIL.

C) OpraHu3MHIH TYKBIMKyaJIaylIbUIBIK OCNT1IEpiH Oepy KaCUETTEPIHIH
TYPaKTHUIBIFbI.

D) TykbIMKyanalThIH ©3T€prilliTiK.

E) Apnam renotumi.

205.TykpIM Kyanayiarsl O€NTiIepaiH KONTYPIUIITT HOTHXKECI:
B) MyTanusiiblK ©3reprimTiKTiH.

A) TYKbIMKyaJTalThIH ©3T€prilITIKTIH.

C) XpoMocoMambIK aypyaapabiH.

D) I'eHOTHIT OpEKETIHIH .

E) ®enotumn spekeTiHiH.

206.Myranus:

A) TykpIM KyanaymibUIbIK KYPBUIBIMHBIH ©3T€pyi.

B) Tykbim Kyanay KypbUTBIMBIHBIH TYPaKThUIBIFBI.

C) Xpomocoma anmapaTblHIaFbl aHOMAJbIbl KYOBLIBIC.
D) KoMOMHATHBTI ©3reprilliTiKTiH HOTHXKECI.

E) TykpIM KyanalThIH ©3TepTillITIKTIH HOTHXKECI.

207 .MyTanuusiHbIH JKaF1aibl OOJIBITT CAHAJIMAMIBI:

E) JloMuHaHTTHI TE€HAEP Acepi.

A) ®eHOTUNTI B3TEPY.

B) 'enotunti e3repy.

C) Myrauus naiina OosiraH KieTkanap Typi.

D) MyranusHbIH naiina 0osiran cedenTepi.
208.XpomMocoma aypyhl:

C) HdayH aypysl.

A) Muokapa TaJMachl.

B) Kex xeten.

D) Anbireiimep aypysbi.

E) ITapkuHCOH aypyHhl.
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209.T'en — e371riHeH KbI3MET aTKapaThIH:
A) IHK 6emnimmieci.
B) PHK 6emimmieci.
C) XKexke xpomocoma OeiMIieci.
D) XKeke pubocoma Oesmimiteci.
E) XKeke knerka 6emaiMiieci.
210. Aranbik raMeTO(HUTTI KacaH bl KOPEKTIK opTaza /in Vitro/ eciprenje, aTaabik
XpoMocoMaap >KMbIHTBIFBI Oap ©CIMIIIKTIH Maiaa 00y MpoIeci.
A) T'emmopu3orenes
B) 'muorenes
C) IMaprenorenes
D) Myrarenes
E) Arnporenes
211. TpaHCKpUMIUS JETeHIMI3:
A) THK-nan PHK-ra kemripijireH HOCUIIIK MarIyMaTThl OCJIOK CHHTE31 apKbLIbI iCKE
aceIpy
B) Hocinmix marmymattel JJHK monekynaceinan PHK-Fa oHBIH CHHTE3/1€Ty1 apKBLIbI
TIOIIME-1971 KOIIipy
C) XKekeneren JIHK-HbIH KoMeriMeH reHETUKAJIBIK MaFIyMaTThl 0acKa KieTKara
HEMECE OpPraHu3Mre eHIpy
D) JHK men PHK MonekynachIHBIH HETi31H/IE OJIapIbIH XKaHa KOIlipMeepiHiH
TY3U1y1
E) BakrepodarTsiH keMeriMeH TeHeTUKAIBIK MaTepHalIabl Oip KIIETKaaH eKiHII
KJIETKaFra TachIMalaay
212. THK-HBIH MO/IE€TIIH YCHIHFAH FaIbIMIAD
A) Mutrep xone Kpuk
B) Deepu sxone Yaprad
C) Yorcon xone Kpuk
D) Maiiep sxoHe YOTCOH
E) Jdypsic sxayaObl %KOK
213. ©Ocy HYKTECIHIH YJmajlapblHaH €Mec, OJlapJaH es3relie yirnajapiaH maina
00JaThIH KOCATKBI OYPIIIKTEP
A) AIBEHTHUBTIK OYpIIIKTEP
B) Bacramnke! OyprikTep
C) AnpOuHN3M
D) Tebe Oyprik
E) ’Kanama Oypririk
214. T'ennin GipHenie 6anamaibl popMaliapbIHbIH O1p TYPI.
A) I'erom
B) 'enoTum
C) Annens
D) Amtenusm
E) I'enodonn
215. Opranu3MHiH 631He TOH MUTMEHTIHEH albIPbUTYHI.
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A) Ans0uHI3M
B) JlaiasToHN3M
C) IMurmenTanus
D) Tyccizaeny
E) PeneccuBTimik
216. Snpo, kiIeTka, OpraHu3M, XpoOMOcCOMayap >KUBIHTHIFBIHBIH /KapUOTHUIITIH/ O1p
HeMece OipHelIe XpoMocoMara apTybl He Kemyi
A) Anoramus
B) Bekkpoc
C) bynan sipo
D) I'erepokapuon
E) Aneymionn
217. AmomukcucTiy Oip Typl rameranap TY3UIMEHIl, COHIBIKTAH YPBIK aHAJBIK
KJIETKA/IaH eMeC, aHTUTIOATAPIaH HEMECe CHHEPTUATEP/ICH Maii1a 00aIbl.
A) Anoramusi
B) Aneyriona
C) Bekkpoc
D) Bynau siapo
E) I'erepokapuon
218. ByTakThIH XKOFaphl >KarblHJa OpHAJacKaH OYPIIIKTIH >KaHaMma OYpIIKTEpaiH
OCYIH TEXEYI.
A) Bekkpoc
B) Bynan sinpo
C) Anukanabik 6achIMIBLIBIK
D) I'erepokapuon
E) JloMMHAHTTBLIBIK
219. ToubIK 3apapChI3aHIbIPBIIFaH JKaF 1.
A) IN VIVO xarnaii
B) IN VITRO xarnaii
C) BupyneHTrik
D) Acenrtukansik >karmgai
E) Burpudukarus
220. Kanpitel /mpoTOTpodTh/ KIIETKAJIap KaKET ETIEWTIH, CHIPTKbl OPTaHBIH
KochIMIIIa O1p ecy (aKTOPBIH Tajal €TeTIH KIeTKajap.
A) Bynan knerkanap
B) AykcoTpo(ThIK KileTKaIap
C) UMMOOMIIICHTeH KIIeTKaIap
D) 'enepaTHBTIK KJIETKaNIAp
E) Myrarennep
221. bynannpl aTa-aHanbIK (hOpMaHbIH OlpeyiMeH KalTa Oy1aHIaCThIPY.
A) Kaiibipa marbUIbICTBIPY
B) Typa marbuibICTBIpY
C) Dmucras
D) KoMmruteMeHTapIIbIK
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E) Bekkpoc
222. BUOTEXHUKAJIBIK OHIIPICTe MHUKPOOPTaHU3MAEP/l, OCIMIIK KOHE KaHyap
KJIETKaJapbIH 6Cipy YIIiH KOJAaHbIIATHIH armapar.
A) Kpuomporektop
B) Buopeakrop
C) Koppemsius
D) Jlokyc
E) Bekrop
223. BUONOTHANBIK TIpOLIECTep MEH OOBEKTUIepAl MaljganaHyFa Heri3elreH,
HSKOHOMUKAJIBIK JKaFbIHAH THUIMJI JI€ MaHBI3AbI 3aTTap OHAIPY >KOHE >KOFaphl
OHIMJILIIT 6ap MUKPOOPTaHU3M/IEP IITAMMAAPBIH ally, OCIMAIKTEP/IIH COPTTAPHI
MeH ¢opMasapblH, JKaHyapyiap achbll TYKBIMIAPBIH IIBIFAPATHIH FBHUIBIM MEH
OHJIIPICTIH *aHa OaFrbITHI.
A) Dxoorus
B) WnxeHepitik ceneKius
C) BuorexHosorus
D) buoumxkenepus
E) I'ennik nmxenepus
224. KopeKTik opTajia 6CKeH KIIeTKalapabliH (hepMEHTTEp1 KaTbICYbIMEH ap3aH JKOHE
KOpbl MOJ Oacramkbl 3arTapfaH OWOJOTHSIIBIK AaKTHUBTI KOCBUIBICTAPbI
CHUHTE3/ICY.
A) buopeakrop
B) Buounxenepus
C) buocunres
D) buotpancdopmanus
E) Knerkanbik nHXeHEpHUs
225. ATa-aHaCBIHBIH €KEYIHIH JIe TeHACPIH /TCHOMIAPBIH/ YCTAUTBIH SIPO.
A) Bynan siapo
B) Jlokyc
C) Bekrop
D) BupyneHTTik
E) I'erepokapuon
226. En anram arap-arapzpl €3 ToxXIpuOeaepiHAe KOJTaHFaH FaJabIMaap:
A) Mypacuruii Mmen Ckyr
B) l'otpe men Vaiir
C) Yorcon men Kpuk
D) Meiicenscon men Craib
E) KopuOepr nen Ilonmnr
227. Myrauus JereHimisz:
A) opraHu3MHiH KaHzai 1a 0ip TYKbIM KyaJdalThIH ONITiIepiHiH e3repyi
B) opranu3mHiH KaHzai 1a Oip TYKBIM KyajJaMaWThIH OeTiIepiHiH e3repyi
C) reH akKTHBTUIITIHIH TEHCETYl
D) ecimaik MyIlenepiHiH yiaecimMai oapeKkeTTecyi
E) mypsic xayaObl )KOK
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228. MyTalusHbIH TYpiHE KaTIal bl
A) reHepaTUBTIK
B) comasbik
C) aapOobIK
D) nuToriazmMabiK
E) nypsic sxayaObl 5KOK
229. MopdoreHes JiereHimi3
A) kreTkanapabiH perciz 0emiHyi
B) >xekeneHTreH reHIepaiH KYPhUIBIMBIHBIH ©3repyi
C) MmyTtanusiapIbIH maiaa 00ysl
D) dopmanbiH HEMECe KypBUTBIMIAPIBIH AaMYHbI, KETUTYi
E) axone b
230. Pusorenes aereHimiz
A) KIIeTKaIapabIH peTci3 0eiHyi
B) yimanapaan TaMbIp/ibIH Maiiaa 60ybl, JaMybl
C) MmyTanusiapabiH maiaa 00Iysl
D) dopmanbIH HEMece KypbUIBIMIAPBIH JaMYBbl, KETUTYi
E) a xone b
231. CaiiT gereHimis. ..
A) aMUH KBIIIKBIIBIHBIH O1p TYpi
B) HykJIenH KBIIIKBUIBIHBIH HEMece OCTOKTapIbIH HAaKThLIBI Oip jKkepi
C) OynaH KieTKaIaphbl
D) muddepennusiianFan KieTkagap
E) ananbIk kiaeTka
232. PerenepaHt OV
A) SInpocsl KOK IPOTOILIACT
B) KopekTik opTaaarsl ®airbi3 0ip KieTka
C) In vitro sxkargaipiHaa ©CII MBIKKAH OCIMIIK
D) SAnpock! %OK POTOILIACT
E) Xpomocomanap KUBIHTBIFBI
233. Ocy TOpMOHBIHA KaTHaNIbI:
A) AykcuH
B) [lutokuanu
C) I'm66epuumH
D) AOGcuu3 KbIIIKbLIBI
E) B xone C.
234. AneHUH MEeH ITUTO3UHHIH aJbl CaHbl TYyaHUH MEH TUMHUHHIH KaJITlbl CAaHbIHA
TEH €KeHI1 KaHJal epeske OOMbIHIIA aHBIKTAJIA Ibl:
A) Yorcon
B) Kpux
C) Mutep
D) Yaprad
E) Jypsic sxayaObl )KOK
235. OciMIik KJIeTKanapbIH ecipyai OipHere aaictepi 6ap.Onap:
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A) KJIeTKaIIBIK WHXESHEPHSI
B) renzik umkeHepus
C) eciMIiKTepi KIOHIBIK MUKPO KOOEHTY
D) ramiouaThIK TEXHOJIOTHUS
E) Oapnbirb gyphic
236. IHK HBIH peKoMOMHAIIUSCHI IETEHIMI3
A) PHK wmonekynaceinan JIHK reHiHiH KOMIUIEMEHTAPJIbI Ti30€riH jKa3bll aiy.
B) exi Hemece oj1aH KeOIl TYKbIM KyaTbIH aHBIKTAYBIIIbI Oap KJICTKAHBIH HEcece
OpraHM3MHIH Maiga OOoNybIHA OKEN COFAThIH K€3 KEJreH MPOoLecc
C) JHK OemmexTepiniy Oip OipiMeH KOC Ti30€K Kypybl
D) Baktepuodarteiq KoMeriMeH TYKbIM Kyasiay nH()OpMAIHSICHIH Oip OakTepusiiaH
EKIHIIIICIHEe TachIMaiay KyObLIBICHI.
E) THK monekynaceIHbIH OoMbIHA OCJIOKTApABIH CHHTE3/ICIy PETIMEH OpHAIACYHI
237. MukpoOTapablH aypy TYIBIPFBIIITHIK KaO1JIeTI.
A) Bynan siapo
B) Jlokyc
C) Bekrop
D) BupysneHTTik
E) I'erepokapuon
238. Ocimuiktepai kacauabl oprtaga /in Vitro/ eciprenge OOJaThIH KOJIAWCHI3
KYOBUIBIC, OCIMJIIKTEP ©T€ MOJI CyJIaHa/Ibl J1a SUHEK Topi3/il 00Iabl.
A) KieTKabIK CelaeKIus
B) Knerkanap monysiuscel
C) KomnoreHuus
D) Burpudukarnms
E) Koppemnsiuus
239. BupycrieH 3akpIMIajnFaH OCIMJIIKTEH OOJIIHIMeH IIBIPBIHABI TaMbI3FaH/Ia,
apHaMbl Ce3IMTANIBIK PEAKIMs apKbUIbl OCNT1 OEPETIH OCIMIIKTED.
A) Ce3riur eciMaikTep
B) BupycThl aliKbIHIQYIITBI ©CIMIIKTED
C) Unaukatop eciMaikTep
D) ®utonimarep
E) IIporommactrap
240. TykpiM  Kyanmay  uHGMOpPMaNMACHIHBIH  TeHetukanblk  Oipmiri;  JHK,
MoJieKyaackIiHbIH Oip Oediiri, PHK-HBIH HeMece MOIUNENTUATIH KYPBUIBICHI
TypaJibl MOJIIMET CaKTalIbl.
A) l'en
B) 'enoTumn
C) I'enom
D) 'emmorenes
E) IIporommact
241. Opranu3mMHIH HeMece KIJIETKaHBIH TYKBIM KyaJaylIbUIBIK HET131H KYpanThIH
TeHIepiH OapIIBIK )KUBIHTHIFHI /Sp0J1a, XJI0pOIUIacTapa, MUTOXOUIPUSIIApaa/.
A) I'en
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B) 'enotum
C) I'enom
D) 'emmorenes
E) IIpoTomnact
242. benrin Oip Typre jkaTaThlH OpraHM3MIEPAIH TEK ©31He FaHa TOH ChIHAP
/TarIOUATHIK/ dKUBIHTHIFBIHBIH KYpaMblHa KIpETiH OYKLJ TeHAED.
A) I'en
B) 'enotum
C) I'enom
D) 'emmorenes
E) IIporommact
243. ¥ nmanapapl )KacaHabpl KOPEKTIK OpTaaa ecipreHie OypIIikTiH maiia Ooybl.
A) T'emmopu3zorenes
B) lNuHorenes
C) IlapteHorenes
D) Myrarenes
E) 'emmorenes
244, ¥ nnanapjaa >kaca”/ibl KOPEKTIK OpTajia ecipreHjie OypIliKTep MEH TaMbIPJIbIH
KaTap nauja.
A) I'emmopu3orenes
B) 'mnorenes
C) IMapreHorenes
D) Myrarenes
E) Arnporenes
245. ¥nmanapapl KOPEKTIK OopTaja ecipreHje, KCHUIEMalblK JKOHE (II0dMaIbIK
AJIEMEHTTEPIHIH TY311yl /KcuiieMoreHes, hjo3MoreHes/.
A) I'emmopu3oreHes
B) lNunorenes
C) IlapreHorenes
D) lN'ucrorenes
E) Anaporenes
246. OHIN Kene KaTKaH TO3aHHBIH IITIHJETT KJICTKaHBIH Oipi, OJaH €Ki CIIepMHIA
Ty3UJIel Jie, KocapjaHa YPhIKTaHyFa KaThICaIbl.
A) Bynan kieTkanap
B) AykcoTpo(ThIK KileTKaIap
C) UMMOOMIIICHTeH KIIeTKaIap
D) 'enepaTHBTIK KJIETKaNIAp
E) Myrarennep
247. I'eHeTUKAIIBIK albIpMAIIbUIBIKTAPbI O0ap €Ki KJIETKAaHbIH KOCBUTYbIHAH TY3LIT€H
, O1pak oHma sposap OipiknereH OynaH KieTka.
A) Bynan siapo
B) Jlokyc
C) Bekrop
D) BupyneHTTik
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E) I'erepokapuon
['eHeTHKAIBIK allbIpMAIIBLIIBIKTAPhI )KOK €K1 KJIIETKaHbIH KOCBUTYbIHAH TY3UITEH,
Oipak oHJa spoJiap OIPIKIETreH KIeTKa.
A) Bynan siapo
B) Jlokyc
C) Bekrop
D) 'omokapuon
E) BupynenTrik
248. AHanbplK TamMeTo(UTTI JKacaHAbl KOPEKTIK OpTaja ecipreHae, aHajbIK
XpoMoOcoMaap KUbIHTBIFBI 0ap ©CIMIIKTIH Maiaa 00Ty Mpoiecci.
A. I'emMmopu3oreses
B. I'uHorenes
C. Ilaprenorenes
D. I'uctorenes
E. Aungporenes
249. bynaH kieTkajmap IIIHAErT OpeKeTTeCy Heri3iHie, akaybl Oap TeHAepaiH
GYHKUIUSICHIH KAJITIbIHA KEATIPYI.
A) KierkanbIk cenekmus
B) Knerkanap momynsiusichl
C) I'eHeTHKAIBIK KOMILICHTALIUS
D) Komnorenius
E) Burpudukamms
250. KreTkaHBIH KYpBUIBIMBIH OpraHU3MACP/iH K00€t0i MEH TYKBbIM KyaJlalThIH
nH(popManusHbIH OepiiayiHe OaliaHbICThl 3€PTTEUTIH 9IIC
A.MaTteMaTHKaIbIK
B. LluTonorusisik
C.OHTOoreHeTnKabIK
D.T'uGpuaoaorusibiK
E. LluToreneTnKaibIK
251. KpuomnpoTekTop AereHiMi3:
A) chIHap XpoMocoMasap >KUbIHTBIFbI Oap KIeTKa
B) renmik MyTtanusiap
C) KOMIUIEMEHTAPIIBIK HYKJICOTUATED
D) b sxone ¢
E) xieTkaHbIH My3/1al KaTy HYKTECIH TOMCHICTIM, KJICTKAHbI OCMOCTBIK OYJIiHYyiHEH
KOPFauTBhIH 3aT
252. 1761 xXbUIbl 6CIMIIKTEPAE KBIHBICTBIK albIPMAIIBLIBIK OAPIIBIFBIH AILIbIM,
KOJI/IaH TO3aHJIaHIbIPY apKbUIbI €H O1piHIII peT ociMAIKTep OyJaHbIH (TeMeKl T.0.)
aJIFaH FaJbIM
A. A.BelicmaH
B. N.I'. Kenbpeiitep
C. I'.Cnencep
D. K.Koppenc
E. V.barcon
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253. KazakcTanma TYHFBIII PET MOJICKYJIATBIK OMOJIOTHS KOHE TeH HHKCHEPHUSCHI

cajachblH/a 3epPTTEYJEP JKYPri3reH FaabiM
A. K.MxsigOaeB

B. A.M.Fa66acos

C. A.bl.)Kannepkun

D. M.X.lIIsiraeBa

E. M.O.AlTX0XUH

254. Knerkanapaarsl eH 6actel npouectiH opHerid JJHK— PHK— benok nen
’Ka3bITl KOPCETKEH FAIIbIM

A) J1.Yotcon

B) K.JIunnei

C) V.barcon

D) K.Koppenc

E) I''A.Hancon

255. KietkanblH penapaiusuiblK (631H-031 eMJIeY) )KYHECIH alllkaH FallbIM

A) Tomac I'ent Mopran

B) K.JIunuei

C) O.KenbHep

D) B.B.Caxapos

E) I''A.Hancon

256. ['eHeTHKANBIK KO KYMHACHI allIbUTFAH JKbLIIAP

A) 1950-1954

B) 1954-1960

C) 1960-1961

D) 1961-1964

E) 1965-1970

257. 1970 o1 PHK-1B1 Heri3re ana oteipein PHK-man JIHK cuntesnelitin

dbepMeHT Kepi TpaHCKpUIITa3aHbI (peBepTa3a) TanKaH FaJIbIM

O.KenbHep

J.Yorcon

B.B.Caxapos

X.I''Kopana

e. X.Temun

258. Arap-arap nereHimi3z

A) MukpoopraHu3MIepIeH OHIIPUICTIH MoJIMcaXapuaTePAiH KOCIAChI

B) Teni3 OanabipiaapblHaH 6HAIPIICTIH MOJIUCAXaAPUATEPIIH KOCITACHI

C) CyifbIK KOPEKTIK opTa

D) Bupyc reHaepiHiH JKUBIHTHIFBI

E) SAnpockl oK mpoToriact

259. ATIIT'AA TIA... reHinae Teopus TYPFBICBIHAH aJiFaHJia €H KayTiCi3
MYyTaIUsIHbI OCNTUICHI3.

A) ALILITAA THA

B) ATT LI'A ATHA

C) ALII' AAT LIA

oo
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D) AI'T LII'AA TLIA

E) Bapiblk MmyTatusiap Aa eTe KayiTi.

260. DMOpUOKYJIbTYpa JAETEHIMI3

A) TaMbIp SKCILIAHTBIH/A Takiaa 00JFaH SMOPHUOMT

B) Kanbipak sKCriaHTBIHBIH OeTiHe makiga 0oJraH SMOPHUOHT

C) XacpIHaa KOPEKTIK OpTaia OKIIayJIaHFaH YPBIKTapIbl 6Cipy

D) Kannyc O6eTinae maiiga 00JIaThIH YPBIK TAPIi3/Ii KYPBLIbIM

E) OpkeH skciuianThIHAA Makiaa 00JFaH SMOPHOU

261. Ocimaik OemmeKTepiH 3apapChi3AaHIbIPAIbL:

A) Pentren coynenepi apKbUIBI

B) YabTpa KyariH coyienepi apKbLIbI

C) Iacrepusanus apKbUIBI

D) ABTOKJIaB apKbLIBI

E) XuMHSIBIK 9/1iC apKbLIbI

262. JlarnpulaHFaH KaJTyC TKaHBJEPIH OCIPY YIIIIH jKacaH bl KOPEKTIK opTajia
Ka)KeTl J)KOK 3aT

A) I'opmonaap

B) Buramunjep

C) MakposaeMeHTTep

D) MukposineMeHTTep

E) Kemipcymap

263. Kanmaii keTka aHSYTTOMATHI

A) 4n+1

B) 2n

C) 4n

D)n

E) 3n

264. AykcHHIEpre >KaTIalThIH 3aT

A) ICK

B) 3eatun

C) UMK

D) 2,4-11

E) HCK

265. IlIpoTormacT gereHiMi3

A. Hubpun

B. Eki >xoHe oaH 1a ken cyOnpoToruiacTapablH O1piryl HOTHKECIHIE Maii1a 00IFaH

TUOpPUTI KIIETKa

C. Bip kyeTkaHbIH IIUTOIIACTHI €KIHIII KJIETKAHBIH SIPOCKIMEH O1piryl HOTHXKECIH/IE

naiiyia 0osiFaH rUOPUATI KIIeTKa

D. I'erepokapuon

E. KaObIKmackiHaH albIpbLUIFaH ©CIMIIIK KJIETKACHI

266. I'eHoTHn AEreHIMI3:

A) OpraHu3MHIH F¢HAEPIHIH KUBIHTHIFBI

B) OciMaik opraHM3MHIH XJIOPOILIACTBIK T€HAEPIHIH JKUBIHTHIFBI
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C) OpranusMHiH ayTOCOMaJIapbIHBIH KUBIHTHIFbI

D) OpraHu3MHIH HATOMIA3MAJIBIK T'€HACPIHIH dKUBIHTBIFbI

E) OpranusmHiH JOMHUHAHTTHI T€HACPIHIH KUBIHTHIFBI

267. OciMIK TKaHbJIepl MEH KIIETKAJIAPBIHBIH KYJIbTYPachl JEreHIMI3:

A) OciMaik MyIIIenepiH, TKaHbACPl MCH KIIETKAJIAPBIH in Vitro xaraalbIHIa
3apapcChI3aHIBIPBUTFAaH KyM/Ia 6cipy

B) Ocimaik my1enepiH, TKaHbJEPI MEH KIICTKAIAPhIH JKacaH bl KOPEKTIK OpTaja
3apapchI3aHIbIpbUIMaFaH JKaFaaiaa ecipy

C) Ocimik Mymienepin, TKaHbJIepi MEH KJIETKaTapbIH )KapThUIal
3apapchI3IaHAbBIPbUTFaH JKaFAaii1a ecipy

D) 3apapchI3aaHapIpbuTFaH JKaFaia skacal1bl KOPEKTiK opTaja ecipijeTiH oCiMIiK
MyIesepi, TKaHbAEePl MEH KJIeTKalaphl

E) Bip sxayaObI 1a 1yphIc emMec

268. OciMaiKTep/i CaybIKTHIPY JAETEHIMI3:

A) OciMaikTepi )acaH bl KOPEKTIK OpTajia BAPYCTHIK aypyJiap/iaH caybIKThIpy

B) OcimaikTepi kacaH bl KOPEKTIK OpTajaa OAKTEPHSUIBIK KOHE CaHbIPAYKYJIAKTHIK
aypyJiapaH CaybIKThIPY

C) Ocimaikrepai »acaHIbl KOPEKTIK OpTaga 0aKTepPHSUIIBIK ,CaHBIPAYKYJIAKTHIK JKOHE
BUPYCTHIK aypyJiap/aH CaybIKThIPY

D) OcimaikTepi HacekoMIap TYFBI3aThIH aypyJiapJaH CaybIKThIPY

E) OcimaikTep/i skacaHIpl KOPEKTIK OpTaga 0aKTePHSUIBIK )KOHE MUKOILITa3MaJIbIK
aypyJiapaaHCaybIKTBIPY

269. Burtamunupaepmi 6enriieHi3

A) PubodiaBuH, UCTCHH

B) Kerormyrapart, KaJabIiii TaHTOTCHATHI

C) HukoTHH KBIIIKBLUIBI, ACKOPOUH KBIIIKBLIBI

D) [lypuH, nuTO3MH

E) Tuamun, hocdormurepar

270. Kamnyc yiamacel MbIHaail KYObUTBIC HOTHDKECIHIE T1aki1a 00J1a ibl:

A) Puzorenes

B) denuddepenunarivs

C) Opranorenes

D) 'emMmorenes

E) 'emmorenes

271. CoMakioHaJIbAbl ©3TrePrillITIK OYII...

A) DKCIIaHT KJIETKAJIAapbIHAH TIKEJICH COMAaTUKAIBIK IMOPHOUATAP/IBIH TY31TYi

B) In vivo xaraaiibIHIa ©CKEH OCIMIIKTIH COMATHKAJBIK KJIETKaJapbIHBIH TYPJILIIT
C) ComartukaiblK KJIeTKaJlap/IblH OipTyTac opranu3M Oepy Kadineri

D) Kamnyc TkaHiHiH O€TiHAe COMAaTHKAIBIK SMOPHOUATAP/IBIH TY311yi

E) In vitro >xarmaiibIHIa ©CKEH KJETKAIap,yinaiap MeH OCIMIIKTEPIiH TreHETHKAIBIK
HEMeCe AMUTCHETUKAJIBIK 63TepicTepaiH (EHOTUIITIK KOPIHIC]

272. acaHJbl KOPEKTIK OpTaHbl 3apapChi3gaHIbIpaIbl

A) Kypratkpimn mkad apKbUIbI
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B) Jlamunap GokcTa ycray apKbLUIbI
C) ABTOKJIaB apKbLIbI
D) [TacTepu3aiius apKbLIbI
E) Pentren coyenepi apKbLibl
273. Pusoreunes aereHimis:
A) I'enepatuBTi OYPIIKTEPIIH Mai1a O0IybI
B) Bereratusti OypimikTepAiH maiiaa 00Iysl
C) TambipapiH maiiga 60mysl
D) CabGakrapabiH nakiaa 60ybl
E) Kana TkaHpIepiH naiaa 60yl
274. TykpIM KyanaylmIbUIBIKIICH OPTa SCEPiHIH BIKMATBIMEH OPTaHu3M OipTyTac
ocin namubel.Coa 1 opraHu3MHIH HEMece YJITaHbIH 03repyl Oacka
OpraHU3MIEPAIH ©3reyiHe OKeJIeIl.
a) KOMOWHATHBTIK
b) xoppenaTuBTiK -
C) MyTalMsIIBIK
d) MoauduKaIMSITBIK
€) DYIbIC skayaObl KOK
275. benrinep/iH ©3reprimTirid 3epTTEUTIH FHUIBIM:
a) buomerpus
b) I'ucTomorus
¢) I'enernka-
d) ®usnonorus
e) 3oomorus I'
276. Kierkamarbl TeHHIH TaOUFH JKOHE YKACAHIBI )KOJIMEH ©3Tepyi:
a) MyrarcHes
b) Myrarus-
C) MyraHnt
d) Myraren
e) CroHTaHIbI
277. MyTalusHbIH XXYPYIHE 9Ccep €TEeTiH 3aTTap bl aTaiIbl:
a) MyrtareHes
b) Myrarus
C) MyraHT
d) Myraren-
e) CroHTaH]IbI
278. Opra"nu3MHiH MyTallysl HOTHKECIH/IE aJIFalllKbl TUIIIHE YKCAMaWThIH TYKbIM
KyaTbIH e3relie Kacuerrepi oap TyJsiranap:
a) MyrarcHes
b) Myrarus
C) MyraHT-
d) Myraren
e) CnoHTaH bl
279.  TaOurwm xarnmaiia HeMece JIabopaTOPHUSIIBIK JKaFaaiia xaHyapiap MeH

eCIMIIKTep/ e Taia 00JaThIH MyTaIlus:
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a) Myrarenes
b) Myrarus
c) MyraHt
d) Myraren
e) CrioHTaHBI-
280. T'enorun Oo¥bIHIIIA MyTaIUsIAPABIH KaMbIFa Oipaei KaObUIIaHFaH
TONTACTBIPBUTYHI:
a) T'eHOMIBIK,XpOMOCOM/IBIK-
b) Tenmik,1APOIBIK
¢) lluromna3smablK,IeTabIbl
d) MopdonorusibIK,0HOX IMHSLITBIK
e) MHIyKIUsIBIK, IUTOIIa3MaJIbIK
281.  Myranusanapasl ©Te KHi, oJapablH (DEHOTUIITIK KOPIHICIHE, SFHH 63TepreH
JKaFJanfa COMKeC TONTapIbIH:
a) Te3iMiiik,ce31MTalIIbIK-
b) I'eHOMIBIK,XpOMOCOM/IBIK
¢) T'eHmiK,IUTOMIA3MATIBIK
d) SaponbIK, MHAYKIIUSITBIK
e) Typa,kepi myranusuiap
282.  I'eHeTHKAIBIK KOJITaFbI ©3TEpic:
a) I'enmik myrtarus-
b) I'eHOMIBIK MyTalus
C) XpPOMOCOMJIBIK MyTaIlus
d) L{uToria3mMaibiK MyTarlHsI
e) Typa myrauus
283.  Typunin xabaiipl opManapbiHa TOH TEHAEP auIedi:
a) MyraHT resuep
b) JKabaiibl reH-
c) Hykrenik MmyTaHTTap
d) Typa myrantrap
e) Kepi myranrrap
284.  Typnix e3repreH opMaapbiHa TOH FeHAEp ajieni:
a) MyraHT resjaep-
b) JKabaiiel ren
c) Hyxkrenik MyTaHTTap
d) Typa myrantrap
e) Kepi myranrrap
285.  JIHK monexynanapbiHbIH Oip jKepiHAe HYKJICOTHITIH TYCill Kalybl Hemece Oip
HYKJICOTUATIH 0aCKAaCBIMEH OPBIH aybICTBIPYbI HOTHIKECIH/IC Maii1a 00 bl
a) MyraHT renaep
b) XKabaiibl ren
€) Hykrenik myTaHTTap-
d) Typa myranTTap
e) Kepi myranrrap
286.  T'ennin >xa0aiibl TypiHEH jKaHa KyHre MyTalUsijIaHybl:
a) MytaHT renaep
b) XKabaiibl ren
) Hykremik MmytanTTap
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d) Typa myTanTTap-
e) Kepi myranTTap
287.  MyraHT KYiieH xa0aifbl KaamblHa Keyi:
a) MyraHT renaep
b) XKabaiibl ren
€) HykTemnik MmyTaHTTap
d) Typa mytanTTap
e) Kepi myranTTap-
288.  XpomocoMallbIK KaiTa KyYphlUTy Kajlaii OeiHei:
a) XpoMOoCOMAaIIIIiIiK,XpOMOCOMAaapaIbIK-
b) XpoMocoMachIpTTHIK,XpPOMOCOMIBIK
c) JebuteHius,aeners
d) Adymiukanus,iHBepCHs
e) PerunpokThl TpaHCIOKALUS
289.  KapwuoTuI HeHiH >XUBIHBIL:
a) XpOMOCOM >KMBIHHBIH CaHJIbIK, MOJIIICPLIIK, (DOPMAJIBIK OCTiIepiHiH KUBIHTHIFbI-
b) CananbIK skacyiagapbIHBIH XpPOMOCOM CaHbl OCITUICPIHIH KUBIHTHIFBI
c) I'ameramapablH XpOMOCOM JKUBIHTBIFbI
d) XpoMOCOMHBIH CaHIBIK OeTiIepiHiH JKUBIHTHIFbI
e) AFr3aiapIblH IeHICPIHIH KUBIHTHIFBI
290.  JIuruOpuari OymaHIacThIpyIa KYIT TeHAEp Kaii1a opHazacabl?
a) 'omonrThel XxpomMocomia-
b) Bip xpomocoma
C) JKBIHBIC XPOMOCOMBIH/IA
d) Oprypai xpomocomaa
e) Tipkecim opHamacabl
291. Xpomocomanap/biH ailkacy OeiHeCiH Kaiaii aTaip?
a) Xwuasmanap-
b) XwuasmaTunus
c) Kopecunrosep
d) PexomOuHaHT
e) Jlypsic xayaObl )KOK
292.  Kunertka siaponapblHbIH KypaMbiHa Hocuiaik aknapartel JJHK 6ap ren opnanackan
©31HIH €Ki eceJIeHe aJlaThIH apHaiibl OasiynanraH 00JIaThIH HET13T1 KYPBUIBIM OJIiri:
a) Xpomocom-
b) Iluroruiazma
c) I'ucton
d) Lenrpuoan
e) Sapo
293.  Xpomocoma JeTeH aTay/Abl €H aJFall YChIHFaH FFaJbIM:
a) W.Banbpnetiep-
b) I'Mennensb
c) H.Moranucen
d) X.Barcon
e) T.Mopren
294.  Monorubpunri 6ynanaactsipya OyaaH OpraHu3MIeri XpoMocoMazia KaHIia
ayienaik reH Oip Oemiri yurid xayan 6epeni?
a) 2-
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b) 6
c) 3
d) 4
e) 5
295.  KpoccuHrosep ke3iHje alablHFaH Kail (JakT XpOMOCOMAJIBIK TYKBIM
KyaJIayIIbUTBIKTBIH TEOPUSCHIH alKbIH A Tb1?
a) Exi reHHIH apaKalIbIKTBIFbIH aHBIKTAY-
b) XpomocomanapabiH HeMece Ti30eKTeIreH KapTajiap TOObIH KYpy
c) Xpomocomanap/bIH IIIiHAET1 aXbIpay haKkTopIapapbiHbIH TaFaibIHIATYbI
d) Xpomocomanap/pIH Tiriry GakTopiiapbIHBIH TaFFalbIHIATYbI
e) JKbIHBICTBI XPOMOCOMa apKbLIbI AHBIKTAY
296.  JleHe kieTKaJapbl XpoMOcoMaap CaHIaPhIHBIH TYPJIIK
TYPaKTBUIBIFbI,CAHbI,Y3aKTHIFBI,MOP(POJIOTHSIIBIK OCITiIep/IiH JKUBIHTHIFbI:
a) Kapuortun-
b) I'mcron
¢) Hyxneocoma
d) Lentpuoan
e) Ilurommasma
297. XpOMOTHHHIH Kail TypiHe reHaep 0omaap?
a) DyxpomaruHje-
b) Terepoxpomotune
C) DyXpPOMOTHH MEH TeTePOXPOMOTHH]IC
d) Axpomotunie
e) Jlypsic xayaObl )KOK
298. TyxpeiM Kyanayra OaitnansicTsl [.MeHaenbaiH Hellle 3aHIbUIBIFBI 0ap?
a) 1
b) 2
c) 3-
d) 4
e) 5
299.  TalGwurarrta TypraepaiH O6ip-6ipiMeH OyaaHaacnaybiHa He cebern?
a) Xpomocomaliap/blH CaHbl MEH (hOpMasIapbIHBIH COiiKeC OOpIMayhI-
b) Benrini aliMakra Tapanysl
C) ChIpTKBI OPTaHBIH (haKTOpIIAPHI
d) KebOero Myiiesepi KypbUIbICTAPBIHBIH ©3TeIIeTiKTepi
e) Kebero Me3riiiHiH op Ke3/1e 00yl
300. T.MoproH TYKbIM KyajayJblH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSICHIH TYXKbIPBIMIA]IbI, OHBIH
HET13T1 KaFuianapsl Heley?
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I'JIOCCAPUM

AHJIPOI'EHE3 in vitro -aranslk raMeTo(pHTTI jkacaHapl KOPEKTiK opTanaa /in vitro/
OCIpPTeH/Ie, aTaJIbIK XpOMOCOoMaJIap KUBIHTHIFBI Oap 6CIMAIKTIH naiaa 60y mpolecci.
AJIBEHTUBTIK BYPHIIKTEP - kocankel Oypuikrep; ocy HYKTECIHIH
yiInajlapblHaH eMec, OJIapaH e3Trellle Ynajap/iaH naijaa 0oaaibl.

AJUIEJIb - rennin GipHerie 6anamaisl popMasiapbIiHbIH O1p TYPI.

AJIBBUHU3M - opraau3MHiH 631HE TOH MUTMEHTIHEH albIPBUTYHI.
AMOUJIUIUION]] - Typapanblk OymaHIACTHIPY HOTHXKECIHAC €Ki JUTUIOUITHIK
XpOMOCOMAJIap KUBIHTHIFBI KOCBUTABI 1a /2n X 2n = 4n/, Oy1aH opraHu3M /KJieTkKa/
naiiga Oomanel. OHBI aIOTETPAIUIONA JIEN T€ aTaiibl, cebedi XpoMocoMasap/IbiH
TUTUTOUTHIK €Ki JKUBIHTBIFBI J1a €Ki 00TeH TYpJICpACH NaphbIFaH.

AHEVIUUIOU/- sagpo, KieTka, OpPraHu3M, XpOMOCOMAajap IKUBIHTHIFBIHBIH
/xkapuoTunTin/ Oip HeMmece OipHeNIe XpoMOcOMara apTybl HE KeMyl; MBIC:
JTUTUTOUITBIH XpOMOCOMAJIap JKUBIHTBIFBI O1p XpoMocoMara Kemice -MOHOCOMUK, O1p
KYIT XPOMOCOMATaphl JKOUBUIFAH HYJUTUCOMUKIIET aTalaibl.

AIIOTAMUSA /anorameTusi/ - amoOMHMKCUCTIH OIp Typl TraMmeranap Ty3UIMeni,
COHJIBIKTAH YPBIK aHAJBIK KJIETKaJaH €MeC, aHTUIIOATAp/IaH HEMECEe CUHEPTUTEPICH
naiaa 6oaabl.

AITMKAJIJIBIK BACBIMIBIJIBIK — OyTakTbiH >KOFapbl »KarbIHAAa OpHajacKaH
OYpUIIKTIH KaHaMa OYpPUIIKTEPAIH 6CYIH TEXKEY1.

AIIOMUKCHC - opranu3sMIEp/IiH KbIHBICCHI3 AKOJIMEH KOOEIO1.

ACEIITUKAIJIBIK XAF I[Af/i - TOJIBIK 3apapChI3JaH/IBIPbUIFAH KaF1ail.
AYKCUHJEP - wunHpmon TOOBbIHA >KaraTblH (UTOrOPMOHAAD JKSHE OJApPJbIH
TybIHJBUIAPBL: B uHAoMMA - 3 cipke KbluKpUibl /MCK/, uHIonuIMai KbIIIKBUIbI
/MMKY/, naprun cipke kpiukpuisl /HCK/, 2,4 -nuxinoppeHoKCucipke KbIKbUIbI /2,4 -
I/ 1.0.

AYKCOTPODTHBIK KJIETKAJIAP - kanbinTel /mpoTOTpodThl/ KJIETKAIap KaXeT
€THEHNTIH, CBIPTKbI OPTAHBIH KOCHIMIIIA O1p 6Cy (DaKTOPBIH Tasial €TeTiH KIIeTKaiap.
ACUMMETPUAJIBIK BYJIAH - ara-aHacblHBIH OipeyiHiH SIPOJIBIK TEHJEPIHIH;
TOJBIK JKUBIHTBIFBIMEH Olpre eKIiHIIICIHIH TOJIBIK €MEC JKUBIHTBIFBI HEMECE TeK
[IUTOTUIa3MANIBIK TeHepi 0ap OyaH, MbICAJIBI, IUTOIIA3MAJIBIK Oy 1aH.
AITMKAJIBABIK MEPUCTEMAHBI OCIPY - ecy KOHYCBHIHBIH KOFapfbl YIIbIHAH
Olp Hemece €Kl aJFallKbl JKamblparbl Oap OKIIaylaHFaH OeJIriH 3apapchi3aHfaH
Karjaiga KOpeKTiK opTajaa ecipy.

AIIBIK AFBIH XXYMWEJIE OCIPY - y3aikci3 aFblll Tycill TypraH >KaHa KOPEKTiK
opTa MEH COJI BIIBICTaH ajbIHFAaH, OCKCH KJIETKAJap CYHBIKTBIFBI /CYCTICH3USICHI/
KeJIeMJIepiHIH TeH OOJYHI.

BEKKPOC /kaiipipa Oynangacteipy/ - OynaHzbl aTa-aHajblK (OpMaHbIH OlpeyiMeH
KaiiTa Oy/1aHacTeIpy.

BUOPEAKTOP HEMECE ®EPMEHTEP - OuWoTexHUKaNbIK  OHIIpICTE
MUKPOOPTaHU3MIEPl, OCIMIIK >KOHE JKaHyap KIETKaJlapblH ocipy  YIIiH
KOJIJIaHBIJIATHIH arlrapar.

BUOTEXHOJIOI'US - GuonorusuiblK MmpoIrecTep MEH OOBEKTUIep/l maiiganaHyra
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HETI3/IeJITeH, SKOHOMUKAJIBIK JKaFbIHAaH THIMJI /1€ MaHBI3[IbI 3aTTap OHIIPY JKOHE
KOFapbl OHIMAUTIIT 0ap MHUKpOOpraHM3MJIEp IITaMMAAPbIH aly, ©CIMJIIKIepiK
copTTapsl MeH ¢opManapbiH, >KaHyapiap achll TYKbIMJIAPBIH IIBIFAPATHIH FHUIBIM
MEH OHIPICTIH JkKaHa OaFbIThI.

BUOTPAHCOOPMAIIMSA - KopekTik opTajga ©CKeH KIeTKalapiblH (epMeHTTEpI
KaTbICYbIMEH ap3aH oHE KOpbl MOJI OacTamkbl 3aTTapAaH OUOJIOTHSUIBIK aKTHBTI
KOCBUIBICTap/Ibl CUHTE3/ICY.

BYJJAHJIbIK KYIII /rerepo3uc / - aTa-aHambIK (opMasapMeH CalbICThIpFaH/a,
oflapjaH IIbIKKAaH OipiHIII yprmak OynaHHBIH OipkKaTtap KepceTKilTepi MeH
KAaCHUETTEPiHIH O0aChIMIBUIBIFBI, ACHII TYCYI.

BYJIAH AJIPO - ata-aHachbIHBIH €KYiHIH /i€ TEHACPIH /TeHOMAAPBIH/ YCTAUTHIH SAPO.
BACBIMJIBUJIBIK - Oymanm kieTkama ara-aHaJbIK TEHOMHBIH OipeyiHIH TeHi
aMKBIHJIAJICA, SKIHIIICIHIH TOMOJIOITEI I'€Hl KaThICKAHMEH OHBIH Oeinrici OuLIiHOeH ],
SFHU OHBIH YKCIIPECCUSACHI €THEHII.

BAYJIAPJIAMAIJIbI M¥3JIATY - anaeiH-ana skacaiarad OarmapiaMa OOWBIHINA
CYMBIK a30T MapbIH Xi0epil, apHaibl Kamepasapia My3/aTy.

BET'ETATUBTIK KJIETKA - >xa"HagaH ecin Kejie jkaTKaH TO3aHHBIH O1p KJIETKaCHI,
TO3aH TYTITH TY3€l, YPHIKTaHY MPOIECCIHE TiKeJel KaThICTIalIbl.

BEKTOP - o3 amnpiHa peruMKanusiaHa ajdaThlH J>KOHE O6TeH TI'e€HTHUKAJBIK
uH(popMaIusHbI KJIeTKara TacbiMangail anarein JIHK Monexynacer.

BUPVYJIEHTTIK - MukpoOTapibiH aypy TyABIPFBIIITHIK KAO11€Ti.
BUTPUDUKAILIMSA - ecimaikTepi kacauabl oprazga /in Vitro/ eciprenae 0onaThiH
KOJIANChI3 KYOBLIbIC, 6CIMAIKTED 6T€ MOJI CyJIaHa/bl Aa QUHEK Topi3al Oonaabl.
BUPYCTBI AUKBIHAVIIBI OCIMIIKTEP - BUPYCIICH 3aKbIMIAJIFAH OCIMJIIKTEH
O6JIHIeH IIBIPBIHABI TAMBI3FaHJIA, ApHAWbl CE3IMTANBIK PEAKLUs apKbUIbl Oenri
OepeTiH eCIMIIKTE.

'ATIJIOU/T - ceiHap, mapa /TarioHATE/ XpoMocoMalap >KUBIHTBIFBI OOJATBIH SIIPO,
KJIETKa, OPraHu3M; TaMeTallapa CbIHAp XpoMocoMasap KUbIHTBHIFbI 00JIaTbI.
I'EHETUKAJIBIK HEMECE I'EHJIIK MHXXEHEPHS -reneTukaHbIH, MOJIEKYJIAJbIK
’KOHE KIICTKAJBIK cayachl, IN VItro skarmaiibIHIa ainfblH-aa Oeiriai Kacuerrepi Oap
TCeHETUKAJBIK MaTepuajiapblH  KYPACTBIPHITN, OJapAbl TIpi KJIETKara eHri3if,
KOOEHTII, 3aT aIMacy/IbIH OHIMIH CHHTE3/ICY.

I'EH - TykeiM Kyanay wuHGOpMAIUSICHIHBIH TeHeTukanblk Oipmiri;  JHK,
MoJieKyJacbiHbIH O1p Oediri, PHK-HbIH HeMece MOJMNENTUATIH KYPBUIBICHI TYpaibl
MOJIIMET CaKTanIbI.

I'EHOTUII - opraHu3mHiH HeMece KIETKaHbIH TYKbIM KyallaylIbUIbIK HEri31H
KYpalThlH  TeHAEpIIH  OapiblK  JKUBIHTBIFBI  /sApoAa,  XJOpoIuiacTapia,
MUTOXOUApUSIIApIA/.

I'EHOM - Genrini Oip Typre ’>kaTtaTblH OpraHU3MIEPAIH TEK ©31HE FaHa TOH ChIHAP
/TanIOUITHIK/ KUBIHTBIFBIHBIH KYPaMblHA KIPETiH OYK1J TeHep.

I'EHETUKAJIBIK O3T'EPIITIK - JJHK-#bIH OipiHII PEeTTIK KYPBUIBIMBIHIAFBI
TEKTIK e3repicTep, (GeHOTUNTIK Oenriiepi 6oaabl.

'EHE3UC - mpiry, naiiaa 6oy Teri.

ITEMMOI'EHE3 in vitro - yiamamapabl skacaHasl KOPEKTIK OpTama ecipreHie
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OYpILIKTIH Maiga O0MyslI.

I'EMMOPU30OI'EHE3 IN VITRO -ynnanapaa >kacanabl KOPEKTIK OpTajia ©CipreHie
OYpIIiKTEep MEH TaMBIPBIH KaTap Iana.

I'MCTOI'EHE3 IN VITRO - ynmanapasl KOpeKTiK opTaja ecipreHie, KCUIeMabIK
XKoHE (PIIOAMAIIBIK AJIEMEHTTEPIHIH TY31Tyl /KCHIEMOTeHe3, (DII0AMOTEeHES/.
I'EHEPATHUBTIK KJIETKA - oHinm Kejie ’KaTKaH TO3aHHBIH 1MIIHIETT KJIETKAHBIH
01pi, 0JIaH €Ki CriepMUi TYy3UIel Jie, KocapiiaHa YPhIKTaHyFa KaThICaIbl.

I'ETEPOKAPUOH - reHeTHKalbIK aibIpMalIbUIBIKTAphl Oap €Ki KIeTKaHBIH
KOCBUTYBIHAH TY3UITeH OyJaH KJIeTKa, OipaK oHIa sposiap OipiKIereH.
['OMOKAPHUOH - reHeTHKaJbIK aWbIPMAIIbUIBIKTAphl JKOK €Ki KIJIETKaHbIH

KOCBUTYBIHAH TY3UITEH KJIETKa, OipaK OHJa sapojap OipiKIereH.
I'ETEPOIUTABMAJIBIK BYJAH - murommasManslk TeHaepi /mma3mareHaep/
OOWBIHIIIA TETEPO3UTOTAIIBIK OyIaH.

I'MBBEPEJUIMHAEP - durtoropmonap, HeriziHeH (QIIIOOpPEHAEp TYBIHIBLIAPHI:
ru60epesIiH KbIIIKBLUIHI T.0.

I'MHOI'EHE3 in vitro - aHanmbslk raMeTo(GUTTI JKacaH bl KOPEKTIK OpTajaa eCipreHye,
aHaJBIK XpOMOCcOMaJap KUbIHTBIFBI 0ap OCIMIIIKTIH Maiiga 001y mporecci.
I'OMO3UI'OTA - auniaouATHIK HEMECE MOJUIUIOUATHIK KJIETKA, OpraHu3M, OJIap ibIH
TOMOJIOTHSIIBIK XpOMOcOoMasapbl Oerial O6ip TeHHIH YKcac aJlieNIepiH YCTal bl
I'EHAEP AMIUIMOUKALUACHI - renaep kemmipmenepi KOMUSJIAP CaHBIHBIH
Ke0erol.

I'EHETUKAJIBIK KOMIIJIEMEHTAILIUA - Oynan kieTkanap ilrHaeri opekerrecy
HETI31H]1e, aKaybl O0ap reHjepAiH PyHKIUACHIH KaJIbIHA KEJITIPYi.
AIUIOITPOAIOCEP OMICI - OynaH ypblKTaH aTa-aHAacbIHBIH — OlpeyiHiH
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH YKOUBLIBITT KETYl HOTHKECIHE TaIJIONATAp ally.

I'EHJAIK MYTAIUAJIIAP HEMECE HYKTEJIIK MYTALUAJIAP - xekeneHrexn
reHaepaiH KypbulbIMbIHBIH ©3repyl, JJHK nemece PHK wnykneoruarepingeri Oip
MypUHHIH eKiHil mypunMmen /A-T°, I'-A/ ve 6ip nupumuaunHiy exinmimed /I1-T, T-
LI/ amMacysl /TpaH3uius/ cangapblHaH TypuHHIH nupumuauamer /A-T, T'-1I/ ne
KEpICIHIIIEe aIMacybl /TpaHCBEPCHsl/, KOChIMILIA HYKJICOTUATEp OOIybl /MHCEpIIUs/, HE
TYCIM KaJTyblHaH OOJIATHIH T€HIK MYTaIl4.

I'EHOM/IBIK MVYTALSJIAP - kneTkamapiaarbl XpOMOCOMa CaHBIHBIH ©3repyi
/MOTUTIIION NS, TATUIOU/INS, AaHCYTUIOU TS/ .

I'EHHIH PEITPECCHUSACHI - r1eH akTUBTITIH TEXey KOIIIIIK >Kargaija
TPAHCKPUIILHKSA MPOLIECCIH MIEKTEY apKbUIbI KYPEI.

I'EH OKCIIPECCUACHI - JJHK MonexkymnachlHAaFbl HYKJICOTHUATEP Ti30EriHETI
TreHETUKAJIbIK MHPOPMaLUAHbIH OepiiayiH xy3ere acelpy. On HErisri yil cTaausjiaH
TYpPaJbl: TPAHCKPHUIIHIAH, TPOIICCCHHTTCH KOHE TPAHCIISAIIHIIaH.
JNETEPMUHALIAJIAHY - knetkanapabiH, YiIa, MyIe )KOHe OpraHu3MHIH Oeriil
Oip Aamy >KOJBIHA TYCYIHE JMaWbIHIBUIBIFBI, COHBIMEH KaTap 0acka >KOJIMEH JamMyFa
meKk KouWblmaapl. [leTepMmuHanusiany KesiHae MOp(OIOTHSIIBIK KaHa OarbITTHIH
JaMyblHA KQKET 1IIK1 JKaFgaiiap skacaiasbl.

HNEJIVUDDEPEHIIUAJIAHY - wmamanganrad, OeniHy KaOlIeTiHEH albIpbUIFaH
KJIETKaJIapbIH KaHaAaH nmpoiudepanusra /0einyre/ Kouryi.
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JNUODOEPEHIIMPOBKA - xnetkamapaplH Oacka KJIETKaIapJaH EpeKIIeICHIMN
MaMaHJIaHFaH JKaFJaira Kelryi.

JTNODOEPEHIIUAIIANY -  pgamy  mporeciHae — OIpTeKTI  KJIETKallapJaH
MOPGOIOTHSIIBIK OeTiIepl )KOHE aTKapaThIH KbI3METI op TYPJIl KJIeTKajgap Ty3UIyl.
JUITJION]] - ramerara KaparaHja XpoMocoMajap CaHbl €Kl €CeJIeHIeH, SFHU dpOip
XpOMOCOMACHl ~ KYMTACBIIT ~ KEJETIH SJpO, KJIEeTKa, OpraHusM. JIUImiouarsl
XpOMOCOMaJIap >KUbIHTHIFBI COMAJIBIK (JIeHE) KileTKanapa 0omaibl.

JNHK-wb1H  JIMTA3ACBI - JIHK-HBIH  momuHykjaeoTHaTep  OOJIIEKTEpiH
/pparmentTepin/ 6ip-0ipiHe peTTen KOCAThIH, )KaFacThIpaThIH (DEPMEHT.

JHK PEITJIMKAIIMACHI - IHK monekynaceiabiH eki eceneHin ecyi. JIHK-HbIH eki
CHHUpajl >Ka3bUIaJbl, CYTEKTIK OaillaHbICTap aXbIpailibl, XEKe /MaTPUIATBIK/
Ti30€KKe YHIIeCIM/I1, COMKEC KaHa Ti30eK /peruinKa/ Ty31Iemi.

JNHK-ueig  PEITAPAIUSACHI - OGapiblk OpraHu3MAEp/iiH  KJICTKaJapbhIHIaFbl
HOpMaJIbl OMOCHHTE3 KE3IHJE HeMece Typili (PU3UKAIBIK JKOHE XHUMMSUIBIK
cebentepinen Matpunaiblk JIHK-HBIH 3akpIMpanraH KeplepiHIH JAYPBICTAIBIIN
»KaHaJlaH TY31Iyl.

XKEKEJIEI'EH ITPOTOIUIACTAPbI ©OCIPY — npoTtoriacTTap/ibl CYHbIK KOPEKTIK
HEMece arapjlaHFaH OpTajia ecipy; OHbIH KypamblHa KOCHIMIIIA KOMIIOHEHT PETIHJE
OCMOCTBIK aKTHBTI 3aT /cTaOmnm3arop/ Kipeli, MpOTOIUIaCTTapAblH KaOBIKIIACKI
TY3UIT€H/I€ MPOTOILIACTTap bl 6CIpYy KJIETKaIap bl ocipyre alHaIaIbl.

XEKE KJIETKAJIAPZIbI OCIPY - xeke kieTKazapibl CHPEK OTBIPFBI3BIIT KOPEKTIK
opTaja ecipy: OJ YIIIH eTe€ KYHapjbl KOPEKTIK opTaHbl, " Oarymsl " Hemece "
KOPEKTIK Ka0aTThl " KOJIITaHy KEepeK.

XOFAPBI [UCIIEPCUAJIBIK CVYCIIEH3USA - cyilblK KOpPEKTIK OpTaaaFrbl
KJIETKAJIapAbIH JKEKEJIEHY J9peXKecl Korapbl cycneHs3us /Oip tomrta 50 KieTkara
neiin/ xoHe Mop(doIorusackl OIpKeNKl KIeTKajlap /MeJepi opTaiia, HUTOMIa3Machl
TBIFBI3/.

KbIJDKBIMAJIbI I'EHETHUKAJIBIK OJIEMEHTTEP HEMECE
TPAHCITIO30H/JIAP - KypbUIbIMBI JKOHE T€HETHKachl >karblHaH >keke JIHK
(dbparMeHTTepl; KJIeTKa TeHOMBIH/IaFbl OPHBIH ayBICTHIPYFa KaOl1eTTi.
NHAYKUUAIIAY - cwipTkbl opTa (akTopiapbl HeMece eCiMAIKTIH Oip OeiriHiH
eKiHII OeJIriHe 9cep €TiM, OCIMAIKTIH JaMy KOJbIH Oenriiey. Onap uHIyKTOpIap,
MBICAJIBI: TOPMOHJIAP, CHIPTKBI OPTaHBIH TYPJl (paKkTopiiapbl, KEHOip MeTaboauTTep.
NHaykrop opraHu3MHIH, MYILEHIH J1aMy *OJIbIH Olp ’kyiere kenTipeni, cededi, coi
KYUEHIH FaHa UHIYKTOPJBIK ©cepl KaObU1ayra MyMKIH/IT 6ap.

MHTEI'YMEHT - nonai eciMaiKTep/1iH TYKbIM OYPIIITiHiH KaOBIKIIA YINachl.
NHTPOH - JJHK MonekynacbiHa MarblHAJIbl KOATApJbIH apajapblHlia Ke3/1EeCEeTiH
MarblHACHI3 HYKJIEOTHJ Ti30€KTepi; MPOLIECCUHI HOTHXKECIHAE PECTpPUKTa3a
(bepMEHTTIH 9CcepiMEH MHTPOH Y3UTIN TYCIN KaJbIl OTHIPAJbI Ja, KaJFaH MaFbIHAJIbI
Ti30ekTepieH mcin-xketiared u-PHK Tysimeni.

NUMMVYHO®EPMEHTTIK TAJIJIAY - 'auTureH-antujeHe" KOMIUICKCIHIH
(epMEHTTIK aKTHBTITIH aHBIKTayFa HETI3[IEJITeH WMMYHOJUArHOCTUKAJBIK OJIIC;
CE3IMTAIIIBIFBI OTE KOFAPHI.

NMMOBWJIAEHI'EH KJIIETKAJIAP - TtaOufu HeMece CHHTETHKAJBIK 3aTTap.IbIH
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OeTki KabaThiHa O€KIr€H HeMece IMOJMMEPINIK TenbJIep KypamblHA EHII3UIreH,
KO3FaJIbIChI IIIEKTEJTEH, OChl OpTajap/ia ©CEeTiH KiIeTKajap.

KAJUUIYC - ynna, eciMIiK KJIETKaJapbIHBIH peTCci3 O6JIIHYIHIH HOTIKECIHAEC maiiia
Ooabl.

KAPUOTMUII - opranusmueri xpomMocoMajapfra TOH O€INTiIepiHiH >KUBIHTBIFBI, OJ
XpoMOcOMaJjiap CaHbl, IIIIHI, MeJIIepi, OJIeMl J>XOHE MOP(OJOTHSIIBIK
©3relieIiriMeH epeKIeIeHe/Il.

KEPI TPAHCKPUIITA3A HEMECE PHK-ra TOYEJI/II JTHK-ITIOJIMMEPA3A -
Kepli TpaHckpumuus okyprizetid, sfHu PHK  wmartpunaceina JHK cunTesin
KYPTri3eTiH PepMEHT.

KIIETKAJIAPJIBIH KEPI CEJIEKIIUASCBI - OGenrimi Oip karmaiiyap jkacar
CyphInTay; OYVHIAl Karmahaa KieTKamapablH "xkabaiipl" THmTepi FaHa OeliHeml 1e,
OlpazmaH KeWiH eJin Kajlalbl, all KePeK KacueTTepi Oap MyTaHT KieTKajiap Oy
opTaja ecrei i, 6ipak Tipi KajJajsl.

KIIETKA TEHEPALMSACBIHBIH MEP3IMI - knerkaHslH Ke3eKTi €Ki OeiHyi
apachbIHIAFbl MEP3IM.

KJIETKAJIBIK MHXEHEPUS - xaiita KypacTelpy, OydaHIacThIpy HETI31HIC
KJIETKaHBbIH KaHa TUITH >kacay omici. Kierkamapapsl xacauabl KoJJapMeH
OynaHmacTeIpraHa, COMaBIK /KBIHBICTBIK eMec/ KeTKalap sl 6ip-0ipiHe KoCKaHa
OylnaH TeHOMBI Ty3Ule[i. AJ, KIeTKajmaplbl KailTa KypacThIpFaHIa KJIETKaHBIH
KypaMbIHa KipeTiH SITPOHBI, ITUTOTIJIa3MaHbI, MUTOXOHIPHSITAPIBI,
XJIOPOIIACTTAP IBI, XPOMOCOMAIAPLI dp TYPJi KJIETKanapJaH aJlbIl jKaHa KICTKAHBI
xKacanpl.

KJIETKAJIBIK CEJIEKIUS - cypsinTayiibl KOPEKTIK OpTaHbl KOJAAHBII, MYTAHT
KJIETKaJap MEH KJIeTKaJIapAblH COMAKJIOH IBIK BapUallUsUIapbIiH OOJIII ATy 9fiCl.
KIIETKAJIAPAbI MY¥3JIATBII CAKTAY - wmy3mateinl ansil ©T€ TOMEH
TeMIepaTypajia cakTay, MbICAJIbl: CYHBIK a30TTa - 196° C TemnepaTtypana.

KIIETKAJIAPIbI X KUHAJIMAJIBI /MEP3IMJII/ ©OCIPY —  xnerkanap
CYCTICH3USCHIH *KaOBIK BIIBICTA OaCTanKbl KYWBUIFAH KOPEKTIK OPTacChl )KaHAPThUIMA
ecipy.

KIIETKAJIAPZIbI Y3UIICCI3 OCIPY - kierkanapapl CYHWBIK KOPEKTIK OpPTaHBIH
y3UIMel OepiJiin TypaThiH aFbIMBIHA OCIPY.

KJIETKAJIAP/IbI AFBIHJBI JXABBIK XYWEJIE OCIPY -kierTkamap eceTiH
CYMBIK OpTa Y3AIKCI3 jKaHa OpTaMEeH KaMTaMachl3 €TUIIN TYpPajbl, CYWBIK OPTaHbIH
Kipin KYWbUTY KApKbIHBI MEH OHBIH TOTLIIN CHIPTKA IIBIFY KAPKbIHBI O1p/eit 0omabl.
KJIETKAJIAPBI AFBIHJBI-AFBIHCHI3 JXXYUEJIE OCIPY -cyiiblK KOPEKTiK
opTajla ©CKEH KJETKaJIap CYCIEH3UICHIHBIH O1p 06Jirt OKTHIH-OKTBIH aJIBIHBII
TYpaJibl, OHBIH OPHBIHA HAK COHJIall MOJIIIEP/Ie )KaHa KOPEKTIK OpTa KYHbLIA IbI.
KJIETKAJIAPIbI AFBIH/bI AIIBIK XXYWUEAE OCIPY Y3IIKCi3 aFbIll TYCII
TYpFaH »J>aHa KOPEKTIK OpTaMEH TOTUINl CBHIPTKA AaFblll J>KaTKaH KJIeTKajap
CYCTICH3USCHIHBIH KapKbIHBI (KOJIEMICPIHIH) TE€H OOTYHI.

KIIETKAJIAP TIOIIVJIALIMUACHI - xacaHmbl KOPEKTIK oOpTaja ecipiireH
KJIETKAJIAPAbIH KUBIHTHIFBI.

KJIETKAJIAP/IbI CYMBIK KOPEKTIK OPTAJIA OCIPY - xeke KIeTKanapibl
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HEMece KIIITipiM KIeTKajlap TONTAapblH ammapaTypa apKbUIbl ayaMeH KamMTamachl3
€TII YKOHE apajiacThipa OTHIPHII CYHBIK KOPEKTIK OpTaa ecipy.

KIIETKAJIAPZIbI JKAHA KOPEKTIK OPTAFA KOIIIPY -knetkanapasl xkaHaaaH
JalbIHIaTIFaH KOPEKTIK OpTachl 0ap MIBIHBI bIBICKA aybICTHIPHII OTHIPFHI3Y.
KJIETKA HMKIJII - knetkanbiy O0ip OeiHyiHeH OacTarl eKiHI peT OeJliHylHe TeHiHT1
KJIeTKaJa KYPETiH TIPIIUTIK MPOIECTEePiH Kyhecl oJ MUTO3[aH /Meio31aH/ >KOHE
uatepdasanan /...Gy, Sy, G, / Typanpl.

KJIOH - kopekTik opTaja >kairbl3 0ip KIeTKaJaH KeOereH KieTKatap.

KIIOHIAAY - «kypambiHga TpaHcopmanus xoiasiMeH eHrizuiren JIHK-a
MoJIeKynachl 0ap, OaKTepUsUIBIK KJIeTKalapabl KOpekTik arapra ceyin, JIHK
MOJIEKyJIaJapbl KOCHAchlH Oeiy. bip OaKTepUsUIBIK KOJIOHUSHBI Oip KJICTKAHBIH
yprarbel €N TYCIHY KepeK, OHBbIH OapiblK KIETKajapbl KypamblHAa Oip THMTI
pekomOunHaTThIK JIHK Monexynacst 6ap.

KOMIUIEMEHTAPIJIBIK JIHK - dbepmeHTTEp KaThICYbl apKbLIbI KaCaH/bI KOJIMEH
Koiaad cunreszaenreH u- PHK -HbiH kemripmeci.

KOMIIETEHIIUA - kierkamapipiH, YnaidapAblH, MYIIEIEpIiH, OpraHU3MHIH
MHIYKTOPJBIK OCep/l KaObUIganm amxyra KaOILIeTTUIIr >KOHE ocep eTKeH (aKTopra
JKayarl peTiH/ie ©31HIH JaMy OarbIThIH ©3repTyi.

KOPEJUIALIUA -  ecimaik  MYUIENEpIHIH  YWIECIMIl  OpeKeTTecyl, O
MeTabomuTTepMeH /Tpodukansik K/ Hemece ¢uroropMonmapmen /TopMOHABIK K/
peTTeNneNll KOHE JKaNMbl OCIMAIK OPTraHU3MIHIH YWIECIMII ©Ccyl MEH JlaMybIH
KaMTaMachI3 €TE/l.

KPUOIIPOTEKTOP - kineTkaHblH My3Jal KaTy HYKTECIH TOMEHJETIIN, KJIeTKa
1IIHEr1 CyMeH OalIaHBIChIN, KJIETKaHbl MEXaHUKAJBIK KOHE OCMOCTBIK OYJIIHYIHEH
KOpPFaWTBIH 3aT.

K¥PbUIBIMJIBIK T'EH - kypambinma Oacka Ouomnosmmepiiep /0enokx, PHK-bI/
KYPBUIBIMBIHBIH, UHGOpMAIMSICHl 0ap HYKJICOTUATEp Ti30eriHiH Oeuri; Oipak, Oy
YFBIMFA TEHHIH SKCIPECCUSCHIH PETTEUTIH CHTHAIAAPIBIH HYKJICOTHATEp Ti30eri
KipMei,

K.OCBIMIIDA METABOJIUTTEP - eciMuik KieTKalapblHIa TY3LIETiH, Oipak Tipi
KaJTy YIIiH aca KaKeT eMec 3arTap.

JIMHUA - kypaMbIHaa eHJIK /Mapkepiuc/ Oenriiepi 6ap mraMIbl CyphIlTay HEMece
O1p KJIeTKaHbl KOOEHUTY apKbUIbI AJIIHFAH KIIETKAJIap.

JIMITOCOMAIJIAP - >xacanabl Typae ainblHFaH (ochomunuaTrepaiH map Topi3nl
JEHENIKTepI.

JIOKYC - oOpblH; XpPOMOCOMAaHbIH TE€HETUKAJIBIK HEMECE IUTOJOTHSIIBIK
KapTachIHAAFbI OenTil O1p TeHHIH /allienbAepiH/ OpHBI.

MALEPALIAA - ecimaik kieTKanapblH 06y /axbipary/, KJIE€TKa apalblK 3aTTap/Ibl
KOI0 HEMECE €pITY MAKCATBIMEH 1CTEJIETIH OPEKETTED.

MEMO3 - kierkamapapiH OemiHYiHIH epekine JKOIbl, Oici, OHBIH HOTHKECIHIe
XPOMOCOMa CaHIaPhl PEAYKITHSIIAHBIN a3albIl €Ki €CeJICHTeH JUTUIOUTHI JKaFaai1an
TYTac ChIHAP TaIUTOWATHI JKaFJaiFa oTyl.

MEI'ACIIOPA - op typm cnopacel Oap »KoFapbl cCaTbIAaFrbl OCIMAIKTEPAIH 1pi
TaruIOUTHIK KJIETKAChI, aHAJIBIK KJIETKAHBIH OacTaMachl.
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MUTO3 - sykapuoT KJIeTKaJapbIHbIH HET13T1 )KoHe Kypem 0eminy omici. MuTo3asiH
OMOJIOTHUSJIBIK MaHbI3bl, aHAIBIK KJIETKAHbIH TYKbIM KyaJlaylIbUIbIK MaTepuaibl
/xpomocomainap/ kaHaJaH Tnaijaa OoJiFaH KJIeTKajlapra Tene-TeH MeJlepae OesiHyl.
KrnerkanapaplH TeHETUKaNbIK >Karjgaibl Oipiei Ooanbl KoHE ypHakTaH yprakka
OepiireHie emoip e3repicci3 caKTaaabl.

MUTO3/IbIK CEI'PET’ALIA - kneTkamapblH MUTO3/bIK KOOCI0 Mpoliecci Ke3iHae
TeH/IIK JeTePMUHAHTTAPABIH TYCII KaTyBhl.

MHUKPOCIIOPA - cpiHap XpoMmocomamnap /TaluIOUATHIK/ XUBIHTHIFBI Oap KIeTKa.
Muxkpocnopa apxecrnopa KJIETKACHIHBIH MEHO37bIK OelliHy HOTHXKECIHIE maiina
007abl, aTanbIK raMeTo(uUTTIH OacTamMachl.

MOJUOUKATIUAJIBIK O3I'EPITILITIK - TyKeIM KyajJaMaWThIH ©3TEpTillTIK,
TCHOTHITKE KATHICHI )KOK, CBIPTKBI OPTAHBIH 9CEPIHEH OPTaHU3M OEINTiIepiHiH 63repyi.
MOP®OI'EHE3 - in vitro sxarmaiieiHnarel MOpQOreHe3, OpraHW3MHIH JaMybIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH (OpMaHbIH HEMECE KYPbUIbIMIAPABIH JaMYybl, )KETUIYI.
MOJIEKVYJIAJIBIK BYJIAHIACTBIPY - xoMrieMeHTapsibl HYKICOTHIATEPIIH
OpEKEeTTeCYyl HOTHXKECIHJE HYKJIEHH KBIIMKbUIIAphl TI30EKTEpiHIH  apachiHaa
KOMILIEKCTEp TY31IYl.

MVYTAIIUA - reHeTHKAIBIK MaTEpUAIIBIH KEHETTCH TaOUFU HEMece JKacaHabl TYPIC
e3repyl cajjapblHaH, OPraHM3MHIH KaHJah Aa OIp TYKbIM KyaJIalThIH OelTiuIepiHiH
e3repyl. MyranusaHblH OipHemie Typi Oap: TeHepaTHUBTI MyTalUsuiap /*KBIHBIC
KJICTKQJIAPBIH/IA KYPETiH/, COMAJIBIK, SIPOJIBIK XKOHE IUTOIIA3MAIBIK MyTaIlrsIIap.
MYTAT'EHJIEP - ¢pu3ukanblk kxoHEe XUMUSIIBIK areHTTepP: HOHAAIFAH CAYyJIe, JKOFaphI
KOHE TOMEH TemImepaTrypanap, XUMHUSJIBIK 3arTap, TaOWFU /CIIOHTaH[bI/
MyTalusIapra KaparaHaa MyTaluus KUUTITTH KENTaylp KoFapbuiaTabl.
MVYTAI'EHE3 - (u3ukanblK XoHE XUMHSIBIK (DAKTOpIApMEH oCEp €Ty AapKbUIbI
MyTalusIapIbIH naiiza 0oy mpouecci.

HYHEJUIYC - eciMiik TYKbIM OYPIIITIHIH OPTaJIbIK OOJIITi.

OMHUIIOTEHTTUIIK - ecimmik coma KIETKaJapbIHBIH SAPOJIAPBIHBIH 3UT0Ta
AIPOCHl  TOpi3Al OapiblK KaOUIETIH CcakTaybl, SFHU TYTENJEed TeHETHKAJBIK
UH()OPMAIUSHBIH CaKTaTyHhl.

OHKOI'EH/IEP - icik aypynapblH KO3IbIPaThIH TEHIIEP.

OIIMHJEP - aMuH XoHE OpraHMKAJIBIK KBIIIKBLIAAPIBIH TYBIHIBUIAPHI, 6CIMIIKTIH
ICIK /KOpoHYaThle TaJlibl/ KJIETKaldapbiHAa (TOXl TOpi3Al  OCIHILIEPIHJE)
CUHTE3JIeJIe/ll; ONMUHAEP Al arpodakTepusiiap KOMIPTErl jKOHE a30TThIH KO3l PETIHE
nauaagsa”Habl.

OPI'AHOT'EHE3 in vitro - sxacaHabsl KOPEKTIK OpTajga ©cipreHjae OYpbIHFBI Oap
TaMbIp, OYPINIKTEpJIEH >KoHE OacTayblll (MHUIMAN) KJIETKalapaaH emec de NOvo
/*aHanan/ MyIIenep/IiH Ty3UIyl.

OCIMIKTEP KJIETKAJIAPBIH OCIPY - xacanabl KOPEKTIK OpTaja aCeNTUKAIIBIK
Karmanaa eCiIMIIKTepiH, KIeTKaIapblH, YINATapbIH )KOHE MYIIIENIEPiH ocipy.
OCIMIKTEPAI CAYBIKTBIPY - ecimaikrepai skacanabl optaaa /in vitro/ ecipim,
OaKTepHsUIBIK, CaHBIPAYKYJIAKTHIK JKOHE BHPYCTBHIK aypy KO3IBIpYIIbLIapIaH
CayBIKTHIPY.

OCIPY IIUKJII - TpaHCIUTaHTTBI HEMEce CYHBIK KOPEKTIK OpTaja eCKeH
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KJIETKaJap/bIH O6JIriH /MHOKYIIOMII/ )KaHa KOPEKTIK OpTaFra OTHIPFhI3FaHHAH OacTtarl
KeJiecl )kaHa KOPEKTIK OpTaFa aybICThIpFaHFa JCHIHT1 KE3EH.

¥PbIK KAJITACHI - ananblk ramMeTouT; YpHIK KajdTachl TYIII ©CIMIIKTEPIiH
TYKBIM OYPIIITiHIH OPTaJbIK 06T, OYHIa )KYMBIPTKA KJIETKAJaphl ©CIM KEeTIIeIl 1e,
YPBIKTaHYBI JKYPEe/i.

YPBIKTAHY COWKECCI3JIIT - GymaHmacThlpyFa aibIHFAH Iapiap apachiHaa
YpBIKTaHy MPOLECCIHIH XypMeyi. OHbIH OipHelie cebenTepi 6ap: To3aH TIPUIUIITIHIH
KBICKQJTBIFBI; aTAJIBIK JKOHE aHAJIBIK TaMeTalap/IblH JKETUICTIH YaKbITTAPBIHBIH COUKEC
KeIMeyl; Tapjiap apachlHABIFBI  aHAJIBIK MOWHBI MEH TO3aH  TYTITIHIH
V3BIHBIKTAPBIHBIH Olp/Ield €MECTITIHEH; TO3aHHBIH ecyre KaOijaeTi OoiMaybIiHAH
HEMece TO3aH TYTITiHIH ©CyiHIH TOKTall KadybIHaH TO3aH YPbIK KaJITaChIHA KETHEHIi;
aHAJIBIK TaMETAHBIH KYMBIPTKA KJICTKACBIMEH KOCBLUTYBIHBIH MYMKIH €MECTIT1HEH.
[TapnapablH TeHETUKANIBIK COMKECCI3/IIr MbIHAAal NeHreepae Oalkanaabpl: aHAIbIK
ay3bl )KOHE MOWHBI, TYKbIM OYPIIIiTi.

YPBIKTAHYJJAH KEWUIHI'T COUMKECCI3/IK - yphIk-TaHymaH Keifinri Oymaan
YPBIKIIEH OHBI KOpIIAN TYPFaH YJIMalap/AblH T'€HETUKAIIBIK COMKECCI3/iri, OHbl YPBIK
JAMYIIBIHBIH OapJIbIK dTanTapbliHaH Oalikayra 00aibl.

[IAPTEHOI'EHE3 HEMECE YPBIKTAHBAU JAMY - aHamblK IKbIHBIC
KJIETKQJIAPBIHBIH YPBIKTaHYChI3 KOOCHIN OpraHu3MHIH TY31IY1.

[TATOTOKCHH - aypy TyIbIpaThlH MUKPOOpPTaHU3M/IEp/IC MMaii1a 00JIaThIH YIIbI 3aT.
[IDTABMATI'EH - kneTkaHblH SApOJAaH ThIC OOMIKTEPIHAErT /MUTOXOHAPHUSIIAD MEH
XJIOpPOIIIACTap 18/ TEHETUKAIIBIK DJIEMEHTTEPIiH KUBIHTHIFHI.

IJIABMUJIA - Oaktepusiiapaa xXpomocoMmaaaH OesieK Ke3JIeCeTiH, ©3/IrHEH
perMKanusjiaHa ajnaThid, KimiripiM cakuda topizal JJHK monexynachi.
I[IJDTALHEHTA - ty#iiHzaeri TYKbIM Oypiiri naija 00gaThlH dKoHE OPHBIFAThIH JKepl.
IJTASMATEHJIEP CEI'PETALIMACHI - uuromiasMmaniblKk TEHAEPAIH axbIpaysl,
MBICQJIBI: IUTOIIA3MAJIBIK TE€TEPO3UTOTATIAPIbIH MUTO3/IBIK KOOCH MPOIECCIHILT
TeH/ICP/IIH aXKbIpaybl, OOJIIEKTEHYI.

[JDIOUATBUIBIK - kem kieTkanbl OpraHU3MHIH OapJiblK KJIETKaJdapblHAa HEMece
KJIETKachlHa OOJAThIH XpoMOcoMaiallap > KUBIHTBIFBI, Oip TYpAiH OapibiK
napakTapbiHa Oipaci.

[NOJINTIJION ] - siapo, KieTKa HEMECe OpraHU3MJIETI XpOMOCOMa >KUBIHTHIFBIHBIH
CaHBIHBIH TaIIOU/ITHI )KUBIHTBIFbIHA ecelll KoOeroi (€Ki, TOPT ece).
MOITYJIALAHBIH EKT ECE KOBEKO MEP3IMI - kopekTik opTajarbl KieTKajiap
KUBIHTBIFBIHBIH €K1 ece KoOCI1HE KETETIH YaKbIT apajbIFbl.

ITPOKAPUOTTBIK KJIETKA - kapanaiibiM opraHuzmjep KJeTKachl /OaKTepusiap,
KOK-Xachl1 OaasIpiaap/, MeMOpanaMeH KOpIIaJiFaH KJIETKa SPOChI KOK.
[TPOJIMDEPAIINA - 6acTanksl 6ap KiIeTKagapAblH KoOCr01 apKblUIbl KJIETKaJIap MEH
yInaIapAbIH KaHadaH maiaa OoJybl.

ITPOTOINIACT - eciMaik KIeTKachl /KaObIFbIHAH 0acKa/ 1MIH/IET] 3aTTapAbIH JKaJIIIbI
ataybl; (EpMEHTTEPMIH ocepl HEMece MEXAHHMKAIBIK OMICTEPIMEH TYTell KaOBIFbI
KOUBIIIFAH OCIMIIIK KJIETKACHI.
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Onepxan ['ymxkaiina

I'eneTnka

Oky-omicTeMeniK KemeH

1. YonuxanoB aTeiHnarsl Kexnieray MeMJIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH peAaKIMsIIBIK-0acna 6emiMi
* Oacnara KoJt Koibuiael. Keemi 10.93 6.1. Tapaneimer - 100 nana.
Tanceipeic Ne . Kara3 kemipmenni. Puzorpadust.
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